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1. AKTyanHocT Ha npobnema.

MepoBCcKMNOA06HUTE MaTepMann MoraT Aa ce pasrnexaaTt KaTo NPOM3X0XKAaLM OT NepPOBCKUTA -
CaTiO3, cbc 3amecTBaHe Ha Ca u Ti ¢ gpyra ABOWKa efiemeHTU. ToBa BOAM [10 NO/ly4aBaHe Ha
KPUCTaNHU CTPYKTYPU, YNATO eleMEHTAPHA KNeTKa Ce CbCTOM OT eAHa A0 HAKONKO TaKMBA KNETKU C
Pa3NNYHKU ABOMKM 3amecTBallM eneMeHTU. MaKap noJiydeHUTe CTPYKTYPU Aa NpUHaA/IexKaT Ha
HAKO/IKO NPOCTPAHCTBEHM IPYNKn, MHOFOTO Bb3MOXHOCTM 3@ 3aMECTBaHE A0BEXAAT 40 3HAYUTENHO
pa3Hoobpa3uve BbB PU3NMYHUTE CBOICTBA. TOBA NPUBAMNYA MHTEPECA Ha U3Cea0BaTeNnTe KbM
NepoBCKUTONOA0OHUTE MaTepmnann c HagexKaaTa 3a NoJsiyd4aBaHe Ha HOBWU MaTepuann c noaxoaaLLm

3a TEXHOJ/IOTMYHO NPpUaoxKeHune CBOMCTBA.

M3cneaBaHuATa Ha NEPOBCKMTONOA06HUTE MaTepuanmn PaskpmBarT, Ye HAKOM OT TAX NoKa3saT
BMCOKOTEMMEPATYPHA CBPBbXNPOBOANUMOCT, a APYrM - KOJIOCAa/IHO MarHUTOCLMNPOTMBEHUE. B TaX ce
Habnto4aBaT Npexoan MeTan-u3onatop, GepomarHeTUK-napamarHeTuK, NPOBOAHUK-
CBPBXMPOBOAHMK, KaTO YECTO Te3n NPexoam ca B TeCEH TEMNepaTypPeH MHTepBa.
MepoBCKNTONOAO6HMUTE MaTepUanM HaMMPAT WNPOKO NPUIOXKEHUE BbB pOTOBONTAULMTE,
rOPUBHUTE KNETKM, MarHUTHaTa NameT, TEPMOENIeKTPUYHUTE YCTPOMCTBA U Ap. [PUNONKEHMETO Ha
Te3n maTepuanm U3UCKBa CMHTE3MpPaAHE U XapaKTepusnpaHe Ha o0b6pasumTte. CpaBHUTENHO €BTUH U
HeZleCTPYKTMBEH MeTO/, 33 TOBa € pamaHOoBaTa CNeKTpockonua. HacToAwaTa ancepraumsa Mma 3a
LeN CUHTe3MPaHe M XapaKTepusmnpaHe Yypes pamaHOBa CMEKTPOCKOMNMA Ha MepPOBCKUTONOA06HM

mMmaTtepuanun, nepCnekTnBHU 3a MHAYCTPUANTHO NPUNTOXKEHUNE.

2. AHaNIMTUYHA XapaKTepPUCTUKKU HA MmaTepuana.

OucepTaumaTa cbabpKa 82 CTpaHULM, BKAOYBALLM TeKCT, 36 durypu n 19 Tabanuym, 127
NUTepaTypHU U3TOYHMUM. MpuHocKTe ca nybankysaHu B 5 nybamkauun: Phys. Rev. B - 3, J. Phys.:

Condens. Matter - 1, J. Phys.: Conf. Ser. - 1. TekcTbT e pasnpeaeneH B yBoa, U 5 HomepupaHu rnasm,



npeAcTaBAlLN pe3yaTaTuTe Ha A0KTOpPaHTa, NpMHOCK, bubanorpadus, CNMCbK Ha Ny6IMKaUMnUTE U

6narogapHocTy.

B yBoAga e npeacTtaBeHa CTPyKTypaTa Ha MEPOBCKUTA U PA3/IMYHUTE MPUUYMHU 332 OTKJIOHEHMA Ha
pPeanHo CUHTE3NPaHUTE NEPOBCKMTONOAOOHN CTPYKTYPU OT MAeanHaTa, KaTo € BbBeZEeH ToNepaHc-
$aKTOPbT, KOMTO ONUCBA KOJIMYECTBEHO TE3N OTKAOHEHUA. OnNucaH e MeToabT Ha pamaHoBaTa
CMEeKTPOCKONMA M U3MOA3BaHATa eKCNepMMeEHTaHa YCTaHOBKa. MACTO e 0TAe/1IeHO Ha onucaHue Ha
M3pacTBaHETO Ha MOHOKPUCTANAWN OT Pa3TBOP M XapaKTepusnpaHe Ha obpasumuTe C NOMOLLTA Ha
CKaHMpallla eN1eKTPOHHA MUKPOCKONWUA, MOHOKPUCTAHA ANPPAKTOMETPUA U NPaxoBa PEHTIEeHOBa
Andpakumsa. CUHTE3BT YaCTUUYHO € U3BbPLLEH OT AOKTOpPaHTa. Pa3ynTaHeTo Ha AaHHUTe OT
pamaHOBaTa CMEeKTPOCKONMA € NOAKPENEHO OT pPe3yaTaTuTe OT NPecMATaHUATa Ha AMHAMUKATA Ha
KpUCTanHaTa peLleTKa Ype3 moaena Ha BasieHTHUTE 0BBUBKM, KOWTO € ONMCcaH HaKpaTKO B Kpas Ha

yBOAHAaTA rnasa.

lnaBa 1 e nocBeTeHa Ha CMHTE3a U XapakTepmanpaHeTo Ha RbaCo205+x (R = La, Nd, Gd, Y, Ho).
KepamuKunTte ca cCMHTE3MPaHU B Pa3NINYHU PEXUMU U XapaKTepuUsnpaHu ¢ ONTUYHA MUKPOCKOMUA,
npaxoBa PeHTreHoBa ANPpPaKLUMA, CKAHMPALLA ENEeKTPOHHA MUKPOCKOMNWUA, eHepruiHo-
ANCNEepPCUOHEH PEHTreHOB aHa/IM3 U MUKPO-PaMaHOBa CMEKTPOCKOMNMUA, KAaTO CUHTE3 BT, ONTUYHUTE,
PEHTreHOBUTE N PAMAHOBMUTE M3MEPBAHMA 33 4EN10 Ha AOKTOPAHTA. Bb3MOKHM Ca CTPYKTypUTE:
TeTparoHanHa P4/mmm npwu x=0, opTopombuyHa Pmmm npu x=0.5 1 0THOBO TeTparoHaHa
P4/mmm npu x=1. Te ca usrpageHu ot 2, 4 n 2 NepOBCKUTHU €IEMEHTU C Pa3IMYHa CTeNeH Ha
KucnopoaeH aedpuumt. MsmepsaHuaTa Nokaseart, ye obpasumte nmat 0<x<1. MNpepacraBeH e aHanu3
Ha pamaHoBUTe cnekTpu Ha YbaCo205.2. HabnoaeHuATa B pa3/iIMiHA reOMeTPUA Ha pa3ceiBaHe

no3BONABAT NPUNNCBAHETO Ha U3IMEPEHNTE IMHUN Ha (bOHOHM conpeaeneHa CMMeETpUA.

B MnaBa 2 ca npeAcTaBeHM pe3ynTaTuTe OT NPEeCMATAHETO Ha AMHAMMKaTa Ha pelleTKaTa Ha a U fB

¢dasn Ha obpaTHMA wnuHen LiFe508, oTroBapALm Ha noapeaeHa n HenoapeaeHa CTPYKTypa B B-



nosnumsa, cbc cumeTtpua P4332 n Fd-3m. MU3mepeHun ca pamaHOBM CNeKTpu Ha a-dpasarta npu
HAKO/ZIKO KOHOUIypauum u ca onpegeneHn CMMeTpunTe Ha WeCT OT HabntogaBaHUTE INHUN.
MpunuceaHeTo Ha Te3n IMHUKU Ha onpeaeneHn GOHOHM € NOA4NOMOrHaTO OT NPeCMATaHMA Ha
OVMHAMMKATA Ha pelleTKaTa B paMKMTe Ha MoAeNa Ha BaNeHTHUTE 06BMBKM C MOLENHN NapaMeTpy,
ny6anKyBaHW oT Apyrn asTopu. HabnogaBaHo e pe30HaHCHO NOBeAEeHME Ha PaMaHOBUTE CNEKTPM,
KoeTo e obacHeHo ¢ d-d npexoau Ha Fe. MNpun fOCTaTbYHO BUCOKM TeMNepaTypu ce ycTaHOBsABA PB-
¢$a3a, KoATO ce xapaKTepu3smpa ¢ 6e3nopaabK Ha NnoapexaaHeTo Ha B-nosnuymnmnTe. UsmepeHun ca
paMaHOBW CNeKTpU Ha Ta3n $asa, KaTo e onpeaenieHa CUMETPUATA Ha HAKO/IKO IMHUW.
MpunuceaHeTo Ha Te3U IMHUKU Ha onpeaeneHn GOHOHM OTHOBO € NOANOMOrHATO C NPeCMATAHNA HA
OVMHAMMKaTA Ha peweTKaTa. KOMEHTMPAHO e HAaIMYMETO Ha PEXKMM Ha cmeceHn dasu, T.e. Ha

HENB/IHO NPEMNHABAHE KbM 6e3I'IOpF|,CI,'bK HaBCAKbAE B 06pa3eu,a.

B MnaBa 3 e HanpaBeHO CPAaBHUTENHO PAaMaHOBO M3caeaBaHe Ha U30CTPYKTypHUTEe YCrO3 n YMnO3
M No-cneuymanHo Ha epeKkTUTe Ha AUCTOPCUA M ABOMHMKYBaHe B TAX. OnpeaeneHa e CMMeTpuATa Ha
HabnogasaHMTe AMHMK. Te ca NpunNncaHn Ha onpeaeneHn GOHOHU C NOMOLLTA Ha NPECMATAHUA Ha
OVWHaMMKaTa Ha peweTKaTa. CpaBHEHMETO Ha CMEeKTpUTe Ha ABeTe CbeAUHEeHUA NOoKa3Ba pas3nyeH
WHTEH3UTET HA IMHUKUTE, KOeTO e OBACHEHO C pa3NInyHaTa CTeneH Ha AUCTOPCUA HA OKTaeapuTe.
HamaneHuAT MHTEH3UTET Ha HAKOW HUCKOYECTOTHU IMHUW € NPUNUCAH HA ABOMHWUKYBaHe Ha
KpucTana. HanpaseH e aHanM3 Ha BPb3KaTa Ha MHTEH3MTETA C BUAA HA AUCTopcmaTa no Mnemsvp.
3aKNloYeHo e, Yye MHTEH3UTETbT Ha 20 OT BCUYKMTEe 24 paMaHOBO-aKTMBHM MOAaA Ca CBbP3aHW Camo C
eflHa OT Te3u anctopcuun. Toea 3aKkatoyeHre e NoJKpeneHo oT U3MepeHUTe pamMaHOBU CNEKTPU C
Pa3ANYHKU Na3epHU IUHUN U pe3ynTaTuTe OT NPecMATaHUATA Ha AMHAMMKaTaA Ha pelleTKaTa 3a

ABETE U3OCTPYKTYPHU CbeaMHEHMUS.

B lhaBa 4 e npeAcTaBeHO WMPOKOMaLAbHO n3cnenBaHe Ha 3aBUCMMOCTTA Ha KBa3n-MeKM
pPamaHOBO-aKTUBHU moaoBe B NepoBCKNTKM RBO3 OT brbna Ha Hak/I0Ha Ha ocTa Ha BO6 okTaeapwute,
KbaeTo R e peakosemeH enemeHT, a B = Al, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni u Ga. YcTaHOBEHO e, ye Ta3u
3aBMCUMOCT € IMHENHA He3aBUCMMO OT NPOCTPAHCTBEHaTa rpyna - Pnma uaum R-3¢, Kato
KoedULUMEHTHLT Ha NPONOPLMOHAIHOCT € HaMepPEH 3aBucell, oT B-atoma. MonyyeHuAT pesynrtart
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MOXe Oa Ceé U3noa3Ba Npu aHa/in3 Ha PpamMaHOBU CMEKTPU.

naBa 5 cbabpiKa pesyntaTuTe oT n3cnegBaHeTo Ha MoHoKpuctanm Sc3CrO6. CnuHTe3npaHuTe
KPUCTaNM ca XxapakTepusmpaHu Ype3 peHTreHoBa ANPPAKTOMETPUA, CKAHUPALLLA eNEeKTPOHHA
MWKPOCKOMNWUSA, EHEProaMCNepCcMOHEH aHaNM3 U MUKPO-PaMaHOBa cnekTpockonua. HabatogasaHuTe
JIMHUN B UBMEPEHUTE PaMaHOBM CMEKTPU B Pa3INYHN FEOMETPMM ca NPUMNNCAHM Ha onpeaeneHn

(bOHOHM C NOMOLLTA HA PE3YATATUN OT NPECMATAHNA HA ANHAMUKATA Ha PELUETKaTa.

3. HayyHu npuHocu.

[lOKTOPaHTLT e u3nonsean B paboTarta No AncepTaumaTa CU eKCNEPUMEHTANHU U TEOPETUYHM
MeToAM Ha uscnegBaHe. EKcnepumeHTanHUTE METOAM BKAKOYBAT ONTUYHA CMEKTPOCKONUA, MPaxoBa
peHTreHoBa AMGPaAKTOMETPUA N MUKPO-PaMaHOBa CMeKTpocKonua. TeopeTuiHuTe metToam
06XBalLaT TEOPETUKO-TPYNOB aHaAn3 Ha GOHOHUTE M TAXHOTO NPecMATaHe B PaMKUTE Ha
beHOMEHONOrMYHMA MOAEN Ha BaNleHTHUTE 06BUBKM 3a U3CeABaHUTE NEPOBCKUTONOA06HM

maTepuanu.

3a nepoBcKMTONOA06HN MmaTepnann RBaCoOx ca M3mepeHn pamaHOBM CNEKTPM e HanpaBeH aHann3
C M3MON3BaHe Ha TeopeTUYHM meToan. HabntogaBaHWTe pamaHOBM IMHWUK Ca NPUMUCAHN Ha

onpeaeneHn GOHOHM Ha AafeHUA maTepuan.

3a noapeaeHaTa M HenogpeaeHata ¢pa3m Ha obpaTHUA wnuHen LiFe508 ca namepeHn pamaHoBM
CNEeKTPU 1 HabnoAaBaHUTE PpaMaHOBM IMHMM Ca NPUNNCAHWU HA onpeaeneHn GOHOHM C
M3Non3BaHe Ha TeopeTuYHN metogm. O6cbaeHo e HabntAaBaHOTO PE30HAHCHO YCUIBaHe

pamMaHOBWA CUrHan 3a nogpeneHaTa dpasa.

N3mepeHun ca pamaHOBM CNEKTPU HA M3OCTPYKTYpHUTE maTtepuanm YCrO3 n YMnO3. PamaHoBuTte
JIMHUKM Ca NPUNUCAHN Ha onpeaeneHn GOHOHM C U3NON3BAHE HA TEOPETUYHM MeToaN. PasrneaaHu

ca epeKTUTe Ha CTPYKTYPHA ANCTOPCUA U ABOMHUKYBAHE BbPXY CNEKTPUTE.



3a neposckutuTe RBO3 (R - pagka sems, B = Al, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni n Ga), Ha 6a3aTa Ha
ny6AnKyBaHU AaHHW, € HAMepeHa IMHelHa 3aBUCMMOCT Ha YecToTaTa Ha KBa3MMeKUs Mog, oT

HaK/NI0Ha Ha ocTa Ha BO6 OKTaeapwute, KakTo N 3aBUCMMOCTTA Ha TO3U HAK/1OH OT B-O Pa3CTOAHUETO.

HaKkpasd, uamepeHu ca pamaHoBu cnekTpu Ha Sc3CrO6, KaTo 3a aHaM3a Ha IMHUUTE UM Ca

NPUNOXKEHN TEOPETUYHN METOAM. YCTAHOBEH e CTPYKTYpeH ¢pa3oB Npexos B TO3N maTepuan.

ﬂmcepTau,MﬂTa € HanncaHa Ha BUCOKO HNBO C pa36mpaHe Ha U3MNON3BaAHUTE EKCNEPUMEHTANTHUN U

TEOPETUYHN MeToaun.

4. 3abenexkKu.

KaTo 3abenexKa mora 4a nocoya, Ye JOKTOPaHTLT e NoKa3an u3BecTHa cBob6o4a Npu CbCTaBAHETO
Ha TeKCTa Ha oTaenHuTe rnasn. O6MYaiHO e TEKCTBLT Aa Ce NoApeXKAa B CiegHuA pes: MOTUBaL M
Ha M3cneaBaHeTo, onMcaHMe Ha CbCTOAHMETO B TACHATa 061acT Npeau U3cneABaHeTo, NOCTaBeH!

3a/la4u, NPea/IoXKEeHN MeTOAM 3a PELLABAHETO UM, NOYYEHU PE3YNTaTU U AUCKYCUA, 3aK/TI0UYEHME.

B AvcepTaumaTa HepALKO TO3M pPes He e CNaseH Hamb/Ho.

B 3arnaBueto Ha .4 HenpaBWJIHO e U3NUCAHO "YecToTHa 3aBMCMMOCT" BMECTO "'3aBUCUMMOCT Ha

yectoTaTa'.

JonycHaTto e n3non3saHe Ha XaproHa "TMx moa" BMecTo "HeakTnueeH Moz, Ha pycusma "cnomct”

BMecTO "cioect"”, Ha cTapus TEPMUH "MHTEH3UBHOCT" BMECTO cera npueTms "MHTeH3uTeT".

5. MpeueHka Ha nybankayuure.

OvcepTaumATa e OCHOBaHA Ha 5 CTaTMM B cNMcaHuMA ¢ UMNakT-¢akTop: 3 B Phys. Rev. B, 1 B J.Phys.:
Condens. Matter n 1 8 J.Phys.: Conf. Proc. CymapHUAT MMNaKT Ha Te3n nybamMkauum Haaxsbpas 10.
MonyyeHnTe A0 TO3M MOMEHT LMTATK Ha Te3n cTaTum e 9. H-MHAEeKCHT Ha AoKTopaHTa e 2 (no

Scopus).



CTaTumuTe BKIOYBAT MeXAy 3 U 8 CbaBTOPU, KaTO AOKTOPAHTBLT € Ha MbPBO MACTO B YETUPM OT
CTaTUMTE U Ha TPETO MACTO B e4Ha OT CTaTUMTE B NOAKPEena Ha BoAellaTa My po/iA B U3BbPLUEHUTE

n3cneanBaHuA.

Bcuukm paboTu ca otnevaTtaHu B nepmoaa ot 2010 r. Ao 2012 r., KOETO roBOPM 3a MHTEH3UBHA
Hay4YHO-U3cneno0BaTesicKa AeNHOCT. Mo obem n3BbpLIeHaTa paboTa e goctatbyHa 3a OHC "[okTop"
No CMMCBHAIA Ha NPenoOpPbYMUTENHUTE U3UCKBAHNA, NpMeTh 3a Pusnyeckna dakyntet Ha Coduinckma

YHUBEPCUTET.

6. 3aKkntoueHue.

anBe,CI'eHOTO no-rope mn no3sonABa Aa 3aK/ai4a, 4e AUCeEPTAUNOHHUAT Tpyd CbAbpiKa
A0CTAaTb4yHO Ha 6p017| M KauyecTBO pe3ynTtaTtn. ToBa Mmu Aasa NpasBo ga npenopbyam NpUCbKaaHeTo

Ha obpasoBaTeniHaTa M Hay4Ha cTteneH "[JokTtop" Ha gokTopaHTa HeHo Aumutpos Togopos.

[aTa .... PeugeH3eHT: ....

(noanwuc)



