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The Lower Cretaceous Series in Krayshte area (SW Bulgaria) is represented by siliciclastic
sediments, referred to the Kostel Formation. The latter consists of two members: Bobovo Mb and
Gorochevtsi Mb. The Lower Cretaceous rocks are building up the upper part of the Gorochevtsi Mb
only. The present study covers the Upper Tithonian — Lower Berriasian interval of the Gorochevtsi
Mb in the section cropping out between Polyana hamlet (ex-Tyutyundzhiiska) of Kosacha village
and Kopanitsa, Pernik District (SW Bulgaria). The biostratigraphic interpretations are based on
ammonite and calcareous nannofossils finds. The recorded ammonite fauna indicates or proves the
occurrence of several ammonite zones. In the Upper Tithonian, Micracanthoceras microcantum
Zone (with Paraulacosphinctes transitorius Subzone in its upper part) is indicated and Durangites
Zone is distinguished (with Durangites singularis, Durangites cf. vulgaris, Durangites aff. astilleren-
sis, Protacanthodiscus cf. andreaei, Protacanthodiscus sp.). In the basal Berriasian, Berriasella
jacobi Zone is evidenced (comprising Berriasella jacobi, Subapinites aff. aristidis, Delphinella janus,
Fauriella shipkovensis, Berriasella sp.).

The Durangites Zone is detected for the first time in Bulgaria, which provokes a necessary revision
of the ammonite criteria for drawing Jurassic-Cretaceous boundary in Bulgaria. The problem is pend-
ing long ago in Bulgarian stratigraphic practice, especially after the results of detailed micropaleonto-
logical studies across the J-K boundary interval (Lakova et al., 1997; 1999).

At present, Bulgarian ammonite workers traced the J-K boundary between Malbosiceras chaperi
Subzone (Upper Tithonian) and Pseudosubplanites grandis Zone (Lower Berriasian). Here we suggest
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ÓÂÎÄ

Òèòîí-áåðèàñêèÿò èíòåðâàë â Êðàèùåòî å ïðåäñòàâåí îò ðàçíîîáðàçíè òå-
ðèãåííè ñåäèìåíòè. Òå ñà îïèñâàíè êàòî „òèòîí-áåðèàñêè ôëèø“ îò Ñïàñîâ
(1966), êàòî „áåðèàñêè ïîñòôëèø“ (Íà÷åâ, Íèêîëîâ, 1968) èëè êàòî „òèòîíñêè
ãðóá ôëèø, ïåñú÷ëèâ ôëèø è íîðìàëåí ôëèø“ (Nachev, 1969 à, b). Íèêîëîâ,
Ñàïóíîâ (1970) îòíàñÿò òåçè ñåäèìåíòè êúì íîâîâúâåäåíàòà îò òÿõ Êîñòåëñêà
ñâèòà. Ñàïóíîâ (1979) âúâ „Ôîñèëèòå íà Áúëãàðèÿ“ ñâúðçâà ÷àñò îò àìîíèòíè-
òå íàõîäêè â îáëàñòòà ñúñ Çëàòàðèøêàòà, à äðóãè — ñ ×åðíèîñúìñêàòà ñâèòà.

Â îáîáùèòåëíàòà ðàáîòà çà êàëîâñêèòå è ãîðíîþðñêèòå îòëîæåíèÿ â Þãî-
çàïàäíà Áúëãàðèÿ, Ñàïóíîâ è äð. (1985) ðàçïîçíàâàò è îïèñâàò Êîñòåëñêàòà
ñâèòà â ðåäèöà ðàçðåçè â îáëàñòòà íà Êðàèùåòî, êàòî îòäåëÿò è âúâåæäàò òðè
íîâè ÷ëåíà â íåÿ — Àíòîâñêè, Áîáîâñêè è Ãîðî÷åâñêè. Òàçè ëèòîñòðàòèãðàôñêà
ïîäÿëáà íà êëàñòè÷íèòå ãîðíîþðñêè è äîëíîêðåäíè ñåäèìåíòè â îáëàñòòà å
âúçïðèåòà îò Íèêîëîâ è äð. (1991) è Çàãîð÷åâ (1993). Íà ãåîëîæêàòà êàðòà â
Ì 1:50 000 Ìèëîâàíîâ è äð. (2006 à, á) ïðåäñòàâÿò Êîñòåëñêàòà ñâèòà, áåç äà
ðàçãðàíè÷àâàò íåéíèòå ÷ëåíîâå. Â íàé-ãîðíèòå ÷àñòè íà òåðèãåííèÿ ðàçðåç òå
îòäåëÿò ìåðãåëíî-âàðîâèêîâà çàäðóãà ñ âúçðàñò âàëàíæèí-õîòðèâ. Âúïðåêè
ãîëÿìàòà äåáåëèíà íà òåðèãåííèòå ñêàëíè ïîñëåäîâàòåëíîñòè â èíòåðâàëà ãîð-
íà þðà-äîëíà êðåäà (â ÷àñòíîñò òèòîí-áåðèàñ), ïàëåîíòîëîæêèòå íàõîäêè íå
ñà ìíîãî, à áèîñòðàòèãðàôñêèòå äàííè ñà òâúðäå ðàçïðúñíàòè â ðàçëè÷íè
ðàçðåçè è ðàçêðèòèÿ.

Ïúðâè ïàëåîíòîëîæêè äîêàçàòåëñòâà çà ãîðíàòà þðà â îáëàñòòà ïðèâåæäà
Çëàòàðñêè (1908). Áåðåãîâ (1935) îïèñâà è ôèãóðèðà òèòîíñêè àìîíèòè îò
îáëàñòòà ìåæäó ñåëàòà Ñâåòëÿ è Êîñà÷à, êîèòî Ñàïóíîâ (1979) ðåâèçèðà è
ïðåîïèñâà.

Íà÷åâ, Íèêîëîâ (1968) ñ÷èòàò, ÷å â Êðàèùåòî ñà ïðåäñòàâåíè áåðèàñêèÿò,
âàëàíæèíñêèÿò åòàæ è ãîðåí áàðåì-äîëåí àïò îò äîëíîêðåäíàòà ñåðèÿ, êàòî
êðàòêî îïèñâàò îñîáåíîñòèòå íà ñåäèìåíòèòå. Òå ñúîáùàâàò ñëåäíèòå õàðàê-
òåðíè àìîíèòè çà áåðèàñêèÿ åòàæ: Berriasella (Berriasella) subrichteri (Retowski)
— ñåâåðíî îò ñ. Áåðåíäå; Retowskiceras cf. andrussowi (Retowski), Berriasella ex. gr.
B. callisto (d’Orbigny), Berriasella sp. indet., Himalaytes sp. — þãîçàïàäíî îò ñ. Êîïà-
íèöà „â îñíîâàòà íà áåðèàñêèÿ ðàçðåç“ (ñ. 332); îò ïî-âèñîêèòå íèâà íà ðàçðå-
çà ïðè ñ. Êîïàíèöà — Phylloceras calypso (d’Orbigny), Subthurmannia boissieri
(Pictet), Berriasella cf. gallica Mazenot, Berriasella sp. indet.; þãîçàïàäíî îò ñ. Áîð-
íàðåâî — Leptotetragonites honnoratianum (d’Orbigny). Òå èíäèêèðàò ïðèñúñòâèåòî
íà äîëíàòà çîíà íà áåðèàñà — çîíà „Grandis“ ïðè ñåëàòà Áåðåíäå è Êîïàíèöà è
çîíàãà „Boissieri“ â ïî-âèñîêèòå íèâà ïðè ñ. Êîïàíèöà. Òå îïðåäåëÿò è äåáåëè-
íà íà ñåäèìåíòèòå íà åòàæà îò ïîðÿäúêà íà 1000—2000 m.

Òåçè àâòîðè çà ïúðâè ïúò ñúîáùàâàò çà ïðèñúñòâèåòî íà âàëàíæèíñêèÿ åòàæ
â îáëàñòòà. Îò ñåäèìåíòèòå ïðè ñ. Êîïàíèöà îïðåäåëÿò „Neocomites (N.)

in Bulgaria to draw this boundary at the top of Durangites Zone and at the base of Berriasella jacobi
Zone. In this way, it will match the worldwide accepted agreement/criteria and will tie up to the
position already recognized by microfauna and nannoflora (Lakova, 1993; Lakova et al., 1997; 1999).

Key words: Jurassic/Cretaceous boundary, Tithonian, Berriasian, biostratigraphy, ammonites,
calcareous nannofossils, SW Bulgaria.
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neocomiensis subquadratus Sayn, Neocomites sp. indet., Neolissoceras grasi (d’Orbigny)
è Lyticoceras sp. indet.“, õàðàêòåðíè ñïîðåä òÿõ çà äîëíèòå ÷àñòè íà âàëàíæèíà,
è Neocomites (Eristavites) cf. platycostatus — ñåâåðíî îò ñ. Áåðåíäå, çà ãîðíèòå ìó
÷àñòè. Îöåíÿâàò äåáåëèíàòà íà åòàæà íà 500—1000 m.

Êúì ãîðåí áàðåì-äîëåí àïò òå îòíàñÿò âàðîâèöèòå ñåâåðíî îò ãð. Òðúí.
Ñàïóíîâ è äð. (1985) îáîáùàâàò âñè÷êè ïàëåîíòîëîæêè äàííè çà òèòîíñêèÿ

è îò÷àñòè çà áåðèàñêèÿ åòàæ â òàçè îáëàñò è ïðåäñòàâÿò (ìàêàð è ìàëêî) íîâè
áèîñòðàòèãðàôñêè äàííè.

Ñ åäèíè÷íè àìîíèòíè íàõîäêè â Áîáîâñêèÿ ÷ëåí òå äîêàçâàò ïðèíàäëåæíî-
ñòòà ìó êúì äîëíèÿ òèòîí è äîëíèòå ÷àñòè íà ñðåäíèÿ òèòîí, êàòî èíäèêèðàò
è àìîíèòíè çîíè. Â äîëíèòå ÷àñòè íà õîëîñòðàòîòèïîâèÿ ðàçðåç ïðè ìàõ. Áî-
áîâî ñà íàìåðåíè Lithacoceras sp. indet. (çîíà Hybonoticeras hybonotum) è
Subplanitoides walteri (Zeiss) (çîíà S. schwertschlageri); â ðàçêðèòèÿòà íà ìåæäó
ñåëàòà ×åïèíî è Ñâåòëÿ — Subplanitoides sp. indet. (çîíà S. schwertschlageri), à íà
1,5 km ñåâåðîçàïàäíî îò ñ. Ïðèáîé — Subplanitoides cf. altegyratus (Zeiss) (çîíà
S. schwertschlageri).

Êúì ãîðíèòå ÷àñòè íà ñðåäíèÿ òèòîí è äîëíèòå ÷àñòè íà ãîðíèÿ òèòîí òåçè
àâòîðè îòíàñÿò äîëíèòå ÷àñòè íà Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí: ïðè ñ. Äîëíà Ñåêèðíà — ñ
Parapallasiceras praecox (Schneid) (çîíà Parapallasiceras spp.) è ñ Himalayites
(Micracanthoceras) fraudator (Zittel) [çîíà Himalayites (Micracanthoceras) microcanthus];
ñåâåðíî îò ñ. Ñðåäîðåê — ñ Aulacosphinctes linoptychus (Uhlig) è A. venustus Collignon
[çîíà Parapallasiceras spp. — çîíà Himalayites (Micracanthoceras) microcanthus].

Â îáåìà íà òèòîíñêèÿ åòàæ Ñàïóíîâ è äð. (1985) âêëþ÷âàò è àìîíèòíàòà
ïîäçîíà Malbosiceras chaperi íà çîíà Paraulacosphinctes transitorius è çà ãðàíè-
öà ìåæäó òèòîíñêèÿ è áåðèàñêèÿ åòàæ âúçïðèåìàò äîëíàòà ãðàíèöà íà çîíà
Pseudosubplanites (Pseudosubplanites) grandis. Ãðàíèöàòà þðà-êðåäà (ðåñï. òè-
òîí-áåðèàñ) ñïîðåä òÿõ ïîïàäà â ïî-âèñîêèòå íèâà íà Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí è ñàìî
â åäèí åäèíñòâåí ðàçðåç, òîçè ìåæäó ñ. Áåðåíäå è Ñâåòëÿ, â Áîáîâñêèÿ ÷ëåí.
Íàõîäêèòå íà Pseudosubplanites (P.) cf. lorioli (Zittel) â òîçè ðàçðåç è íà Pseudo-
subplanites (P.) sp. indet. ïðè ìàõ. ßíêîâî íà ñ. Äèâëÿ òå ïðèåìàò êàòî èíäèêà-
öèÿ è çà ãîðíè ÷àñòè íà ãîðíèÿ òèòîí (ïîäçîíà Malbosiceras chaperi) è äîëíèòå
÷àñòè íà áåðèàñà [çîíà Pseudosubplanites (Pseudosubplanites) grandis].

Â ðàçðåçà ìåæäó ñåëàòà Áåðåíäå è Ñâåòëÿ, îò ïî-âèñîêèòå íèâà íà ðàçïîçíà-
òèÿ îò òÿõ Áîáîâñêè ÷ëåí, ñúîáùàâàò Berriasella (Berriasella) aff. subcalisto (Toucas),
à îò íàé-ãîðíèòå ÷àñòè — Berriasella (Berriasella) privasensis (Pictet) (çîíà Tirnovella
occitanica), õàðàêòåðíè çà áåðèàñêèÿ åòàæ.

Â ðàçðåçà ìåæäó ñåëàòà Áåðåíäå è Ñâåòëÿ â íÿêîëêî íèâà ñà óñòàíîâåíè
êàëïèîíåëèäè, êîèòî ïîñëåäîâàòåëíî èíäèêèðàò ïîäçîíà Calpionella alpina,
ïîäçîíà Remaniella cadischiana è Calpionella elliptica íà çîíà Calpionella. Â
ðàçêðèòèÿòà ìåæäó ðàçêëîíà çà ñåëàòà Êîïàíèöà è Ïëàíèíèöà â 6 íèâà ñà
óñòàíîâåíè êàëïèîíåëèäè, êîèòî ñïîðåä àâòîðèòå äîêàçâàò ïðèñúñòâèåòî íà
ïîäçîíà Calpionella elliptica íà çîíà Calpionella.

Åäèíñòâåíîòî èçñëåäâàíå íà íàíîïëàíêòîíà â òîçè ñòðàòèãðàôñêè èíòåð-
âàë â îáëàñòòà, ïðîâåäåíî ñàìî â åäèí ðàçðåç, å íà Sinnyovski (2005). Òîé èçó÷à-
âà íàíîôîñèëíèòå ïîñëåäîâàòåëíîñòè â ñïîìàãàòåëíèÿ ðàçðåç íà Áîáîâñêèÿ
÷ëåí â îêîëíîñòèòå íà ñ. Áåðåíäå è îòäåëÿ 3 çîíè è 2 ïîäçîíè, êàòî ïðèëàãà
êðèòåðèèòå íà Bralower et al., 1989 çà çîíàëíèòå ãðàíèöè. Íåãîâèòå áèîñòðà-
òèãðàôñêè äàííè ñà ïðèâúðçàíè ïî ìåòðè â èçñëåäâàíèÿ ðàçðåç.
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Èíòåðåñúò íè êúì òàçè îáëàñò è êúì òîçè õðîíîñòðàòèãðàôñêè èíòåðâàë
áå ïðîâîêèðàí îò ñðàâíèòåëíî íèñêàòà ñòåïåí íà èçó÷åíîñò íà äîëíîêðåä-
íàòà ñåðèÿ â òàçè ÷àñò íà Áúëãàðèÿ. Ñëåä êðàÿ íà 60-òå ãîäèíè íà ìèíàëèÿ
âåê (êàòî èçêëþ÷èì îñêúäíèòå äàííè íà Ñàïóíîâ è äð., 1985), ïðàêòè÷åñêè
íÿìà íîâè ïàëåîíòîëîæêè äàííè, áèîñòðàòèãðàôñêè è õðîíîñòðàòèãðàô-
ñêè ðåâèçèè. Íàðåä ñ òîâà ïî-ãîëÿìà ÷àñò îò ñúîáùàâàíèòå â ïóáëèêàöèè â
ñïèñúöè àìîíèòè è äðóãè ôîñèëè íå ñà äîêóìåíòèðàíè (îïèñàíè èëè ôèãó-
ðèðàíè) è å íåâúçìîæíà òàêñîíîìè÷íàòà èì ðåâèçèÿ. Êàòî èçêëþ÷èì ðàç-
ðåçà ìåæäó ñåëàòà Áåðåíäå è Ñâåòëÿ, â êîèòî âñå ïàê èìà ôîñèëíè íàõîäêè
îò òðè îðãàíèçìîâè ãðóïè â ïîñëåäîâàòåëíîñò, äðóãèòå íàõîäêè â ðàçðåçè-
òå ñà åäèíè÷íè.

Îáåêò íà èçñëåäâàíå ñà äîëíîêðåäíè ñåäèìåíèòå â ÷àñò îò Êðàèùåòî è ñïå-
öèàëíî â îáëàñòòà ñåâåðíî îò ñ. Êîâà÷åâöè, êúäåòî ñå ðàçêðèâà íàé-ïúëåí ðàç-
ðåç íà Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí (ôèã. 1). Òàçè ïîñëåäîâàòåëíîñò å ñðàâíèòåëíî áîãàòà
íà àìîíèòíè íàõîäêè, à íàíîïëàíêòîíúò å ñ îòëè÷íà çàïàçåíîñò.
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Öåëè íà èçñëåäâàíåòî ñà áèîñòðàòèãðàôñêî èçó÷àâàíå è ðàç÷ëåíÿâàíå íà
èíòåðâàëà ãîðåí òèòîí-äîëåí áåðèàñ ïàðàëåëíî ïî àìîíèòè è íàíîïëàíêòîí,
êàêòî è ðåâèçèðàíåòî íà àìîíèòíèòå êðèòåðèè çà ïîñòàâÿíå íà ãðàíèöàòà
þðà-êðåäà â Áúëãàðèÿ.

ËÈÒÎÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÑÊÈ ÁÅËÅÆÊÈ

Äîëíîêðåäíàòà ñåðèÿ â îáëàñòòà å ñâúðçàíà îñíîâíî ñ ãîðíèòå ÷àñòè íà
Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí. Åäèíñòâåíî â äîëà ñåâåðíî è þãîèçòî÷íî îò ñ. Áåðåíäå (â
ïîñîêà êúì ñ. Ñâåòëÿ) òÿ îáõâàùà è ÷àñòè íà Áîáîâñêèÿ ÷ëåí íà Êîñòåëñêàòà
ñâèòà. Ïî òàçè ïðè÷èíà òîçè ðàçðåç å ïîñî÷åí êàòî „ñïîìàãàòåëåí çà ãîðíîòè-
òîíñêî-áåðèàñêàòà ÷àñò“ íà òîçè ÷ëåí (Ñàïóíîâ è äð., 1985, ñ. 35). Ìèëîâàíîâ è
äð. (2006 à, á) îòäåëÿò íîâà íåîôèöèàëíà ëèòîñòðàòèãðàôñêà åäèíèöà — ìåð-
ãåëíî-âàðîâèêîâà çàäðóãà.

Ñúùåñòâóâàò ïðîáëåìè ñ ðàçïîçíàâàíåòî íà ìåñòà íà äâàòà ÷ëåíà íà Êîñ-
òåëñêàòà ñâèòà. Òå ñà ïîðîäåíè îò îðèãèíàëíàòà èì äåôèíèöèÿ è ùå áúäàò
íàêðàòêî êðèòè÷íî êîìåíòèðàíè òóê.

Áîáîâñêèÿò ÷ëåí ñïîðåä îðèãèíàëíàòà äåôèíèöèÿ ñå îñíîâàâà íà ðåäóâàíå
íà ïÿñú÷íèöè, ïîëèãåííè êîíãëîìåðàòè è ãðàâåëèòè, ìåðãåëè, àðãèëèòè è „êîí-

Ôèã. 1. Ãåîëîæêà êàðòà íà èçñëåäâàíèÿ ðàéîí â Ì 1:50000 (ïî Ìèëîâàíîâ è äð., 2006 á ñ
èçìåíåíèÿ è äîïúëíåíèÿ), ïîçèöèÿ íà èçñëåäâàíèòå ðàçêðèòèÿ è íà ïðîáèòå çà íàíîïëàíêòîí

1 — àëóâèàëíè íàñëàãè (êâàòåðíåð, õîëîöåí); 2 — àëóâèàëíè è àëóâèàëíî-ïðîàëóâèàëíè íàñëàãè
(ãîðåí ðîìàí — äîëåí ïëåéñòîöåí); 3 — ïðîëóâèàëíî-äåëóâèàëíè è àëóâèàëíî-ïðîàëóâèàëíè
íàñëàãè (ðîìàí — äîëåí ïëåéñòîöåí); 4 — åçåðíî-ðå÷íè ñåäèìåíòè (íåîãåí, ãîðåí äàê — äîëåí
ðîìàí); 5 — ïúñòðà ìîëàñîèäíà çàäðóãà (ñðåäåí — ãîðåí îëèãîöåí); 6 — áèòóìèíîçíà çàäðóãà
(ñðåäåí îëèãîöåí); 7 — êîíãëîìåðàòíî-ïÿñú÷íèêîâà çàäðóãà (ñðåäåí îëèãîöåí); 8 — ôëèøîèäíà
çàäðóãà (êàìïàí — ìàñòðèõò); 9 — êîíãëîìåðàòíî-ïÿñú÷íèêîâà çàäðóãà (êàìïàí); 10 — Ãîðî÷åâñêè
÷ëåí íà Êîñòåëñêàòà ñâèòà, Öåíòðàëíîáàëêàíñêà ôëèøêà ãðóïà (òèòîí — áåðèàñ); 11 — Áîáîâ-
ñêè ÷ëåí íà Êîñòåëñêàòà ñâèòà, Öåíòðàëíîáàëêàíñêà ôëèøêà ãðóïà (êèìåðèäæ — òèòîí);
12 — Ïðîïàëíèøêà ñâèòà, ×åðíîãîðñêà ãðóïà (äåâîí — êàðáîí, ôàìåí — òóðíåé); 13 — èçñëåäâàí
ðàçðåç; 14 — ïðîáà çà íàíîïëàíêòîí

Fig. 1. Geological map of the studied area in 1:50000 (after Milovanov et al., 2006b modified and
emended), position of the studied outcrops and nannoplankton samples

1 — alluvial deposits (Quaternary, Holocene); 2 — alluvial and alluvial-proluvial deposits (Upper
Romanian — Lower Pleistocene); 3 — proluvial-talus and alluvial-proluvial deposits (Romanian —
Lower Pleistocene); 4 — lacusrtine-fluvial sediments (Neogene, Upper Dacian — Lower Romanian);
5 — variegated molassoid formation (Middle — Upper Oligocene); 6 — bitominous formation (Middle
Oligocene); 7 — conglomerate-sandstone formation (Middle Oligocene); 8 — flyschoid formation
(Campanian-Maastrichtian); 9 — conglomerate-sandstone formation (Campanian); 10 — Gorochevtsi
Member of Kostel Formation, Central Balkan Flysch Group (Tithonian — Berriasian); 11 — Bobovo
Member of Kostel Formation, Central Balkan Flysch Group (Kimmeridgian — Tithonian); 12 — Propal-
nitsa Formation, Cherna gora Group (Devonian — Carboniferous, Famennian — Tournaisian); 13 —
studied section; 14 — nannoplankton sample

←
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ãëîìåðàòîâè àðãèëèòè“. Ïÿñú÷íèöèòå ïðåîáëàäàâàò è îïðåäåëÿò îáëèêà íà
÷ëåíà. „Êîíãëîìåðàòîâèòå àðãèëèòè“ ïðèñúñòâàò â ãîðíèòå ÷àñòè íà ÷ëåíà,
êàòî íà ìåñòà ñå ñðåùàò è ïðîñëîéêè îò âàðîâèöè (Ñàïóíîâ è äð., 1985, ñ. 35).

Ãîðî÷åâñêèÿò ÷ëåí ñïîðåä îðèãèíàëíàòà äåôèíèöèÿ ñå îñíîâàâà íà „àðãè-
ëèòîâè êîíãëîìåðàòè“ è àðãèëèòè, ðÿäêî ïðîñëîÿâàùè ñå îò òúíêè ïà÷êè ïÿñú÷-
íèöè è ïî-ìàëêî ïîëèãåííè êîíãëîìåðàòè. Íà ìåñòà ïðèñúñòâàò òúíêè âàðî-
âèêîâè ïðîñëîéêè. „Êîíãëîìåðàòîâèòå àðãèëèòè“ è àðãèëèòèòå îò÷åòëèâî ïðå-
îáëàäàâàò íàä ïÿñú÷íèöèòå è îïðåäåëÿò îáëèêà íà òîçè ÷ëåí (Ñàïóíîâ è äð.,
1985, ñ. 37).

Ïðè òåðåííèòå èçñëåäâàíèÿ íà Êîñòåëñêàòà ñâèòà è îò ñåäèìåíòîëîæêà
ãëåäíà òî÷êà ïðåä íàñ âúçíèêíà âúïðîñúò: êàêâî ñà „êîíãëîìåðàòîâè àðãè-
ëèòè“ è/èëè „àðãèëèòîâè êîíãëîìåðàòè“? Îêàçà ñå, ÷å ñëåäâàùèòå àâòîðè ïî-
ñòàâÿò â êàâè÷êè òåçè òåðìèíè (Íèêîëîâ è äð., 1991) èëè íå ãè èçïîëçâàò
(Sinnyovsky, 2005). Ïðè õàðàêòåðèçèðàíåòî íà ñåäèìåíòíèòå ïîñëåäîâàòåëíîñòè
òå ïîëçâàò äîáðå ïîçíàòèòå òåðìèíè — ïÿñú÷íèöè, êîíãëîìåðàòè, àëåâðîëèòè,
ìåðãåëè è ò.í. Ïðåäïîëîæåíèåòî, ÷å ñå êàñàå çà ñúáèòèéíè ñåäèìåíòè, îáðàçó-
âàíè îò ãðàâèòà÷íè ïîòîöè èëè ñâëè÷àíèÿ (ñëúìïîâå), íå ñå ïîòâúðäèõà ïî
âðåìå íà òåðåííàòà ðàáîòà. Â èçñëåäâàíèòå ðàçðåçè ñúáèòèéíèòå ñåäèìåíòè
ñà èçêëþ÷èòåëíî ìàëêî èëè íàïúëíî ëèïñâàò.

Ïðè îïèòà äà èçñëåäâàìå ñïîìàãàòåëíèÿ ðàçðåç íà „Áîáîâñêèÿ ÷ëåí“ ìåæ-
äó Áåðåíäå è Ñâåòëÿ ñðåùíàõìå ðåäèöà òðóäíîñòè. Óñòàíîâèõìå, ÷å ïðè ìàùà-
áà, ñ êîéòî ñà îòäåëåíè, è ïî íà÷èíà, ïî êîéòî ñà îïèñàíè ïà÷êèòå â òîçè
ðàçðåç îò Ñàïóíîâ è äð. (1985), å ïî÷òè íåâúçìîæíî òå äà ñå ðàçïîçíàÿò è
ñúïîñòàâÿò â ñúùåñòâóâàùèòå ñåãà ðàçêðèòèÿ, êàêòî ñïðàâåäëèâî îòáåëÿçâà
òîâà è Sinnyovsky (2005, p. 130). Íåùî ïîâå÷å — êàòî èçêëþ÷èì íàé-äîëíàòà
÷àñò íà òîçè ðàçðåç, òîé ñå èçãðàæäà îò ñêàëíà ïîñëåäîâàòåëíîñò, êîÿòî å ñ
áåëåçèòå íà Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí. Ñ÷èòàìå, ÷å òîçè èíòåðâàë å íåîñíîâàòåëíî îò-
íåñåí êúì Áîáîâñêèÿ ÷ëåí. Îñâåí òîâà, ïðèñúñòâèåòî íà ïîëèãåííè êîíãëîìå-
ðàòè (ñ äåáåëèíà îò 1 äî 3 m) è ðàçëè÷íàòà âúçðàñò íå ñà äîñòàòú÷íè ìîòèâè
çà ðàçïîçíàâàíå íà Áîáîâñêè ÷ëåí ëîêàëíî â òàçè ÷àñò íà îáëàñòòà (âæ. Ñàïó-
íîâ è äð., 1985, ôèã. 4).

Äåòàéëíèòå íè íàáëþäåíèÿ â ðàçðåçèòå íà Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí ñåâåðíî îò
ñ. Êîñà÷à (ïî ëèíèÿòà ìàõ. Ïîëÿíà1 — ñ. Êîïàíèöà — ñ. Ïëàíèíèöà, ôèã. 1)
ïîêàçâàò, ÷å èìà ïîíå ÷åòèðè íèâà ñ ïîëèãåííè êîíãëîìåðàòè, íå ïî-òúíêè îò
òåçè â ðàçðåçà ïðè Áåðåíäå. Õàðàêòåðåí ëèòîëîæêè åëåìåíò çà ãîðíèòå ÷àñòè
íà Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí ñà òúíêè ïàêåòè (äî 2—3 m) îò ãëèíåñòè âàðîâèöè è òúíêè
ïëàñòîâå îò ìèêðèòíè âàðîâèöè. Òå èäâàò çàêîíîìåðíî â ðàçðåçà. Â îòäåëíè
èíòåðâàëè â ãîðíèòå ÷àñòè (íàïð. çàïàäíî îò ñ. Êîïàíèöà — îêîëî ðàçêëîíà)
ïðèñúñòâàò è òúíêè ïëàñòîâå îò äåòðèòíè èëè êëàñòè÷íè âàðîâèöè. Íà ìåñòà
òå ñà ñ áåëåçè íà äèñòàëíè òåìïåñòèòè, íî ãåíåçèñúò èì ñå íóæäàå îò äîïúëíè-
òåëíè íàáëþäåíèÿ, âêëþ÷èòåëíî è ìèêðîñêîïñêè. Ëèòîëîæêèòå îñîáåíîñòè íà
Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí ñå íóæäàÿò îò äîïúëíèòåëíè èçñëåäâàíèÿ.

1 Èìåòî íà ìàõàëàòà å ïðîìåíåíî ïðåç 2009 ã. Ñòàðîòî £ èìå, ñ êîåòî òÿ å èçâåñòíà â
ãåîëîæêàòà ëèòåðàòóðà, å ìàõ. Òþòþíäæèéñêà.
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Ïî÷òè âúâ âñè÷êè ïîñåòåíè îò íàñ ðàçðåçè, Ãîðî÷åâñêèÿò ÷ëåí ñå ðàçïîëàãà
âúðõó ñåäèìåíòèòå íà Áîáîâñêèÿ ÷ëåí, êàòî ãðàíèöàòà íà ìåñòà å áúðç ëèòî-
ëîæêè ïðåõîä, à íà äðóãè — ïîñòåïåíåí ïðåõîä è â íÿêàêâà ñòåïåí å óñëîâíà.

Îòäåëåíàòà îò Ìèëîâàíîâ è äð. (2006 à, á) ìåðãåëíî-âàðîâèêîâà çàäðóãà
îòãîâàðÿ îò÷àñòè íà Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí íà Êîñòåëñêàòà ñâèòà èëè íà ìåðãåëíî-
ïÿñú÷íèêîâàòà çàäðóãà, êîÿòî Ñàïóíîâ è äð. (1985) ñ÷èòàò çà àíàëîã íà Êàì-
÷èéñêàòà ñâèòà.

Äåéñòâèòåëíî â íàé-ãîðíèòå ÷àñòè íà òåðèãåííàòà ïîñëåäîâàòåëíîñò äîìè-
íèðàò ìåðãåëèòå. Òå îáà÷å ôîðìèðàò òúíêîðèòìè÷íè ïàêåòè â àëòåðíàöèÿ ñ
ïÿñú÷íèöè, êàòî ïðèñúñòâàò è ñðåäíîïëàñòîâè ïÿñú÷íèöè, ãðàâåëèòè è êîí-
ãëîìåðàòè. Äåòðèòíèòå âàðîâèöè ñå ñðåùàò ñàìî â îòäåëíè íèâà, à ãëèíåñòèòå
è ìèêðèòíèòå ñà åäèíè÷íè ïëàñòîâå â òåðèãåííèÿ ðàçðåç. Ñïîðåä íàñ ñêàëèòå,
îòäåëåíè â òàçè ëèòîñòðàòèãðàôñêà åäèíèöà êàêòî ïî äåôèíèòèâíè áåëåçè,
òàêà è ïî îáù èçãëåä íà ïîñëåäîâàòåëíîñòòà, íå ñå îòëè÷àâàò îò ãîðíèòå ÷àñòè
íà Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí íà Êîñòåëñêàòà ñâèòà.

ËÈÒÎËÎÆÊÈ È ÔÀÓÍÈÑÒÈ×ÍÈ
ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÍÎÑÒÈ

Â ðàçðåçèòå íà Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí â ïî÷òè íåïðåêúñíàòà ñêàëíà ïîñëåäîâà-
òåëíîñò îò ìàõ. Ïîëÿíà äî ðèäà ñåâåðíî îò çàïàäíàòà îêðàéíèíà íà ñ. Êîïàíè-
öà, öåëåíàñî÷åíî è ñèñòåìíî áå òúðñåíà è ñúáðàíà àìîíèòíà ôàóíà è âçåòè
ïðîáè çà íàíîïëàíêòîí. Òóê ïðåäñòàâÿìå êðàòêî ëèòîëîæêàòà õàðàêòåðèñòèêà
è îñîáåíîñòèòå, êàêòî è àìîíèòíîòî è íàíîôîñèëíîòî ñúäúðæàíèå â òàçè ïîñëå-
äîâàòåëíîñò.

Íàé-íèñêèòå ðàçêðèòè íèâà íà Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí ñåâåðíî îò ñ. Êîñà÷à (ïðè
ìàõ. Ïîëÿíà) ñà ïðåäñòàâåíè îò ïðåîáëàäàâàùî ñèâè äî áåæîâè, òúíêî- äî íå-
ÿñíîñëîåñòè ìåðãåëè, êîèòî ñå ïðîñëîÿâàò èëè àëòåðíèðàò ñ òúíêîïëàñòîâè
ïÿñú÷íèöè. Ìåðãåëèòå äîìèíèðàò â ïîñëåäîâàòåëíîñòòà. Òå èçãðàæäàò ïàêåòè
ñ äåáåëèíà îò 2 äî 4 m. Â òÿõ å íàìåðåíà àìîíèòíà ôàóíà â äâå íèâà. Ïðåîáëà-
äàâàò ïðåäñòàâèòåëèòå íà Lytoceratina è Phylloceratina, íî ñå ñðåùàò è ïðåä-
ñòàâèòåëè íà Ammonitina. Òóê e óñòàíîâåí Micracanthoceras sp. indet., êîéòî
ïðåäïîëàãà ïðèíàäëåæíîñòòà íà òåçè ñåäèìåíòè êúì ãîðíèÿ òèòîí, çîíà
Micracanthoceras microcanthum (âåðîÿòíî äîëíèòå £ ÷àñòè).

Â òîçè èíòåðâàë, â íèâàòà ñ àìîíèòíà ôàóíà, ñà óñòàíîâåíè è ñëåäíèòå âè-
äîâå íàíîôîñèëè: Conusphaera mexicana mexicana, C. mexicana minor, Hexalithus
noelae, Polycostella beckmanni, P. senaria, Microstaurus chiastius, Faviconus multi-
columnatus, Umbria granulosa minor, Nannoconus compressus, N. wintereri, Cyclagelo-
sphaera deflandrei, C. argoensis, C. margerelii, Watznaueria britannica, Zeugrhabdotus
erectus, Z. embergeri. Ñúâìåñòíîòî ñðåùàíå íà Polycostella beckmanni, P. senaria,
Microstaurus chiastius, Umbria granulosa minor è Nannoconus compressus â àñî-
öèàöèèòå, îïðåäåëÿò âúçðàñòòà íà ñåäèìåíòèòå êàòî êúñåí òèòîí, çîíà Micro-
staurus chiastius, ïîäçîíè Hexalithus noelae è Umbria granulosa ïî ñõåìàòà íà
Bralower et al., 1989 (NJK, NJK a, NJK b — Bown, 1998). Íÿêîè îò âàæíèòå áèî-
ñòðàòèãðàôñêè âèäîâå ñà èçîáðàçåíè íà ïàëåîíòîëîæêàòà òàáëèöà I (Òàáë. I).

Ñåâåðíî îò ìàõ. Ïîëÿíà â ðàçêðèòèÿòà ïî øîñåòî, â èíòåðâàëà äî ðàçêëî-
íà çà ñ. Ðàäèáîø, ñà íàìåðåíè ðåäêè, íåäîáðå çàïàçåíè ïðåäñòàâèòåëè íà



28

Lytoceratina è Phylloceratina, êîèòî ñà òðóäíî îïðåäåëèìè è íÿìàò áèîñòðàòè-
ãðàôñêà ñòîéíîñò.

Â ðàçêðèòèåòî ñåâåðîèçòî÷íî îò ñ. Ðàäèáîø (íà 2,5 km), â êîåòî äîìèíè-
ðàò ìåðãåëíè ïàêåòè è ìåðãåëè â àëòåðíàöèèòå, ïîïàäíàõìå íà àìîíèòíà
ôàóíà. Òóê çàåäíî ñ ïðåäñòàâèòåëèòå íà Lytoceratina è Phylloceratina ñà íàìå-
ðåíè è Paraulacosphinctes cf. transitorius (Oppel), Corongoceras sp. indet. è äð.
òðóäíî îïðåäåëèìè ïðåäñòàâèòåëè íà Ammonitina. Ïðèñúñòâèåòî íà Para-
ulacosphinctes transitorius èíäèêèðà íàëè÷èåòî íà åäíîèìåííàòà çîíà/ïîäçî-
íà â ãîðíèÿ òèòîí.

Âàðîâèòèòå íàíîôîñèëè ñà ïðåäñòàâåíè îò ïî-áåäíè âèäîâî àñîöèàöèè,
êîèòî âêëþ÷âàò: Watznaueria barmnesae, W. biporta, W. britannica, C. mexicana
minor, Polycostella beckmanni, Nannoconus compressus, Zeugrhabdotus erectus, Cycla-
gelosphaera deflandrei, C. margerelii. Ïðèñúñòâèåòî íà âàæíèòå, ñ êðàòúê ðåéíäæ
âèäîâå C. mexicana minor, Polycostella beckmanni è Nannoconus compressus îï-
ðåäåëÿò åäíîçíà÷íî êúñíîòèòîíñêàòà âúçðàñò íà ñêàëèòå.

Ïðåäè ðàçêëîíà çà ñ. Ðàäèáîø (ñåâåðíî îò øîñåòî) è äîëîâåòå êúì çàïàäíè-
òå îêðàéíèíè íà ñ. Êîïàíèöà ñå ðàçêðèâàò äîáðå ïî-âèñîêè ÷àñòè íà Ãîðî÷åâ-
ñêèÿ ÷ëåí. Â òîçè èíòåðâàë òå ñà ïðåäñòàâåíè îò ïàêåòè, èçãðàäåíè îò ìåðãåëè
ñ ðåäêè è òúíêè ïÿñú÷íèêîâè ïðîñëîéêè, êîèòî ñå ðåäóâàò ñ ïàêåòè îò òúíêî-
ðèòìè÷íè àëòåðíàöèè (ñ ðèòìè÷åí, ôëèøîèäåí èçãëåä) íà ìåðãåëè è äðåáíî-
çúðíåñòè ïÿñú÷íèöè. Â îòäåëíè íèâà ïðèñúñòâàò ïëàñòîâå èëè òúíêè ïàêåòè
(äî 2 m) îò ãëèíåñòè âàðîâèöè. Â òîçè èíòåðâàë (äåáåëèíàòà ìó å íàä 150 m) ñà
íàìåðåíè â 6 íèâà àìîíèòè — äâå â äîëíèòå ÷àñòè (â áëèçîñò äî øîñåòî çà
Ðàäèáîø), â äâå â ñðåäíèòå ÷àñòè (â ñðåäíèòå ÷àñòè íà ðîâèíèòå) è äâå â ãîð-
íèòå ÷àñòè (â äîëà þæíî îò ïîñëåäíèòå êúùè íà ñ. Êîïàíèöà).

Òóê ñúùî ïðåîáëàäàâàò ïðåäñòàâèòåëèòå íà Lytoceratina è Phylloceratina, íî
â äîëíèòå è ãîðíèòå ÷àñòè ïîïàäíàõìå íà ïðåäñòàâèòåëè íà õàðàêòåðíèòå ðî-
äîâå Durangites è Protacanthodiscus. Â äîëíèòå ÷àñòè ñà íàìåðåíè Durangites
singularis Tavera, Durangites cf. vulgaris Burckhardt, Durangites aff. astillerensis
Imlay, Durangites aff. fusicostatus Burckhardt (Òàáë. III, 1a, b, 2a, b, 4, 5). Â ãîðíèòå
÷àñòè å íàìåðåí Protacanthodiscus cf. andreaei (Kilian) (Òàáë. III, 3).

Íàìèðàíåòî íà ðîä Durangites â òîçè èíòåðâàë è íà ïðåäñòàâèòåëè îò ð. Prot-
acanthodiscus äîêàçâà ïðèñúñòâèåòî çîíà Durangites â ãîðíèòå ÷àñòè íà òèòîí-
ñêèÿ åòàæ. Çîíàòà ñå óñòàíîâÿâà çà ïúðâè ïúò â Áúëãàðèÿ è ïðîâîêèðà íàëîæè-
òåëíà ðåâèçèÿ íà àìîíèòíèòå áèîñòðàòèãðàôñêè êðèòåðèè çà ïîñòàâÿíåòî íà
ãðàíèöàòà þðà-êðåäà â Áúëãàðèÿ. Ïðîáëåìúò îòäàâíà å âèñÿù â áúëãàðñêàòà
ñòðàòèãðàôñêà ëèòåðàòóðà è ïðàêòèêà, îñîáåíî ñëåä äåòàéëíèòå èçñëåäâàíèÿ
â ãðàíè÷íèÿ èíòåðâàë ïî ìèêðîôàóíè (Lakova et al., 1997; 1999).

Â äîëíèòå ÷àñòè íà òîçè èíòåðâàë å íàìåðåíà ñëåäíàòà íàíîôîñèëíà àñî-
öèàöèÿ: Umbria granulosa granulosa, Nannoconus compressus, N. globulus minor,
N. wintereri, Cyclagelosphaera deflandrei, C. margerelii, Watznaueria barnesae, W. bri-
tannica. Òÿ å õàðàêòåðíà çà ãîðíèÿ òèòîí, çîíà Microstaurus chiastius, ïîäçîíà
Umbria granulosa ïî ñõåìàòà íà Bralower et al., 1989 (NJK, NJK b — Bown, 1998).

Â ãîðíèòå ÷àñòè ñúùî ñà óñòàíîâåíè íàíîôëîðèñòè÷íè àñîöèàöèè, õàðàê-
òåðíè çà ãîðíèÿ òèòîíñêè ïîäåòàæ: Nannoconus compressus, N. infans, N. globulus
minor, Umbria granulosa granulosa, Faviconus multicolumnatus, Manivitella
pemmatoidea, Microstaurus chiastius, Cyclagelosphaera deflandrei, C. margerelii,
Watznaueria barnesae, W. britannica (Òàáë. I).
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Â çàïàäíèÿ êðàé íà ñ. Êîïàíèöà, þæíî è ñåâåðíî îò øîñåòî, ñà ðàçêðèòè
ïî-âèñîêè ÷àñòè íà Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí. Òóê ñà óñòàíîâåíè ïúðâèòå àìîíèòè,
õàðàêòåðíè çà îñíîâàòà íà áåðèàñêèÿ åòàæ (àìîíèòíàòà çîíà Berriasella jacobi).
Çîíàòà å äîêàçàíà ñ ïðèñúñòâèåòî íà èíäåêñîâèÿ âèä — Berriasella jacobi,
êàêòî è íà õàðàêòåðíèòå çà íàé-äîëíèòå ÷àñòè íà áåðèàñà Subapinites aff.
aristidis (Kilian), Delphinella janus, Fauriella shipkovensis, Berriasella sp. è äð.
(Òàáë. IV, 1—5).

Â íèâàòà ñ àìîíèòíà ôàóíà ñà óñòàíîâåíè è ñëåäíèòå áîãàòè è ðàçíîîáðàç-
íè íàíîôîñèëíè àñîöèàöèè: Polycostella senaria, Nannoconus steinmanni minor,
N. infans, N. globulus globulus, N. globulus minor, N. wintereri, Hexalithus noelae,
Watznaueria britannica, W. manivitae, W. biporta, Zeugrhabdotus cooperi, Z. erectus,
Cyclagelosphaera deflandrei, C. margerelii, C. argoensis, Conusphaera mexicana
mexicana, Faviconus multicolumnatus (Òàáë. II).

Ñåâåðîçàïàäíî îò ñ. Êîïàíèöà, â ðîâèíèòå íàä áèâøåòî ñòîïàíñòâî, ñà íà-
ìåðåíè ïðåäñòàâèòåëè íà Lytoceratina è Phylloceratina è íåîïðåäåëèìè
Berriasellidae. Â òîçè èíòåðâàë ñà óñòàíîâåíè áîãàòè íàíîôîñèëíè àñîöèàöèè,
õàðàêòåðíè çà äîëíèòå è ñðåäíè ÷àñòè íà áåðèàñêèÿ åòàæ. Ñïèñúêúò íà îïðå-
äåëåíèòå âèäîâå âêëþ÷âà: Nannoconus kamptneri minor, N. globulus minor, N.
wintereri, Cruciellipsis cuvillieri, Polycostella senaria, Rhagodiscus sp., Zeugrhabdotus
cooperi, Z. embergeri, Umbria granulosa granulosa, Cyclagelosphaera deflandrei,
C. argoensis, C. margerelii, Watznaueria britannica (Òàáë. II).

ÁÈÎÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÑÊÈ ÀÍÀËÈÇ

Àíàëèçúò íà àìîíèòíèòå ôàóíè ïîçâîëÿâà â åäíà êîíêðåòíà ñêàëíà ïîñëå-
äîâàòåëíîñò îò ìàõ. Ïîëÿíà äî ñ. Êîïàíèöà äà ñå èíäèêèðàò è/èëè õàðàêòåðè-
çèðàò àìîíèòíè çîíè â ãîðíèÿ òèòîí è äîëíèÿ áåðèàñ. Òîâà äîñåãà íå å ïðàâå-
íî â òîçè ñòðàòèãðàôñêè èíòåðâàë â îáëàñòòà íà Êðàèùåòî. Âå÷å ñïîìåíàõìå,
÷å àìîíèòíèòå íàõîäêè, êîèòî ñå ñúîáùàâàò äîñåãà, ïðîèçõîæäàò îò ðàçëè÷íè
íèâà â ðàçëè÷íè ðàçðåçè è òðóäíî ñå îáâúðçâàò ñúñ ñúâðåìåííèòå ðàçêðèòèÿ.
Â ðåçóëòàò íà òîâà èçñëåäâàíå ñà èíäèêèðàíè èëè äîêàçàíè òðè àìîíèòíè
çîíè è äâå ïîäçîíè.

Çîíà Micracathoceras microcantum. Äîêàçàíî å ïðèñúñòâèåòî £ â äîëíèòå, íî íå
íàé-äîëíèòå ÷àñòè íà ðàçðåçà íà Ãîðî÷åâñêèÿ ÷ëåí. Âêëþ÷âà ñêàëíàòà ïîñëåäî-
âàòåëíîñò îò ìàõ. Ïîëÿíà äî ðàçêðèòèÿòà ïðè ðàçêëîíà çà ñ. Ðàäèáîø. Äîëíàòà £
ãðàíèöà íå å óñòàíîâåíà, à ãîðíàòà ñå ïîñòàâÿ ïî ïúðâàòà ïîÿâà íà ð. Durangites.
Õàðàêòåðíè çà çîíàòà ñà ïðåäñòàâèòåëè íà Micracathoceras è Paraulacosphinctes.
Òóê ñà óñòàíîâåíè Micracathoceras sp., Micracathoceras sp. indet., Paraulacosphinctes
cf. transitorius, Corongocras sp. indet. Äåáåëèíàòà íà çîíàòà å íàä 220 m.

Â äîëíèòå £ ÷àñòè äîìèíèðàò ïðåäñòàâèòåëèòå íà ð. Micracathoceras è äî-
ïóñêàìå, ÷å òåçè ÷àñòè âåðîÿòíî ïðèíàäëåæàò êúì ïîäçîíà Simplicisphinctes.

Â ãîðíèòå ÷àñòè å óñòàíîâåí â äâå íèâà Paraulacosphinctes transitorius, êîéòî
å èíäåêñîâ âèä íà åäíîèìåííàòà ïîäçîíà.

Çîíà Durangites. Óñòàíîâåíà å â ñêàëíàòà ïîñëåäîâàòåëíîñò îò øîñåòî çà ñ.
Ðàäèáîø äî øîñåòî â çàïàäíèÿ êðàé íà ñ. Êîïàíèöà. Äåôèíèðàíà å êàòî òàê-
ñîí-àêðîçîíà (ðåéíæ-çîíà) íà Durangites. Äîêàçàíà å ñ ïðèñúñòâèåòî íà ïðåä-
ñòàâèòåëèòå íà Durangites (Durangites singularis, Durangites cf. vulgaris, Durangites
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aff. astillerensis, Durangites aff. fusicostatus), êàêòî è íà Protacanthodiscus
(Protacanthodiscus cf. andreaei). Äâàòà ðîäà ñå ðàçãëåæäàò îò íÿêîè àâòîðè (Enay
et al., 1998) êàòî äèìîðôíà äâîéêà — Durangites, êàòî ìèêðîêîíõè, à Protacantho-
discus êàòî ìàêðîêîíõè. Çîíàòà å ñ äåáåëèíà îêîëî 180—200 m.

Òÿ ñå óñòàíîâÿâà çà ïúðâè ïúò â Áúëãàðèÿ. Êîðåëèðà ñå äîáðå ñ åäíîèìåí-
íàòà çîíà â Èñïàíèÿ, Þãîèçòî÷íà Ôðàíöèÿ è Ñåâåðíà Àôðèêà (Ìàðîêî è Òó-
íèñ). Õàðàêòåðíà å çà òèòîíñêèÿ åòàæ â Ìåäèòåðàíñêàòà ïàëåîáèîãåîãðàôñêà
ïðîâèíöèÿ. Çà ïðúâ ïúò ñå äîêàçâà â èçòî÷íèòå ÷àñòè íà òàçè ïðîâèíöèÿ è
èìà èçêëþ÷èòåëíî âàæíî çíà÷åíèå çà ïðîêàðâàíåòî íà õðîíîñòðàòèãðàôñêàòà
ãðàíèöà þðà/êðåäà.

Çîíà Berriasella jacobi. Çîíàòà å óñòàíîâåíà â ðàçêðèòèÿòà â çàïàäíèÿ êðàé
íà ñ. Êîïàíèöà, ñåâåðíî îò øîñåòî. Äåôèíèðàíà å êàòî òàêñîí-àêðîçîíà (ðåéíæ-
çîíà) è ñúâïàäà ñ ïúëíîòî ðàçïðîñòðàíåíèå íà èíäåêñîâèÿ âèä. Äîêàçâà ñå
êàêòî ñ èíäåêñîâèÿ âèä, òàêà è ñ õàðàêòåðíèòå çà çîíàòà Subalpinites aff. aristidis
(Kilian), Delphinella janus, Fauriella shipkovensis, Berriasella sp.

Çà ïúðâè ïúò ñå èìåíóâà òóê è òîçè èíòåðâàë ñå ðàçãëåæäà êàòî áèîñòðàòè-
ãðàôñêà åäèíèöà ñ ðàíã íà çîíà. Òÿ îòãîâàðÿ íà èçïîëçâàíàòà äîñåãà â áúëãàð-
ñêàòà ëèòåðàòóðà ïîäçîíà Malbosiceras chaperi íà çîíà Paraulacosphinctes
transitorius â ãîðíèÿ òèòîí.

Â èíòåðâàëà íàä çîíà Berriasella jacobi â ðàçêðèòèÿòà â ðèäà ñåâåðíî îò
çàïàäíàòà ìàõàëà íà ñ. Êîïàíèöà, ñà óñòàíîâåíè ïî-âèñîêè íèâà íà áåðèàñêèÿ
åòàæ. Íàìåðåíàòà òóê àìîíèòíà ôàóíà å íåäîñòàòú÷íà çà ðàçïîçíàâàíå íà çîíà.
Â ðàáîòåí ïîðÿäúê, êàòî ïðåäâàðèòåëåí ðåçóëòàò ìîæåì äà êàæåì, ÷å âåðîÿòíî
ñå êàñàå çà äîëíè ÷àñòè íà çîíà Tirnovella occitanica.

Óñòàíîâåíàòà àìîíèòíà ïîñëåäîâàòåëíîñò è àìîíèòíè çîíè äàâàò îñíîâà-
íèå çà ñúùåñòâåíà ðåâèçèÿ íà àìîíèòíèòå êðèòåðèè çà ïîñòàâÿíåòî íà ãðàíè-
öàòà þðà-êðåäà ïî ìàêðîôàóíà êàêòî â îáëàñòòà, òàêà è â Áúëãàðèÿ.

Äîñåãà â Áúëãàðèÿ ãðàíèöàòà þðà/êðåäà å èçó÷àâàíà îò ñïåöèàëèñòè ïî
ðàçëè÷íè îðãàíèçìîâè ãðóïè — àìîíèòè, êàëïèîíåëèäè, âàðîâèò íàíîïëàíê-
òîí è âàðîâèòè äèíîöèñòè.

Áúëãàðñêèòå ñïåöèàëèñòè ïî àìîíèòè äî òîçè ìîìåíò ïîñòàâÿò ãðàíèöàòà
þðà-êðåäà ìåæäó ïîäçîíà Malbosiceras chaperi (êîÿòî îòíàñÿò êúì ãîðíèÿ òè-
òîí) íà çîíà Paraulacosphinctes transitorius è çîíà Pseudosubplanites grandis (êîÿ-
òî ðàçãëåæäàò â îñíîâàòà íà áåðèàñà) (Nikolov, Sapunov, 1977; Sapunov, 1977;
Ñàïóíîâ, 1979; Nikolov, 1982, 1987, Nikolov et al., 1998, Minkovska et al., 2002,
Nikolov et al., 2007). Òàçè òåçà íàñòîÿòåëíî ñå ïîääúðæà.

Ñëåä 1973 ã. (Êîëîêâèóìà ïî ãðàíèöàòà þðà/êðåäà â Ëèîí è Íþøàòåë, Enay &
Geyssant, 1975) ãðàíèöàòà þðà-êðåäà ïî àìîíèòè ñå ïîñòàâÿ ìåæäó çîíèòå
Durangites è Berriasella jacobi.

Â ïîñëåäíèòå 20 ãîäèíè ñå íàëîæè ìíåíèåòî, ÷å íàé-ïîäõîäÿùè çà ïðîêàð-
âàíå íà ãðàíèöàòà þðà/êðåäà â õåìèïåëàãè÷íè ñåäèìåíòè ñà êàëïèîíåëèäèòe.
Òÿ ñå ïîñòàâÿ ïî åêñïëîçèâíîòî ðàçâèòèå íà êàëïèîíåëèäíèÿ âèä Calpionella
alpina. Òàçè ìåæäóíàðîäíà äîãîâîðåíîñò êàòî áèîñòðàòèãðàôñêè êðèòåðèé çà
ãðàíèöàòà þðà/êðåäà å âúçïðèåòà è ñå ïðèëàãà è â Áúëãàðèÿ îò êîëåãèòå ìèêðî-
ïàëåîíòîëîçè (Lakova, 1993; Lakova et al., 1997, 1999). Èçáðàíèÿò áèîðåïåð ñúâïà-
äà ñ ãðàíèöàòà ìåæäó çîíàòà Durangites (â ãîðíèÿ òèòîí) è çîíà Berriasella
jacobi (â îñíîâàòà íà áåðèàñà). Çîíàòà Berriasella jacobi ñå ñ÷èòà çà êîðåëàò íà
ïîäçîíà Malbosiceras chaperi. Òàêà ïîâå÷å îò 15 ãîäèíè â Áúëãàðèÿ ñà íàëèöå
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ðàçëè÷íè áèîñòðàòèãðàôñêè êðèòåðèè è ðåñïåêòèâíî ãðàíèöàòà ìåæäó òåçè
ñèñòåìè ñå ïîñòàâÿ íà ðàçëè÷íè ñòðàòèãðàôñêè íèâà — èìà „äâîåí ñòàíäàðò“.

Ñ óñòàíîâÿâàíåòî íà çîíà Durangites è íåïîñðåäñòâåíî íàä íåÿ — íà çîíà
Berriasella jacobi, è â Áúëãàðèÿ âå÷å ñå ïðèëàãàò ñâåòîâíèòå êðèòåðèè çà òàçè
ãðàíèöà. Òîâà îòêðèâà âúçìîæíîñò çà äèðåêòíî êàëèáðèðàíå íà ìèêðîôî-
ñèëíèòå çîíè ñ àìîíèòíèòå è çà êîðåêöèÿ íà ïîçèöèÿòà íà ãðàíèöàòà â ðàç-
ðåçèòå â îáëàñòòà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Äîëíîêðåäíàòà ñåðèÿ â Êðàèùåòî å ïðåäñòàâåíà îò ñèëèöèêëàñòè÷íè ñåäè-
ìåíòè. Òå ñà âêëþ÷åíè â Êîñòåëñêàòà ñâèòà, â îáõâàòà íà äâà îò ÷ëåíîâåòå £:
Áîáîâñêè è Ãîðî÷åâñêè. Äîëíàòà êðåäà èçãðàæäà ãîðíèòå ÷àñòè ãëàâíî íà Ãî-
ðî÷åâñêèÿ ÷ëåí. Èçñëåäâàí å èíòåðâàëúò ãîðåí òèòîí-äîëåí áåðèàñ â ðàçðåçè
íà Ãîðî÷åñêèÿ ÷ëåí þæíî îò ñ. Êîâà÷åâöè (ìåæäó ìàõ. Ïîëÿíà íà ñ. Êîñà÷à è
ñ. Êîïàíèöà), Ïåðíèøêà îáëàñò.

Íà áàçàòà íà íàìåðåíàòà àìîíèòíà ôàóíà ñà èíäèêèðàíè è äîêàçàíè àìî-
íèòíè çîíè. Â ãîðíèÿ òèòîí ñà èíäèêèðàíè çîíà Micracanthoceras microcantum
ñ ïîäçîíà Paraulacosphinctes transitorius, â ãîðíàòà ÷àñò å óñòàíîâåíà çîíà
Durangites ñ Durangites singularis, Durangites cf. vulgaris, Durangites aff. astillerensis,
Durangites aff. fusicostatus, Protacanthodiscus cf. andreaei. Â îñíîâàòà íà áåðèàñà
å óñòàíîâåíà çîíà Berriasella jacobi ñ Berriasella jacobi, Subapinites aff. aristidis,
Delphinella janus, Fauriella shipkovensis, Berriasella sp.

Çîíàòà Durangites ñå óñòàíîâÿâà çà ïúðâè ïúò â Áúëãàðèÿ è ïðîâîêèðà íàëî-
æèòåëíà ñìÿíà íà àìîíèòíèòå áèîñòðàòèãðàôñêè êðèòåðèè çà ïîñòàâÿíåòî íà
ãðàíèöàòà þðà-êðåäà â Áúëãàðèÿ. Ïðîáëåìúò îòäàâíà å âèñÿù â áúëãàðñêàòà
ñòðàòèãðàôñêà ëèòåðàòóðà è ïðàêòèêà, îñîáåíî ñëåä äåòàéëíèòå èçñëåäâàíèÿ
â ãðàíè÷íèÿ èíòåðâàë ïî ìèêðîôàóíè (Lakova et al., 1997; 1999).

Áúëãàðñêèòå ñïåöèàëèñòè ïî àìîíèòè äî òîçè ìîìåíò ïîñòàâÿò ãðàíèöàòà
þðà—êðåäà ìåæäó ïîäçîíà Malbosiceras chaperi íà çîíà Paraulacosphinctes
transitorius (êîÿòî îòíàñÿò êúì ãîðíèÿ òèòîí) è çîíà Pseudosubplanites grandis
(êîÿòî ðàçãëåæäàò â îñíîâàòà íà áåðèàñà).

Íèå ïðåäëàãàìå òàçè ãðàíèöà äà ñå ïîñòàâÿ ïî ãîðíèùåòî íà çîíà Durangites
è ïî îñíîâàòà íà çîíà Berriasella jacobi. Òàêà òÿ ùå áúäå â óíèñîí ñ ïðåîáëàäà-
âàùî âúçïðèåòèòå êðèòåðèè â ñâåòà è ñ íèâîòî, êîåòî å âúçïðèåòî è ñå ïðèëàãà
è â Áúëãàðèÿ ïî ìèêðîôàóíè è íàíîôëîðà.

Áëàãîäàðíîñòè. Òîâà èçñëåäâàíå å ïðîâåäåíî ñ ôèíàíñîâàòà ïîäêðåïà íà Ôîíä íàó÷íè
èñëåäâàíèÿ íà Ìèíèñòåðñòâîòî íà îáðàçîâàíèåòî è íàóêàòà (äîãîâîð ÂÓ-07/2006).
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PLATE IÒÀÁËÈÖÀ I
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ÒÀÁËÈÖÀ I

Âàðîâèòè íàíîôîñèëè îò òèòîíñêèÿ åòàæ â Êðàèùåòî. Ñêàëà — 10 µm

1. Polycostella beckmannii Thierstein, 1971. Ðàçðåç ñåâåðíî îò ñ. Êîñà÷à, íà 100 m ïðåäè
ðàçêëîíà çà ìàõ. Ïîëÿíà, ïð. Np3, ñðåäåí òèòîí.

2—3. Faviconus multicolumnatus Bralower, 1989. Ðàçðåç Êîïàíèöà — þã, ïðîáà sK1, ãîðåí òèòîí,
ñðåäíè ÷àñòè íà çîíà Durangites.

4. Nannoconus wintereri Bralower and Thierstein, 1989. Ðàçðåç Êîïàíèöà — þãîçàïàä, íà 300 m
èçòî÷íî îò ðàçêëîíà çà Ðàäèáîø, ïð. Np6, ãîðåí òèòîí.

5—6. Nannoconus compressus Bralower and Thierstein, 1989. Ibid.
7. Conusphaera mexicana minor Bralower, 1989. Ðàçðåç ñåâåðíî îò ñ. Êîñà÷à, íà ðàçêëîíà çà

ìàõ. Ïîëÿíà, ïð. Np4, ñðåäåí òèòîí.
8. Microstaurus chiastius (Worsley, 1971) Grun, 1975. Ðàçðåç ñåâåðíî îò ñ. Êîñà÷à, íà 100 m

ïðåäè ðàçêëîíà çà ìàõ. Ïîëÿíà, ïð. Np3, ñðåäåí òèòîí.
9—10. Nannoconus globulus minor Bralower, 1989. Ðàçðåç Êîïàíèöà — þãîçàïàä, íà 300 m èçòî÷-

íî îò ðàçêëîíà çà Ðàäèáîø, ïð. Np6, ãîðåí òèòîí.
11. Conusphaera mexicana mexicana Trejo, 1969. Ðàçðåç ñåâåðíî îò ñ. Êîñà÷à, íà 100 m ïðåäè

ðàçêëîíà çà ìàõ. Ïîëÿíà, ïð. Np3, ñðåäåí òèòîí.
12. Umbria granulosa minor Bralower, 1989. Ðàçðåç Êîïàíèöà — þã, ïðîáà sK1, ãîðåí òèòîí,

ñðåäíè ÷àñòè íà çîíà Durangites.
13. Watznaueria barnesae (Black I Black & Barnes, 1959) Perch Nielsen, 1968. Ðàçðåç ñåâåðíî îò

ñ. Êîñà÷à, íà 100 m ïðåäè ðàçêëîíà çà ìàõ. Ïîëÿíà, ïð. Np4, ñðåäåí òèòîí.
14—15.Watznaueria britannica (Stradner, 1963) Reinhardt, 1964. Êîïàíèöà — þãîçàïàä, íà 300 m

èçòî÷íî îò ðàçêëîíà çà Ðàäèáîø, ïð. Np6, ãîðåí òèòîí.
16. Cyclagelosphaera argoensis Bown, 1992. Ðàçðåç ñåâåðíî îò ñ. Êîñà÷à, íà 100 m ïðåäè

ðàçêëîíà çà ìàõ. Ïîëÿíà, ïð. Np3, ñðåäåí òèòîí.

PLATE I

Calareous nannofossils from the Tithonian of the Krayshte area. Bar scale 10 µm

1. Polycostella beckmannii Thierstein, 1971. Section in the north of the village Kosacha, 100 m
before Polyana (ex-Tyutyundzhiiska) hamlet, sample Np3, Middle Tithonian.

2—3. Faviconus multilcolumnatus Bralower, 1989. Section Kopanitsa-south, sample sK1, Upper
Tithonian, middle part of Durangites Zone.

4. Nannoconus wintereri Bralower and Thierstein, 1989. Section Kopanitsa-southwest, 300 m on
the road to the Radibosh, sample Np6, Upper Tithonian.

5—6. Nannoconus compressus Bralower and Thierstein, 1989. Ibid.
7. Conusphaera mexicana minor Bralower, 1989. Section in the north of the village Kosacha,

Polyana hamlet, sample Np4, Middle Tithonian.
8. Microstaurus chiastius (Worsley, 1971) Grun, 1975. Section in the north of the village Kosacha,

100 m before Polyana hamlet, sample Np3, Middle Tithonian.
9—10. Nannoconus globulus minor Bralower, 1989. Section Kopanitsa-southwest, 300 m on the road

to the Radibosh, sample Np6, Upper Tithonian.
11. Conusphaera mexicana mexicana Trejo, 1969. Section in the north of the village Kosacha, 100 m

before Polyana hamlet, sample Np3, Middle Tithonian.
12. Umbria granulosa minor Bralower, 1989. Section Kopanitsa-south, sample sK1, Upper

Tithonian, middle part of Durangites Zone.
13. Watznaueria barnesae (Black I Black & Barnes, 1959) Perch Nielsen, 1968. Section in the north

of the village Kosacha, 100 m before Polyana hamlet, sample Np3, Middle Tithonian.
14—15.Watznaueria britannica (Stradner, 1963) Reinhardt, 1964. Section Kopanitsa-southwest, 300 m

on the road to the Radibosh, sample Np6, Upper Tithonian.
16. Cyclagelosphaera argoensis Bown, 1992. Section in the north of the village Kosacha, 100 m

before Polyana hamlet, sample Np3, Middle Tithonian.
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PLATE IIÒÀÁËÈÖÀ II
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ÒÀÁËÈÖÀ II

Âàðîâèòè íàíîôîñèëè îò áåðèàñêèÿ åòàæ â Êðàèùåòî. Ñêàëà — 10 µm

1—2. Nannoconus kamptneri minor Bralower, 1989. Ðàçðåç Êîïàíèöà — ñåâåð, ïðîáà nK3, äîëåí
áåðèàñêè ïîäåòàæ.

3—4. Umbria granulosa granulosa Bralower and Thierstein, 1989. Ibid.
5. Cruciellipsis cf. cuvillieri (Manivit, 1971) Thierstein, 1971. Ibid.
6. Nannoconus steinmanni minor Deres & Acheriteguy, 1980. Ðàçðåç Êîïàíèöà — çàïàä, çà-

ïàäíî îò òàáåëàòà, ïðîáà Np7, äîëåí áåðèàñêè ïîäåòàæ.
7. Nannoconus cf. steinmanni minor Deres & Acheriteguy, 1980. Ibid.
8. Nannoconus kamptneri minorBralower, 1989. Ðàçðåç Êîïàíèöà — ñåâåð, ïðîáà nK3, äîëåí

áåðèàñêè ïîäåòàæ.
9. Polycostella aff. senaria Thierstein, 1971. Ibid.
10—12. Polycostella senaria Thierstein, 1971. Ðàçðåç Êîïàíèöà — çàïàä, çàïàäíî îò òàáåëàòà,

ïðîáà Np7, äîëåí áåðèàñêè ïîäåòàæ.
13—14. Conusphaera mexicana mexicana Trejo, 1969. Ibid.
15. Conusphaera mexicana mexicana Trejo, 1969. Ðàçðåç Êîïàíèöà — ñåâåð, ïðîáà nK3, äîëåí

áåðèàñêè ïîäåòàæ.
16. Nannoconus infans Bralower, 1989. Ðàçðåç Êîïàíèöà — çàïàä, çàïàäíî îò òàáåëàòà, ïðîáà

Np7, äîëåí áåðèàñêè ïîäåòàæ.
17—18. Rhagodiscus sp.? Ibid.
19—20. Zeugrhabdotus cooperi Bown, 1992. Ibid.

PLATE II

Calareous nannofossils from the Berriasian of the Krayshte area. Bar scale 10 µm

1—2. Nannoconus kamptneri minor Bralower, 1989. Section Kopanitsa-north, sample nK3, Lower
Berriasian

3—4. Umbria granulosa granulosa Bralower and Thierstein, 1989. Ibid.
5. Cruciellipsis cf. cuvillieri (Manivit, 1971) Thierstein, 1971. Ibid.
6. Nannoconus steinmanni minor Deres & Acheriteguy, 1980. Section Kopanitsa-west, sample

Np7, Lower Berriasian
7. Nannoconus cf. steinmanni minor Deres & Acheriteguy, 1980. Ibid.
8. Nannoconus kamptneri minorBralower, 1989. Section Kopanitsa-north, sample nK3, Lower

Berriasian
9. Polycostella aff. senaria Thierstein, 1971. Ibid.
10—12. Polycostella senaria Thierstein, 1971. Section Kopanitsa-west, sample Np7, Lower Berriasian
13—14. Conusphaera mexicana mexicana Trejo, 1969. Ibid.
15. Conusphaera mexicana mexicana Trejo, 1969. Section Kopanitsa-north, sample nK3, Lower

Berriasian
16. Nannoconus infans Bralower, 1989. Section Kopanitsa-west, sample Np7, Lower Berriasian
17—18. Rhagodiscus sp.? Ibid.
19—20. Zeugrhabdotus cooperi Bown, 1992. Ibid.
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PLATE IIIÒÀÁËÈÖÀ III
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ÒÀÁËÈÖÀ III

Àìîíèòè îò òèòîíñêèÿ åòàæ â Êðàèùåòî. Âñè÷êè îáðàçöè ñà â åñòåñòâåíà ãîëåìèíà

1a, b. Durangites aff. fusicostatus Burckhardt. Ñåâåðíî îò øîñåòî çà ñ. Ðàäèáîø è þæíî îò ñ. Êîïà-
íèöà, Ãîðî÷åâñêè ÷ëåí íà Êîñòåëñêàòà ñâèòà, ãîðåí òèòîí, çîíà Durangites.

2a, b. Durangites cf. vulgaris Burckhardt. Ibid.
3. Protacanthodiscus cf. andreaei (Kilian). Â äîëà â çàïàäíèÿ êðàé íà ñ. Êîïàíèöà, þæíî îò

øîñåòî, Ãîðî÷åâñêè ÷ëåí íà Êîñòåëñêàòà ñâèòà, ãîðåí òèòîí, çîíà Durangites.
4. Durangites singularis Tavera. Ñåâåðíî îò øîñåòî çà ñ. Ðàäèáîø è þæíî îò ñ. Êîïàíèöà,

Ãîðî÷åâñêè ÷ëåí íà Êîñòåëñêàòà ñâèòà, ãîðåí òèòîí, çîíà Durangites.
5. Durangites aff. astillerensis Imlay. Ibid.

PLATE III

Ammonites from the Tithonian of the Krayshte area. All specimens are in natural size

1a, b. Durangites aff. fusicostatus Burckhardt. North from the road to Radibosh and south from the
Kopanitsa village, Kostel Formation, Gorochevtsi Member, Upper Tithonian, Durangites Zone.

2a, b. Durangites cf. vulgaris Burckhardt. Ibid.
3. Protacanthodiscus cf. andreaei (Kilian). In the valley west from the Kopanitsa village and south

from the road, Kostel Formation, Gorochevtsi Member, Upper Tithonian, Durangites Zone.
4. Durangites singularis Tavera. North from the road to Radibosh and south from the Kopanitsa

village, Kostel Formation, Gorochevtsi Member, Upper Tithonian, Durangites Zone.
5. Durangites aff. astillerensis Imlay. Ibid.
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PLATE IVÒÀÁËÈÖÀ IV
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ÒÀÁËÈÖÀ IV

Àìîíèòè îò áåðèàñêèÿ åòàæ â Êðàèùåòî. Âñè÷êè îáðàçöè ñà â åñòåñòâåíà ãîëåìèíà

1. Subapinites aff. aristidis (Kilian). Â çàïàäíèÿ êðàé íà ñ. Êîïàíèöà, ñåâåðíî îò øîñåòî, Ãîðî-
÷åâñêè ÷ëåí íà Êîñòåëñêàòà ñâèòà, äîëåí áåðèàñ, çîíà Berriasella jacobi

2. Berriasella jacobi (Mazenot). Ibid.
3. Berriasella sp. Ibid.
4. Delphinella janus (Retowski). Ibid.
5. Fauriella shipkovensis (Nikolov & Mandov). Ibid.

PLATE IV

Ammonites from the Berriasian of the Krayshte area. All specimens are in natural size

1. Subapinites aff. aristidis (Kilian). In the westfrom Kopanitsa village, north from the road, Kostel
Formation, Gorochevtsi Member, Lower Berriasian, Berriasella jacobi Zone.

2. Berriasella jacobi (Mazenot). Ibid.
3. Berriasella sp. Ibid.
4. Delphinella janus (Retowski). Ibid.
5. Fauriella shipkovensis (Nikolov & Mandov). Ibid.
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