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Stefan Boyadjiev, Vladimir Georgiev, Iliana Georgieva. GENERALIZATION OF MEDIUM-
SCALE GEOCHEMICAL DATA IN EASTERN RHODOPES AND PART OF SAKAR AREA

For the purpose of metallogenic analysis and quantitative forecast in the geochemical practice
small-scale generalization of geochemical data from wide areas is made. Method of drawing up
geochemical maps of the relative potential of root mineralization by removing the alluvial-delluvial and
the alluvial deposits is used.

Based on the results from medium-scale lithochemical surveys of an area of 13 866 km2 in Eastern
Rhodopes and part of Sakar region a small-scale generalization at scale Ì 1:100 000 and Ì 1:200 000
has been compiled, based on secondary dissipation aureoles. Using GIS technologies, forecast-geo-
chemical maps of 15 typomorphous elements has been compiled. The regional distribution of anom-
alous geochemical fields has been highlighted, which in most cases confirms the known metallogenic
specialization of the metallogenic objects of different rank in the studied area providing in some cases
greater details concerning their geochemical specialization. The suggested resource of the latter has
been calculated for the metallogenic objects of different rank, based on geochemical data. Geology-
geochemical models are built for some of them. The performed generalization of the prospecting
geochemical data reveals the undepleted ore potential of this part of the country, whose prospects
relate to particular forecast sections and areas.

Key words: small-scale generalization, lithochemical surveys, metallogenic objects, erosion section,
forecast-geochemical maps, root mineralization, ore potential.
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ÂÚÂÅÄÅÍÈÅ

Ïðåç 2008 ã. àâòîðñêè êîëåêòèâ* ñ ó÷àñòèåòî íà ïðåïîäàâàòåëè îò ÑÓ „Ñâ. Êë.
Îõðèäñêè“ çàâúðøè îáîáùàâàùî èçñëåäâàíå âúðõó íàëè÷íàòà ñðåäíîìàùàáíà
ãåîõèìè÷íà èíôîðìàöèÿ â ñòðàíàòà ñ îãëåä èçïîëçâàíåòî £ çà ìåòàëîãåíåí
àíàëèç è êîëè÷åñòâåíî ïðîãíîçèðàíå. Ïîñëåäîâàòåëíî áÿõà èçñëåäâàíè (ôèã. 1)
øåñòòå ðóäíè ðåãèîíà â ñòðàíàòà: Èçòî÷íè Ðîäîïè, Çàïàäåí Áàëêàí, Êðàèùå,
Çàïàäíè è Öåíòðàëíè Ðîäîïè, Ñúùèíñêà Ñðåäíà ãîðà è Öåíòðàëíà Ñòàðà
ïëàíèíà, Èçòî÷íî Ñðåäíîãîðèå è Ñòðàíäæà. Ïîñëåäíèòå ñà äåôèíèðàíè íå
êàòî ãåîëîæêè åäèíèöè, à â ðàìêèòå íà îïðåäåëåíè êàðòíè ëèñòà â Ì 1:100 000
(ôèã. 1). Âúâ âñåêè åäèí îò òÿõ áå ñúáðàíà íàëè÷íàòà ãåîõèìè÷íà èíôîðìàöèÿ
îñíîâíî îò ñðåäíîìàùàáíèòå ëèòîõèìè÷íè ñíèìêè (Ì 1:25 000, Ì 1: 50 000),
îò÷àñòè è â Ì 1:10 000 è îðãàíèçèðàíà â åäèíío ñòðóêòóðèðàíà áàçà äàííè íà
Access. Îáîáùàâàíåòî £ ñå èçâúðøè ïî ïðèåòà òåõíîëîãèÿ çà ïîñòðîÿâàíå íà
àíîìàëíîòî ãåîõèìè÷íî ïîëå íà îáøèðíè òåðèòîðèè, âêëþ÷âàùè ñëåäíèòå ãëàâ-
íè ìîìåíòè, ñúäúðæàíèåòî íà êîèòî å êîìåíòèðàíî âå÷å (Áîÿäæèåâ, 2007):

• ñòðóêòóðèðàíå íà ãåîõèìè÷íàòà èíôîðìàöèÿ;
• ñúñòàâÿíå íà ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷íè êàðòè ïî óñëîâèÿòà çà ïðîâåæäàíå

íà ãåîõèìè÷íè ðàáîòè;
• îïðåäåëÿíå íà òèïîìîðôíèòå åëåìåíòè, ïàðàìåòðèòå íà ìåñòíèÿ (ðåãèî-

íàëíèÿ) ãåîõèìè÷åí ôîí è êîåôèöèåíòèòå íà îñòàòú÷íà ïðîäóêòèâíîñò íà îñ-
íîâíèòå ðóäíè åëåìåíòè âúâ âòîðè÷íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå;

• ñúñòàâÿíå íî ìîíîåëåìåíòíè (ïîëèåëåìåíòíè) êàðòè è íà ïðîãíîçíî-
ãåîõèìè÷íè êàðòè;

• ïðîãíîçíà îöåíêà çà êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ â èçñëåäâàíàòà òåðè-
òîðèÿ;

• ðàçðàáîòâàíå íà ãåîëîãî-ãåîõèìè÷íè ìîäåëè íà ðàçíîðàíãîâè ìåòàëîãåí-
íè (ðóäíè) îáåêòè.

* Ñò. Áîÿäæèåâ, Âë. Ãåîðãèåâ, Ã. Æåëåâ, 2002. Äîêëàä ïî ãåîëîæêà çàäà÷à: „Ðåèíòåðïðåòàöèÿ
íà ðåçóëòàòèòå îò âòîðè÷íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå è ñúñòàâÿíå íà êàðòè â Ì 1:100 000 íà
òåðèòîðèÿòà íà Áúëãàðèÿ — Êðàèùå. Íàöèîíàëåí Ãåîôîíä, 249 ñ.

* Ñò. Áîÿäæèåâ, Âë. Ãåîðãèåâ, Á. Êîëüêîâñêè, Ã. Æåëåâ, Í. Âëàõîâà. 2005. Îïðåäåëÿíå íà
àíîìàëíîòî ãåîõèìè÷íî ïîëå íà Áúëãàðèÿ â Ì 1:100 000 — Çàïàäíè è Öåíòðàëíè Ðîäîïè.
Íàöèîíàëåí Ãåîôîíä, 167 ñ.

* Ñò. Áîÿäæèåâ, Í. Îáðåòåíîâ, Ã. Æåëåâ, Í. Âëàõîâà. 2006. Îïðåäåëÿíå íà àíîìàëíîòî
ãåîõèìè÷íî ïîëå íà Áúëãàðèÿ â Ì 1:100 000 — Ñúùèíñêà Ñðåäíà ãîðà è Öåíòðàëíà Ñòàðà
ïëàíèíà. Íàöèîíàëåí Ãåîôîíä, 325 ñ.

* Ñò. Áîÿäæèåâ, Í. Îáðåòåíîâ, Ã. Æåëåâ, Í. Âëàõîâà. 2007. Îïðåäåëÿíå íà àíîìàëíîòî
ãåîõèìè÷íî ïîëå íà Áúëãàðèÿ â Ì 1:100 000 — Èçòî÷íî Ñðåäíîãîðèå è Ñòðàíäæà. Íàöèîíàëåí
Ãåîôîíä, 335 ñ.

* Ñò. Áîÿäæèåâ, Âë. Ãåîðãèåâ, Í. Îáðåòåíîâ, Á. Êàìåíîâ, Á Ìàâðóä÷èåâ, Ä. Éîñèôîâ, Ã. Æåëåâ,
È. Ãåîðãèåâà, Í. Âëàõîâà. 2008. Îêîí÷àòåëåí äîêëàä ïî ãåîëîæêà çàäà÷à: „Îïðåäåëÿíå íà
àíîìàëíîòî ãåîõèìè÷íî ïîëå íà Áúëãàðèÿ â Ì 1:100 000 — ÷àñò II. Àêòóàëèçèðàíå íà àíîìàë-
íîòî ãåîõèìè÷íî ïîëå â Èçòî÷íè Ðîäîïè, Çàïàäåí Áàëêàí è Êðàèùå â Ì 1:100 000. Ðàçíî-
ìàùàáíî îïðåäåëÿíå íà àíîìàëíîòî ãåîõèìè÷íî ïîëå íà Áúëãàðèÿ. Íàöèîíàëåí Ãåîôîíä,
ò. I — Èçòî÷íè Ðîäîïè, Çàïàäåí Áàëêàí, Êðàèùå 315 ñ; ò. II — Èçòî÷íè Ðîäîïè, 95 ñ.; ò. III —
Çàïàäåí Áàëêàí, 102 ñ.; ò. IV — Êðàèùå 75 ñ.
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Çà îïðåäåëÿíå íà ïàðàìåòðèòå íà ãåîõèìè÷íîòî ïîëå ñà èçïîëçâàíè îáùî-
ïðèåòèòå ïðàâèëà (Ñïðàâî÷íèê ïî… ,1990; Þôà, Ãóðâè÷, 1964). Çà äðåáíîìà-
ùàáíîòî îáîáùàâàíå íà ìåòàëîìåòðè÷íàòà èíôîðìàöèÿ è ñúñòàâÿíåòî íà ðàç-
ëè÷íèòå âèäîâå êàðòè áå èçïîëçâàí ïðåäëîæåíèÿò îò À. Ï. Ñîëîâîâ (Ñîëîâîâ è
äð.,) è äîðàçâèò îò íåãîâèòå ó÷åíèöè (Ìàòâååâ è äð., 2000) ìåòîä çà àíàëèç íà
ðåçóëòàòèòå îò òúðñåùèòå ëèòîõèìè÷íè ñíèìêè ïðè ïðîãíîçíî-ìåòàëîãåííè-
òå èçñëåäâàíèÿ. Îáùàòà è ñïåöèàëíàòà îáðàáîòêà íà ãåîõèìè÷íàòà èíôîðìà-
öèÿ å èçâúðøåíà ñ ïðîãðàìíèòå ïàêåòè STATISTIKA, MS Excel, SPSS, Gold-
Ãåîõèìèê (Boiadjiev, S. at all, 2002). Ïðè ñúñòàâÿíåòî íà ãåîëîãî-ãåîõèìè÷íèòå
ìîäåëè íà ðàçíîðàíãîâèòå ìåòàëîãåííè îáåêòè òÿõíàòà åíäîãåííà çîíàëíîñò
áå èçñëåäâàíà ñ ïîìîùòà íà ïðîãðàìàòà Íþ-2 (Ñîëîâîâ, 1985). Çà èçîáðàçÿâà-
íå íà ðåçóëòàòèòå îò îáðàáîòêàòà íà ñúäúðæàíèÿòà íà åëåìåíòèòå âúâ âòîðè÷-
íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå ñà èçïîëçâàíè âúçìîæíîñòèòå íà ãåîãðàôñêèòå èí-
ôîðìàöèîííè ñèñòåìè — ArcGIS (ArcMap — v 9.2). Èçïîëçâàíèòå ãåîëîæêè êàð-
òè â Ì 1:100 000 ñà òðàíñôîðìèðàíè îò MapInfo â ArcGIS ôîðìàò. Êàðòíèÿò
ìàòåðèàë (54 êàðòè â Ì 1:200 000 è 209 êàðòè â Ì 1:100 000) å îðãàíèçèðàí â
ãåîáàçà äàííè.

ÊÐÀÒÚÊ ÏÐÅÃËÅÄ ÍÀ ÃÅÎÕÈÌÈ×ÍÈÒÅ ÈÇÑËÅÄÂÀÍÈß
Â ÐÅÃÈÎÍ ÈÇÒÎ×ÍÈ ÐÎÄÎÏÈ

Èçâåñòíî å, ÷å ãåîõèìè÷íîòî êàðòèðàíå â Ì 1:200 000 íà Þæíà Áúëãàðèÿ áå
èçâúðøåíî ïðåç ïåðèîäà 1980—1990 ã. è çà öåëèòå íà ìåòàëîãåííèÿ àíàëèç áå
ñúñòàâåíà ïðîãíîçíî-ãåîõèìè÷íà êàðòà íà Þæíà Áúëãàðèÿ â Ì 1:200 000, êàê-
òî è êàðòè íà ãåîõèìè÷íàòà ñïåöèàëèçàöèÿ è äèôåðåíöèàöèÿ íà ñêàëíèòå êîì-
ïëåêñè (áåç íåîãåíñêèòå è êâàòåðíåðíèòå) â Ðîäîïñêèÿ ìàñèâ, Ñðåäíîãîðñêàòà
ñòðóêòóðíî-ìåòàëîãåííà çîíà, Ñòàðà ïëàíèíà, Êðàèùåòî, Îñîãîâî, Îãðàæäåí-
ñêàòà è Ìàëåøåâñêàòà ïëàíèíà. Â ãåîõèìè÷íàòà èñòîðèÿ íà òåçè çåìè áÿõà
îòäåëåíè 4 ãåîõèìè÷íè åïîõè, à òåðèòîðèÿòà èì, ñïîðåä ãåîõèìè÷íèÿ ñè îá-
ëèê, áå ðàéîíèðàíà îáùî íà 24 ãåîõèìè÷íè ñòðóêòóðè (áëîêîâå è çîíè), çà âñÿ-
êà îò êîèòî áÿõà èçêàçàíè ñúîáðàæåíèÿ çà „ïîòåíöèàëíàòà“ èì ìåòàëîíîñíîñò
è äàäåíè êîíêðåòíè ïðåïîðúêè çà áúäåùè òúðñåùè è ïðîó÷âàòåëíè ðàáîòè
(IV-341* 1980; IV-389, 1990).

Ïðîãíîçíî-ãåîõèìè÷íàòà êàðòà â Ì 1:200 000 áå ñúñòàâåíà ïî ðåçóëòàòèòå îò
åìèñèîííî-ñïåêòðàëíèÿ àíàëèç íà 30 òèïîìîðôíè åëåìåíòà, çà 10 îò êîèòî íà
ïðàêòèêà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà àíàëèçà íå áå äîñòàòú÷íà. Ïðåç 1993—1994 ã. áå
èçó÷åíà ãåîõèìè÷íàòà äèôåðåíöèàöèÿ è ñïåöèàëèçàöèÿ íà ñêàëèòå îò Áåðêîâ-
ñêèÿ, Áåëîãðàä÷èøêèÿ, Ãîäå÷êèÿ, Âëàõèíñêèÿ, Îñîãîâñêèÿ è Êðàèùèäíèÿ ãåîõè-
ìè÷åí áëîê ïî îòíîøåíèå íà Au, áÿõà îòäåëåíè ïîòåíöèàëíî ïåðñïåêòèâíèòå çà
Au ãåîëîæêè ôîðìàöèè: îôèîëèòîâà, ãðàíèò-ìèãìàòèòîâà, ôëèøîïîäîáíà, êàð-
áîíàòíà è ìîëàñîâà — â Çàïàäíèÿ Áàëêàí; Ñòðóìñêà-äèîðèòîâà è ñïèëèò-êåðà-
òîôèðîâà — â Êðàèùåòî, è ïðåïîðú÷àíè çà äåòàéëíî ãåîõèìè÷íî òúðñåíå îêîí-
òóðåíèòå ïî ïúðâè÷åí ãåîõèìè÷åí îðåîë àíîìàëíè ïëîùè îêîëî ñ. Ðàêîâèöà,

* Äîêëàäè â Íàöèîíàëíèÿ Ãåîôîíä íà ÌÎÑÂ.



182

Ô
èã

. 
1.

 Ñ
õå

ì
à 

íà
 ä

ðå
áí

îì
àù

àá
íî

òî
 î

áî
áù

àâ
àí

å 
íà

 ë
èò

îõ
èì

è÷
íà

òà
 è

íô
îð

ì
àö

èÿ
 â

 Ð
åï

óá
ëè

êà
 Á

úë
ãà

ðè
ÿ

F
ig

. 1
. S

ch
em

e 
of

 s
m

al
l-

sc
al

e 
ge

ne
ra

liz
at

io
n 

of
 l

ith
oc

he
m

ic
al

 in
fo

rm
at

io
n 

in
 B

ul
ga

ri
a



183

ñ. Ñòàêåâöè è Áåëîãðàä÷èê — â Çàïàäíà Ñòàðà ïëàíèíà, êàêòî è òåçè â ðàéîíà íà
ð. Äðàãîâèùèöà è ð. Ñòðóìà — ñ. Íåâåñòèíî — â Êðàèùåòî (I-1185, 1994).

Ðàéîíúò íà èçñëåäâàíå ÷àñòè÷íî èëè èçöÿëî ïîïàäà â Ñåâåðíîðîäîïñêàòà
ãåîõèìè÷íà çîíà è â Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ, Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ, Èçòî÷íîñðåä-
íîãîðñêèÿ, Ñòðàíäæàíñêîåëõîâñêèÿ ãåîõèìè÷åí áëîê.

Àíàëèçèðàéêè âðúçêàòà ìåæäó ãåîôèçè÷íèòå è ãåîõèìè÷íèòå ïîëåòà â Ðî-
äîïñêèÿ ìàñèâ è Ñðåäíîãîðèåòî, Ïàíàéîòîâ è Éîñèôîâ (1985) îòáåëÿçâàò, ÷å
îòäåëåíèòå ïî ãåîôèçè÷íè äàííè 5 ãåîáëîêà ñ ðàçëè÷íà ïëúòíîñò íà çåìíàòà
êîðà ñå îòëè÷àâàò è ïî ãåîõèìè÷íàòà ñè ñïåöèàëèçàöèÿ íà ðóäíèòå åëåìåíòè,
ïðîäóêò íà ðàçâèòàòà â òÿõ ðàçíîîáðàçíà ìèíåðàëèçàöèÿ. Ïîñëåäíàòà å ïðåä-
ñòàâåíà îò áëèçêè ïî âúçðàñò è ïî îñíîâíè ðóäíè åëåìåíòè íàõîäèùà: îëîâíî-
öèíêîâè — â Ðîäîïñêèÿ ìàñèâ, è ìåäíè — â Ñðåäíîãîðèåòî. Ïî-íèñêîðàíãîâè-
òå ãåîáëîêîâå ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ ïî-ÿñíà è ïî-òÿñíà ãåîõèìè÷íà ñïåöèàëèçà-
öèÿ íà îðóäÿâàíåòî, ñ ðàçâèòèå íà ïðåäèìíî åäíîòèïíè íàõîäèùà.

Â ðàéîíà íà èçñëåäâàíå èìà çíà÷èòåëíà ïî îáåì èíôîðìàöèÿ ïî ïîòîöè íà
ðàçñåéâàíå è ïî âòîðè÷íè ëèòîõèìè÷íè îðåîëè íà ðàçñåéâàíå îò ïðîâåäåíèòå
ïðåç ïðîäúëæèòåëåí ïåðèîä äðåáíîìàùàáíè (M1:50 000, M1:25 000) è åäðîìà-
ùàáíè (M1:10 000, M1:25 000) ëèòîõèìè÷íè ñíèìêè. Â èçó÷àâàíåòî íà ëèòîõè-
ìè÷íîòî ïîëå íà ðàçñåéâàíå çàñëóãè èìàò ñïåöèàëèñòèòå îò ðàáîòèëàòà ó íàñ
áèâøà ðóñêà êîìïëåêñíà åêñïåäèöèÿ çà èçó÷àâàíå íà ãåîëîæêèÿ ñòðîåæ íà Ðî-
äîïèòå (Á. ßêîâëåâ, Í. Ñàëàâüîâ, Ë. Àôàíàñèåâà è äð.). Ïî-îáåìíèòå ìåòàëî-
ìåòðè÷íè êàðòèðîâêè â ðàéîíà ñà èçâúðøåíè îò ãåîëîæêèòå êàðòèðîâú÷íè
áðèãàäè/îòðÿäè íà áèâøåòî Ïðåäïðèÿòèå çà ãåîëîæêî êàðòèðàíå è ãåîôèçè÷-
íè ïðîó÷âàíèÿ, âïîñëåäñòâèå „Ãåîëîãèÿ è ãåîôèçèêà“ ÀÄ, êàêòî è îò Ãåîëîæêî-
òî ïðåäïðèÿòèå â Àñåíîâãðàä. Çíà÷èòåëåí áðîé ìåòàëîìåòðè÷íè êàðòèðîâêè,
ñúïðîâîæäàùè ãåîôèçè÷íèòå ïðîó÷âàíèÿ, âêëþ÷èòåëíî è â Ì1:25 000, 1:10 000
è ïî-åäúð, ñà ïðîâåäåíè è îò ñïåöèàëèçèðàíàòà êîìïëåêñíà åêñïåäèöèÿ çà
òúðñåíå „Ðîäîïè“ — Àñåíîâãðàä.

Ïëîùòà íà Èçòî÷íè Ðîäîïè å „íàé-ãåîõèìè÷íàòà“ îòêúì íàëè÷íè ëèòîõè-
ìè÷íè èçñëåäâàíèÿ ïî îñíîâíèòå ñàìîñòîÿòåëíè òúðñåùè ãåîõèìè÷íè ìåòî-
äè: ïîòîöè íà ðàçñåéâàíå, âòîðè÷íè îðåîëè íà ðàçñåéâàíå, ïúðâè÷íè ãåîõè-
ìè÷íè îðåîëè. Èçâúðøåíè ñà çíà÷èòåëåí áðîé èçñëåäâàíèÿ ïî ïîòîöè íà ðàç-
ñåéâàíå â Ì1:25 000 îñíîâíî îò Á. ßêîâëåâ, Ã. Øèëÿôîâ, Å. Äèíêîâ, Í. Êàöêîâ,
É. Øàáàòîâ, È. Áîÿíîâ, Í. Ñòåôàíîâ, Ë. Àôàíàñèåâà, Í. Ñàëàâüîâ, Â. Âúëêîâ è
äð., ñúùèòå èçñëåäîâàòåëè ñà è îñíîâíèòå àâòîðè íà ðàçíîìàùàáíèòå ìåòàëî-
ìåòðè÷íè ñíèìêè. Ïðåç 1970—1978 ã. åêèïè íà ÏÃÏ è ÃÊ ïðîâåæäàò ñðåäíîìà-
ùàáíè ëèòîõèìè÷íè ñíèìêè, ìðåæàòà íà êîèòî å ðàâíîìåðíà — 250×100 m
(1970—1972) è 500×50 (1974—1978). Îðèåíòàöèÿòà íà ïðîôèëèòå å ñåâåð-þã, ìå-
òàëîìåòðè÷íèòå ïðîáè ñà âçåìàíè íà äúëáî÷èíà 0,1—0,3 m â çàâèñèìîñò îò
äåáåëèíàòà íà ïî÷âåíî-åëóâèàëíàòà ïîêðèâêà. Ïðîáèòå ïðåç 1974—1978 ã. ñà
àíàëèçèðàíå íà ÏÅÑÀ íà 13 åëåìåíòà: Ba, Sb, As, Ag, Pb, Zn, Cu, Bi, Ni, Co, Mo,
Sn, W, ñðåä êîèòî ëèïñâà Au. Íàé-ãîëåìèòå ïî îáåì ìåòàëîìåòðè÷íè êàðòè-
ðîâêè òîãàâà â ðàéîíà è ïðèëåæàùèòå ìó çåìè ñà íà Èë. Êîñòîâ è êîëåêòèâ
ïðåç 1974—1976 ã. (íåïóáëèêóâàíè äàííè) è íà Ò. Òîäåâ è êîëåêòèâ ïðåç 1977—
1978 (IV-366). Ïî-ðàííèòå ìåòàëîìåòðè÷íè ñíèìêè íà Å. Äèíêîâ (1966) è íà Ã.
Øèëÿôîâ (1969, 1970, 1971, 1972) ñà ñ îãðàíè÷åí íàáîð íà èçñëåäâàíè åëåìåí-
òè, ïî-íèñêà ÷óâñòâèòåëíîñò íà ÏÅÑÀ è îòëè÷àâàùà ñå ñêàëà íà èçìåðâàíèÿ
(IV-206, IV-242, IV-263, IV-264).
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Îò 1993 ã. â Èçòî÷íè Ðîäîïè êàðòèðîâú÷íè îòðÿäè íà ÏÃÏ è ÃÊ ñ ðúêîâî-
äèòåëè Ñ. Ñàðîâ, Â. Ãåîðãèåâ è Á. Éîðäàíîâ èçâúðøâàò ñïåöèàëèçèðàíà àóðè-
ìåòðèÿ íà çíà÷èòåëíè ïëîùè â Ì 1:50 000 (500×50) è M 1:25 000 (250×50). Ìðå-
æèòå íà îïðîáâàíå ñà ðàâíîìåðíè, â ïîãðàíè÷íèòå ðàéîíè îïðîáâàíåòî å ìàð-
øðóòíî. Îðèåíòèðîâêàòà íà ïðîôèëèòå å ñåâåð-þã èëè èçòîê-çàïàä è å îïðåäå-
ëåíà îò ãåîëîãî-ñòðóêòóðíàòà îáñòàíîâêà íà ðàéîíà. Îïðîáâàíè ñà åëóâèàëíî-
äåëóâèàëíèòå îòëîæåíèÿ ïîä õóìóñíèÿ ñëîé íà äúëáî÷èíà îêîëî 0,2  m, ïðîáè-
òå ñà àíàëèçèðàíè ñàìî çà çëàòî ñ ðåäêè èçêëþ÷åíèÿ (IV-455, 1998). Ó÷àñòúöè-
òå, íà êîèòî äîòîãàâà å áèëî ïðîâåæäàíî äåòàéëíî òúðñåíå ñ ëèòîõèìè÷íî îï-
ðîáâàíå, ñà èçêëþ÷âàíè îò ðåãèîíàëíîòî îïðîáâàíå. Ìíîãî ðÿäêî â ó÷àñòúöè ñ
ïåðñïåêòèâíè ëèòîõèìè÷íè àíîìàëèè íà çëàòî å ïðîâåæäàíî îïðîáâàíå ïî
ñãúñòÿâàùè ïðîôèëè. Ðåçóëòàòèòå îò òåçè èçñëåäâàíèÿ ñà îò÷åòåíè ñ äîêëàäè
â Íàöèîíàëíèÿ Ãåîôîíä (IV-415, 1994; IV-426, 1995; IV-427, 1995; IV-431, 1995;
IV-427, 1995; IV-431, 1995; IV-436, 1996; IV-438, 1996; IV-446, 1997; IV-455, 1998;
IV-456, 1998; IV-461, 1999; IV-462, 1999; IV-471, 2000; IV-484, 2003 — îáîáùàâàù).

Ñ íàëè÷íàòà èíôîðìàöèÿ îò ñðåäíîìàùàáíèòå ìåòàëîìåòðè÷íè ñíèìêè â
Èçòî÷íèòå Ðîäîïè (196 703 ïðîáè çà îöåíêà íà ïîëèìåòàëíàòà ìèíåðàëèçàöèÿ
è îêîëî 97 000 ïðîáè — çà îöåíêà íà áëàãîðîäíàòà ìèíåðàëèçàöèÿ) çàïî÷íà
äðåáíîìàùàáíîòî îáîáùàâàíå íà ëèòîõèìè÷íàòà èíôîðìàöèÿ â ñòðàíàòà ïî
ìåòîä, öåëÿù ïîëçâàíåòî £ çà íóæäèòå íà ìåòàëîãåííèÿ àíàëèç è êîëè÷åñòâå-
íîòî £ ïðîãíîçèðàíå (IV-442, 1996; IV-452, 1997).

Â Èçòî÷íèòå Ðîäîïè ñà èçâúðøåíè íàé-ìíîãî èçñëåäâàíèÿ â íàøàòà ñòðà-
íà âúðõó ñúñòàâà, ñòðîåæà è åíäîãåííàòà çîíàëíîñò íà ïúðâè÷íèòå ãåîõèìè÷-
íè îðåîëè â ðàçëè÷íè òèïîâå íàõîäèùà (Ïàíàéîòîâ, 1980, 1984). Èçñëåäâàíèÿ
ñà èçâúðøåíè â Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêîòî ðóäíî ïîëå (ðóäîïðîÿâëåíèå Ï÷åëîÿä),
Ñïàõèåâñêîòî ðóäíî ïîëå (íàõîäèùå Ñàæå, ðóäîïðîÿâëåíèå Áðÿñòîâî), Ëîçåí-
ñêîòî ðóäíî ïîëå (íàõîäèùà Ëîçåí è Ñâåòà Ìàðèíà), Ïîïñêî-Áåëîïîëñêîòî
ðóäíî ïîëå (ðóäîïðîÿâëåíèå Ïîïñêî), Ìàäæàðîâñêîòî ðóäíî ïîëå (ó÷àñòúê Ãà-
áåðîâî). Íà ó÷àñòúê Ãàáåðîâî å ïîñòðîåí è ñïðåãíàò ãåîõèìè÷åí ìîäåë ïî ðå-
çóëòàòèòå îò ïúðâè÷íèòå ãåîõèìè÷íè îðåîëè è âòîðè÷íèòå îðåîëè íà ðàçñåé-
âàíå (Ïúðâàíîâ, Ìîðîçîâ, 1990).

Â öèôðîâèÿ âàðèàíò íà øëèõîìèíåðàëîæêàòà êàðòà íà Áúëãàðèÿ â Ì 1:25 000
å íàïðàâåíî îáîáùåíèå íà ìíîãîáðîéíèòå øëèõîìèíåðàëîæêè îïðîáâàíèÿ â
Èçòî÷íèòå Ðîäîïè, êîèòî îáèêíîâåíî â ìèíàëîòî ñà ñúïðîâîæäàëè ãåîëîæêèòå
è ãåîìîðôîëîæêèòå êàðòèðàíèÿ íà ñòðàíàòà (Âèòîâ, 1997). Â ïîñëåäíèòå êàð-
òèðîâêè íà Èçòî÷íè Ðîäîïè (1993—2004 ã.) ïàðàëåëíî ñ êîíäèöèîííîòî ãåî-
ëîæêî êàðòèðàíå è çëàòîìåòðèÿòà å ïðîâåäåíî è øëèõîìèíåðàëîæêî îïðîáâà-
íå â íåîïðîáâàíèòå â ìèíàëîòî ïëîùè (ïðåç 250 m å îïðîáâàíà ðå÷íàòà ìðåæà
ñ òå÷àùè âîäè ñúñ ñðåäíà ïëúòíîñò íà îïðîáâàíå 1—2 ïð./km2), ïðè êîåòî øëè-
õîâèòå îðåîëè íà çëàòî, ñðåáðî, ãàëåíèò, âòîðè÷íî îëîâî è ïî-ðÿäêî íà äðóãè
ðóäíè ìèíåðàëè ñà èçïîëçâàíè çà ïðîãíîçíè öåëè (IV-484, 2003).

Òåðèòîðèÿòà íà Èçòî÷íè Ðîäîïè å âëÿçëà êàòî ÷àñò îò îáùàòà òåðèòîðèÿ â
ïúðâèòå ìåòàëîãåííî-ïðîãíîçíè êàðòè íà ñòðàíàòà ïî öâåòíè è áëàãîðîäíè ìå-
òàëè â Ì 1:500 000 (Éîâ÷åâ*, 1961), íà Ðîäîïñêèÿ ìàñèâ â Ì 1:100 000 (Äèìèòðîâ*,

* Äîêëàäè â Íàöèîíàëíèÿ Ãåîôîíä íà ÌÎÑÂ.
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1979), â ïðîãíîçíî-ãåîõèìè÷íàòà êàðòà íà Þæíà Áúëãàðèÿ â Ì 1:200 000 (Ïàíà-
éîòîâ*, 1979) è íà ìåòàëîãåííî-ïðîãíîçíàòà êàðòà íà Áúëãàðèÿ â Ì 1:200 000
(Íàôòàëè è äð.*, 1991). Ãåîõèìè÷íèòå èçñëåäâàíèÿ â Èçòî÷íèòå Ðîäîïè ñà èç-
ïîëçâàíè ïðè èçãîòâÿíåòî íà ðàöèîíàëåí êîìïëåêñ (ãåîëîæêè, ãåîõèìè÷íè, ãåî-
ôèçè÷íè ðàáîòè) çà òúðñåíå íà îëîâíî-öèíêîâè îðóäÿâàíèÿ (Ãåðãåë÷åâ è äð.*,
1977) è â çàâúðøåíèòå ïðåç 1985 ã. ïúðâè êîíäèöèîííè åäðîìàùàáíè è äåòàéë-
íè ìåòàëîãåííî-ïðîãíîçíè êàðòè çà èçñëåäâàíå îñíîâíèòå çàêîíîìåðíîñòè â
ðàçïðåäåëåíèåòî è îáðàçóâàíåòî íà ðóäíèòå íàõîäèùà â ðàéîíà, ñúñòàâåíè îò
êîëåêòèâ ïîä ðúêîâîäñòâîòî íà Â. Ãåðãåë÷åâ, Ä. Éîñèôîâ, À. Ïàíàéîòîâ.

Â ðàéîíà íà èçñëåäâàíå èìà çíà÷èòåëíà ïî îáåì èíôîðìàöèÿ ïî ïîòîöè íà
ðàçñåéâàíå è ïî âòîðè÷íè îðåîëè íà ðàçñåéâàíå îò ïðîâåäåíèòå ïðåç ïðîäúëæè-
òåëåí ïåðèîä ñðåäíîìàùàáíè (Ì 1:50 000, Ì1:25 000) è åäðîìàùàáíè (Ì1:10 000,
Ì1:5000, Ì1:2000) ëèòîõèìè÷íè ñíèìêè. Ïî ïðàâèëî ïî-îáåìíèòå ìåòàëîìåò-
ðè÷íè êàðòèðîâêè ñà èçâúðøåíè îò ãåîëîæêèòå êàðòèðîâú÷íè ôîðìèðîâàíèÿ
íà áèâøåòî Ïðåäïðèÿòèå çà ãåîëîæêî êàðòèðàíå è ãåîôèçè÷íè ïðîó÷âàíèÿ,
âïîñëåäñòâèå „Ãåîëîãèÿ è ãåîôèçèêà“ ÀÄ, êàêòî è îò ãåîëîæêèòå ïðåäïðèÿòèÿ
â ãðàäîâåòå ßìáîë è Àñåíîâãðàä. Íåìàëêî ìåòàëîìåòðè÷íè êàðòèðîâêè, âêëþ-
÷èòåëíî è â Ì1:10 000 è 1:25 000, ñà ïðîâåäåíè è îò ñúçäàäåíàòà â íåäàëå÷íîòî
ìèíàëî ñïåöèàëèçèðàíà êîìïëåêñíà åêñïåäèöèÿ çà òúðñåíå „Ðîäîïè“ — Àñåíîâ-
ãðàä. Àíàëèçúò íà èçâúðøåíèòå ãåîõèìè÷íè èçñëåäâàíèÿ è íà ïúðâè÷íèÿ
ìàòåðèàë âîäè äî ñëåäíèòå êîíñòàòàöèè çà ãåîõèìè÷íàòà èíôîðìàöèÿ â ðàéîíà
íà Èçòî÷íèòå Ðîäîïè:

1. Ëèòîõèìè÷íîòî ïîëå íà ðàçñåéâàíå â èçó÷àâàíàòà òåðèòîðèÿ å èçñëåäâà-
íî ïðîäúëæèòåëíî âðåìå îò ðàçëè÷íè èçñëåäîâàòåëè. Îñíîâíèÿò ìàùàá íà
ñðåäíîìàùàáíèòå ëèòîõèìè÷íè ñíèìêè ïî âòîðè÷íè îðåîëè íà ðàçñåéâàíå å
1:25 000. Ìåòàëîìåòðè÷íèòå êàðòèðîâêè ñà èçâúðøâàíè ïî àíèçîòðîïíè è
ïðåäèìíî ðàâíîìåðíè ìðåæè, êàòî â òðóäíîäîñòúïíèòå ðàéîíè å ïðàêòèêóâà-
íî ìàðøðóòíî îïðîáâàíå, à â íÿêîè — ïåðñïåêòèâíè, ñ ìàëêà ïëîù ó÷àñòúöè,
îïðîáâàíåòî å ïî ïî-ãúñòè ìðåæè îò îñíîâíàòà ñ äðóãà îðèåíòàöèÿ. Îñíîâíà-
òà îðèåíòàöèÿ íà ìðåæèòå å íàïðå÷íà íà ãåîëîæêèòå ñòðóêòóðè. Îïðîáâàíåòî
å ñúãëàñíî ìåòîäè÷íèòå èçèñêâàíèÿ çà äúëáî÷èíà íà ïðîáîâçåìàíå (íàé-÷åñòî
0,1—0,3 m îò ïîäïî÷âåíèÿ åëóâèàëíî-äåëóâèàëåí ñëîé), íà÷àëíî òåãëî íà âçåòè-
òå ïðîáè (îáèêíîâåíî 200—300 g), ïî÷âåíà ôðàêöèÿ íà îïðîáâàíå (ïðåîáëàäàâà-
ùàòà å 0,3—0,4 mm, ò. å. äðåáíàòà ïåñú÷ëèâî-ãëèíåñòà), ïîäãîòîâêà íà ïðîáèòå
çà àíàëèç è ò. í. Ïîñëåäíèÿò å òðàäèöèîíåí çà ãåîõèìè÷íèòå ïðîáè — ÏÅÑÀ, è
å èçâúðøâàí â ÃÏËÈ (íàé-âå÷å), ßìáîë, Àñåíîâãðàä.

2. Ëèòîõèìè÷íîòî îïðîáâàíå ïî ïîòîöè íà ðàçñåéâàíå íå å èçâúðøâàíî êàòî
ñèñòåìàòè÷íà ãåîõèìè÷íà ñíèìêà â ñúîòâåòåí ìàùàá, à å ñúïðîâîæäàëî ãåî-
ëîæêîòî êàðòèðàíå ïîðàäè èñòîðè÷åñêè ñëîæèëèòå ñå îáñòîÿòåëñòâà ïðè èç-
ïîëçâàíåòî íà òîçè îñíîâåí ïî-ðåãèîíàëåí òúðñåù ãåîõèìè÷åí ìåòîä â ñòðà-
íàòà íè. Ïðîáèòå ñà âçèìàíè íàé-âå÷å îò ïåëèòíàòà ôðàêöèÿ íà àëóâèàëíèòå
îòëîæåíèÿ, êàòî íå ñà ñïàçâàíè ìåòîäè÷íèòå èçèñêâàíèÿ çà íà÷èíà íà îïðîá-
âàíå íà âîäîòîöè îò ðàçëè÷åí ïîðÿäúê. Ïîäãîòîâêàòà íà ïðîáèòå çà àíàëèç å
ïðàâèëíà, ïîñëåäíèÿò (ÏÅÑÀ) å èçâúðøâàí ïàðàëåëíî ñ ìåòàëîìåòðè÷íèòå
ïðîáè (â ëàáîðàòîðèÿ, àíàëèçèðàíè åëåìåíòè è ò. í.).

* Äîêëàäè â Íàöèîíàëíèÿ Ãåîôîíä íà ÌÎÑÂ.
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3. Ïðè ïðîâåæäàíå íà ìåòàëîìåòðè÷íèòå êàðòèðîâêè ñà ñå îò÷èòàëè ëàíä-
øàôòíî-ãåîõèìè÷íèòå îñîáåíîñòè íà èçñëåäâàíèòå òåðèòîðèè â ïîñîêà çà âçå-
ìàíå íà ðåøåíèå, ÷å â ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷íàòà èì îáñòàíîâêà âòîðè÷íèòå
îðåîëè íà ðàçñåéâàíå ïðàêòè÷åñêè ñà ñàìî ìåõàíè÷íè îòêðèòè îñòàòú÷íè (åëó-
âèàëíî-äåëóâèàëíè), à òèïúò íà ïîòîöèòå íà ðàçñåéâàíå — ìåõàíè÷åí. Ñïåöèà-
ëèçèðàíè èçñëåäâàíèÿ (ñ ìàëêè èçêëþ÷åíèÿ) îòíîñíî ñúîòâåòñòâèåòî ìåæäó
õèïåðãåííîòî ïîëå è êîðåííîòî îðóäÿâàíå, èçðàçÿâàùè ñå â ñèñòåìíî íàòðóï-
âàíå íà ñâåäåíèÿ è èçïîëçâàíå íà ñòîéíîñòè íà êîåôèöèåíòèòå íà îñòàòú÷íà
ïðîäóêòèâíîñò íà åëåìåíòèòå âúâ âòîðè÷íèòå îðåîëè è â ïîòîöèòå íà ðàçñåé-
âàíå â çàâèñèìîñò îò ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷íàòà îáñòàíîâêà, íå ñà ïðàâåíè. Â
ïîâå÷åòî ñëó÷àè íå ñà ñúñòàâÿíè è ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷íè êàðòè ïî óñëî-
âèÿòà çà ïðîâåæäàíå íà òúðñåùè ãåîõèìè÷íè ðàáîòè, êîèòî áèõà ïîêàçàëè „ïðà-
âîìåðíîñòòà“ íà ïðèåòèÿ îò èçñëåäîâàòåëèòå íà ãåîõèìè÷íîòî ïîëå òèï íà
ðàçâèòèòå åëóâèàëíî- è àëóâèàëíî-äåëóâèàëíè îðåîëè â ïëîùòà íà êàðòèðà-
íèòå òåðèòîðèè.

4. Âçåòèòå ãåîõèìè÷íè ïðîáè (ìåòàëîìåòðè÷íè è ïî ïîòîöè íà ðàçñåéâàíå)
ñà ïîäëàãàíè îñíîâíî íà òðàäèöèîííèÿ çà âðåìåòî ñè ÏÅÑÀ è íà õèìèêî-
ñïåêòðàëåí àíàëèç íà Au. Íàëè÷íèòå äàííè çà àíàëèçèðàíèÿ íàáîð îò åëåìåí-
òè ïîêàçâàò, ÷å:

• ðàçøèðÿâàíåòî íà áðîÿ íà àíàëèçèðàíèòå åëåìåíòè ñ âðåìåòî (îò 5—8 äî
9—14) îáèêíîâåíî å ñâúðçàíî ñ ìåòàëîãåííàòà ñïåöèàëèçàöèÿ íà èçñëåäâàíèòå
òåðèòîðèè, íî ïðàêòè÷åñêè èçáèðàíèòå èçìåæäó òÿõ ñà îáùîïðèåòèòå çà òèïî-
ìîðôíè åëåìåíòè â õèäðîòåðìàëíèòå íè íàõîäèùà, êîèòî ó÷àñòâàò è â îáùèÿ
èì çîíàëåí ðåä;

• ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà àíàëèòè÷íèòå îïðåäåëåíèÿ â ðåäèöà ñëó÷àè å áèëà
íåäîñòàòú÷íà, îñîáåíî çà åëåìåíòèòå Sb, As, Ag, Bi, W, îùå ïîâå÷å çà ñúäúðæà-
íèÿòà èì â ëèòîõèìè÷íèòå ïîòîöè íà ðàçñåéâàíå;

• îáðàáîòêàòà íà ãåîõèìè÷íàòà èíôîðìàöèÿ îò îïðåäåëåíî êà÷åñòâåíà (îïè-
ñàòåëíà) â íà÷àëîòî, ñòàâà ñ òå÷åíèå íà âðåìåòî ñ êîëè÷åñòâåíè åëåìåíòè,
îñîáåíî ïðè èçïîëçâàíåòî íà àâòîìàòèçèðàíàòà ñèñòåìà ÀÑÎÄ-ÃÅÎ. Â ïî-
âå÷åòî ñëó÷àè òÿ ñå ñâåæäà äî ïîñòðîÿâàíå íà ìîíîåëåìåíòíè è ïîëèåëåìåí-
òíè êàðòè (â àäèòèâåí è ìóëòèïëèêàòèâåí âàðèàíò) íà åëåìåíòèòå âúâ âòî-
ðè÷íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå; îïðåäåëÿíå íà òèïîìîðôíèòå åëåìåíòè ïî
äàííè íà ôàêòîðíèÿ àíàëèç è íà êîðåëàöèîííèòå èì âðúçêè; ïðåñìÿòàíå íà
çîíàëíè êîåôèöèåíòè, áåç äà ñå îò÷èòà õèïåðãåííàòà ñðåäà è áåç òå äà ñå
êàðòèðàò; ïîñòðîÿâàíå íà ïðîãíîçíî ãåîõèìè÷íè êàðòè. Êîëè÷åñòâåíà èí-
òåðïðåòàöèÿ íà ïîòîöèòå íà ðàçñåéâàíå ïî ñúùåñòâî íå å ïðàâåíà, â ïîâå÷å-
òî ñëó÷àè òå ñà èíòåðïðåòèðàíè ïî ïîäîáèå íà âòîðè÷íè îðåîëè íà ðàçñåéâà-
íå èëè íà øëèõîâè îðåîëè;

• ñúõðàíåíàòà ëèòîõèìè÷íà èíôîðìàöèÿ å ïîëó÷àâàíà, îáðàáîòâàíà è àíà-
ëèçèðàíà â äúëúã ïåðèîä îò âðåìå îò ðàçëè÷íè ëàáîðàòîðèè, ìåæäó êîèòî å
èìàëî (ßìáîë è Ñîôèÿ) çíà÷èòåëíè ñèñòåìàòè÷íè ðàçëè÷èÿ. Òåçè îáñòîÿòåë-
ñòâà ñà îò÷åòåíè ïðè îáðàáîòêà £. Èçâåñòíî å, ÷å ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà àíàëè-
òè÷íèòå îïðåäåëåíèÿ íà íàé-÷åñòî àíàëèçèðàíèòå 13 åëåìåíòà â ãåîõèìè÷íèòå
îðåîëè íà ÏÅÑÀ â òåçè ëàáîðàòîðèè â ìèíàëîòî ñà áèëè (â n.10—3%) Ñîôèÿ
(I-1071, I-1076): Ba, As — 10; Sb, Zn — 3; W — 1; Pb — 0,2; Ni, Cu, Co, Sn, Bi — 0,1;
Ag — 0,02, ßìáîë (XV-1004): Ba, As — 10; W — 1; Sb, Zn — 3; Pb — 0,2; Ni, Cu, Co,
Mo, Sn, Bi — 0,1; Ag — 0,02.
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5. Íà òåðèòîðèÿòà íà Èçòî÷íè Ðîäîïè ãåîõèìè÷íèòå êàðòèðîâêè ñà ïðå-
èìóùåñòâåíî â îáñåãà íà ê. ë. â Ì 1:100 000: Ê-35-88 (Êðóìîâãðàä), Ê-35-76
(Õàñêîâî), Ê-35-75 (Èñêðà), Ê-35-87 (Êúðäæàëè) è Ê-35-65 (Òîïîëîâãðàä).

ÃÅÎËÎÆÊÈ ÑÒÐÎÅÆ

Ðàçãëåæäàíèÿò ðàéîí îáõâàùà ÷àñòè îò Ðîäîïñêèÿ ìàñèâ è Ñòðàíäæàí-
ñêî-Ñàêàðñêàòà çîíà. Ãðàíèöàòà ìåæäó òÿõ ñå áåëåæè ïî Çëàòîóñòîâñêàòà äèñ-
ëîêàöèÿ.

ÐÎÄÎÏÑÊÈ ÌÀÑÈÂ

Â ãåîëîæêèÿ ñòðîåæ íà Ðîäîïñêèÿ ìàñèâ òðàäèöèîííî ñå îòäåëÿò äîïàëåî-
ãåíñêè ìåòàìîðôåí ôóíäàìåíò è ñåäèìåíòíî-âóëêàíîãåííè êîìïëåêñè. Ìåòà-
ìîðôíèÿò ôóíäàìåíò ñå ðàçêðèâà â êóïîëèòå, à ïàëåîãåíñêèòå ñåäèìåíòíî-
âóëêàíîãåííè êîìïëåêñè — â íàëîæåíèòå äåïðåñèè.

Âèñîêîìåòàìîðôíèÿò ôóíäàìåíò å èçãðàäåí îò ñêàëè, ìåòàìîðôîçèðàíè â
àìôèáîëèòîâ èëè åêëîãèòîâ ôàöèåñ. Íà òåðèòîðèÿòà íà Áúëãàðèÿ â íåãî òðà-
äèöèîííî ñå îòäåëÿò äâà åòàæà — äîëåí (Ïðàðîäîïñêà íàäãðóïà) è ãîðåí (Ðî-
äîïñêà íàäãðóïà; Âåðãèëîâ è äð., 1963; Êîæóõàðîâ, 1984). Âúçðàñòòà íà ïðîòî-
ëèòèòå è íà ìåòàìîðôèçìà å òâúðäå äèñêóñèîííà. Â ïîñëåäíèòå ãîäèíè ñå
íàòðóïàõà ìíîãî äàííè, ÷å ïîñëåäíèÿò åòàï íà ìåòàìîðôèçìà å ñ êúñíîêðåä-
íî-åîöåíñêà âúçðàñò. Íàé-ðàçïðîñòðàíåíà å êîíöåïöèÿòà, ÷å ïðåç ïàëåîãåíà, â
ðåçóëòàò íà ïðåäøåñòâàùî óäåáåëÿâàíå íà çåìíàòà êîðà, âúçíèêâàò ïðîöåñè
íà åêñòåíçèÿ è ñå ôîðìèðàò ìåòàìîðôíè ÿäðåíè êîìïëåêñè èëè êóïîëè (Ivanov,
2000). Òå èìàò ñèíõðîííî ðàçâèòèå è àíàëîãè÷åí ñòðîåæ. Â ÿäðàòà íà êóïîëèòå
(äîëíà ïëàñòè÷íà êîðà, ìèãìàòèòîâ êîìïëåêñ) ñå óñòàíîâÿâàò ìåòàìîðôèòè,
çàñåãíàòè îò ñèëíà ìèãìàòèçàöèÿ è àíàòåêñèñ (ìåòàãðàíèòè, ìèãìàòèòè, ìèã-
ìàòèçèðàíè ãíàéñè, åêëîãèòè). Â ìàíòèÿòà íà êóïîëèòå (ãîðíà êðåõêà êîðà,
„ïúñòúð“ êîìïëåêñ) ñå ðàçêðèâàò ðàçíîîáðàçíè ãíàéñè, àìôèáîëèòè, ìðàìî-
ðè è ñåðïåíòèíèçèðàíè óëòðàáàçèòè. Â îáùèÿ ñëó÷àé Ïðàðîäîïñêàòà íàäãðó-
ïà îòãîâàðÿ íà ìèãìàòèòîâèÿ êîìïëåêñ, à Ðîäîïñêàòà íàäãðóïà — íà „ïúñòðèÿ“
êîìïëåêñ.

Â ðàçãëåæäàíèÿ ðàéîí ñå ôîðìèðàò íÿêîëêî ÿäðåíè êîìïëåêñà (Ivanov, 2000) —
Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêè, Áåëîðå÷êè è Êåñèáèðñêè. Êåñèáèðñêèÿò êóïîë (Áîíåâ,
2002) å ñ îãðàíè÷åíè ðàçìåðè è ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî ïàðàçèòíà (âòîðî-
ðàçðÿäíà) ñòðóêòóðà íà Áåëîðå÷êèÿ êóïîë, êàòî äâàòà ñà îáåäèíåíè â Èçòî÷íî-
ðîäîïñêè êîìïëåêñåí êóïîë (Georgiev, 2006). Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿò êóïîë å
ïúðâîðàçðÿäíà ñòðóêòóðà â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë.

Â Èçòî÷íèòå Ðîäîïè ñå ðàçêðèâàò çåëåíîøèñòíè ìåòàìîðôíè ñêàëè (Áîÿ-
íîâ è äð., 1990 è äð.) îáåäèíåíè â åäèíèöàòà Ìàíäðèöà-Ìàðêè (Dabovski et al.,
2002). Òàçè çîíà ñå îïèñâà êàòî êúñíîþðñêè — ñðåäíîêðåäåí íàâëàê íàä ðî-
äîïñêèòå âèñîêîñòåïåííè ìåòàìîðôèòè, ïî-êúñíî ðåàêòèâèðàí êàòî òåðöèå-
ðåí äåòà÷ìúíò (Bonev, Stampfli, 2003).

Ìåæäó îòäåëíèòå êóïîëè è ïî ïåðèôåðèÿòà èì ñå ôîðìèðàò íàëîæåíè äå-
ïðåñèè (Georgiev, 2005). Òÿõíîòî ôîðìèðàíå çàïî÷âà îùå ïðåç ïàëåîöåíà. Ìåæäó
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Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ êóïîë è Èçòî÷íîðîäîïñêè êîìïëåêñåí êóïîë ñå ðàç-
ïîëàãà Ìîì÷èëãðàäñêàòà äåïðåñèÿ, ìåæäó Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñåí
êóïîë è Õàðìàíëèéñêèÿ áëîê — Ñåâåðîèçòî÷íîðîäîïñêàòà äåïðåñèÿ, à ìåæäó
Áåëîðå÷êèÿ êóïîë è Õàðìàíëèéñêèÿ áëîê — Çëàòîóñòîâñêàòà äåïðåñèÿ (Georgiev,
2005). Òðèòå äåïðåñèè ñå îáåäèíÿâàò â Êúðäæàëèéñêèÿ ðåãèîí è çàåäíî ôîð-
ìèðàò Èçòî÷íîðîäîïñêîòî ïàëåîãåíñêî ïîíèæåíèå (Èâàíîâ, 1960).

Â îñíîâàòà íà Èçòî÷íîðîäîïñêîòî ïîíèæåíèå ñå îòëàãàò ïðåäèìíî òåðè-
ãåííè ñåäèìåíòè, ïðîñëîÿâàíè îò ðèôîâè âàðîâèöè (ïàëåîöåí — åîöåí). Íàä
òÿõ ñå ðàçïîëàãàò ìíîæåñòâî ñðåäíîêèñåëè è êèñåëè âóëêàíñêè ïîñòðîéêè ñ
âúçðàñò êúñåí åîöåí — îëèãîöåí.

Ïðîöåñèòå íà åêñòåíçèÿ ñå ñúïðîâîæäàò ñ èíòåíçèâåí ìàãìàòèçúì. Îòäå-
ëÿò ñå äâà òèïà ìàãìàòèçúì (Georgiev, 2004, 2005).

Èíòðóçèâíèÿò ìàãìàòèçúì îò ðàííèÿ åêñòåíçèîíåí åòàï ñå áåëåæè îò
âíåäðÿâàíåòî íà ñèí- è ïîñòòåêòîíñêè ïëóòîíè â ãîðíàòà êðåõêà êîðà íà ìåòà-
ìîðôíèòå ÿäðåíè êîìïëåêñè. Ïî õèìè÷åí ñúñòàâ òå ñå îïðåäåëÿò êàòî ãðàíî-
äèîðèòè, ãðàíèòè, ëåâêîêðàòíè ãðàíèòè îò êàëöèåâîàëêàëíàòà è âèñîêîêà-
ëèåâî—êàëöèåâîàëêàëíàòà ñåðèÿ.

Çà ×ó÷óëèãèíñêèÿ è Ðîçèíñêèÿ ãðàíèò â Áåëîðå÷êèÿ êóïîë ñå îïðåäåëÿ âúç-
ðàñò îò 69—68 Ìà (Marchev et al., 2006). Ïðèïåêñêèÿò ãðàíèò â èçòî÷íàòà ïåðè-
ôåðèÿ íà Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ êóïîë ñå äàòèðà íà 53—52 Ìà (Îâ÷àðîâà, 2005).

Ìàãìàòèçìúò íà êúñíèÿ åêñòåíçèîíåí åòàï å ïðåäèìíî âúâ âóëêàíñêè
ôàöèåñ (Èâàíîâ, 1960). Òîé å ñúñðåäîòî÷åíè â Ìîì÷èëãðàäñêàòà, Çëàòîóñòîâ-
ñêàòà è Ñåâåðîèçòî÷íîðîäîïñêàòà äåïðåñèÿ. Âúâ âñÿêà îò òÿõ ñà ëîêàëèçèðà-
íè ìíîæåñòâî ñðåäíîêèñåëè âóëêàíñêè ïîñòðîéêè (àíäåçèòîáàçàëòè, àíäåçè-
òè, ëàòèòè, øîøîíèòè), â íÿêîè îò êîèòî ïîñëåäíèòå ôàçè ñà ñ êèñåë ñúñòàâ
(òðàõèäàöèòè, òðàõèðèîäàöèòè, òðàõèðèîëèòè). Â íàé-ãîëåìèòå âóëêàíñêè ïî-
ñòðîéêè ñà âíåäðåíè êîìàãìàòè÷íè ìîíöîíèòîèäíè èíòðóçèè. Â íÿêîè ðàéî-
íè ñå óñòàíîâÿâàò èçêëþ÷èòåëíî êèñåëè âóëêàíñêè ïðîäóêòè — Çëàòîóñòîâñêà
äåïðåñèÿ, Êúðäæàëèéñêè ðåãèîí, Áîðîâèøêà êàëäåðà.

Ïîñëåäíèòå ôàçè íà ìàãìàòèçìà ñà ïðåäñòàâåíè îò êèñåëè è ñðåäíîêèñåëè
äî áàçè÷íè ñóáâóëêàíñêè òåëà è äàéêè, êàêòî è êèñåëè åêñòðóçèè, ëîêàëèçèðà-
íè â äàéêîâè ñíîïîâå ïðåäèìíî ñúñ ÇÑÇ ïîñîêà. Òå ñà âíåäðåíè êàêòî â ïîíè-
æåíèåòî, òàêà è â ìåòàìîðôíàòà ìó ðàìêà.

Ñïîðåä ñúäúðæàíèåòî íà Ê2Î ìàãìåíèòå ñêàëè â Èçòî÷íîðîäîïñêîòî ïîíè-
æåíèå ñå îòíàñÿò êúì âèñîêîêàëèåâî-êàëöèåâîàëêàëíàòà è øîøîíèòîâàòà ñå-
ðèè (Harkovska et al., 1989; Dabovski et. al., 1991; Yanev et al., 1998; Georgiev,
Milovanov, 2003, 2004, 2006).

Çà êúñíîåêñòåíçèîííèÿ ìàãìàòèçúì ïî K-Ar ìåòîä ñå îïðåäåëÿ âúçðàñòîâ
äèàïàçîí 40—28 Ìà (Lilov et al.,1987; Yanev, Pecskay, 1997; Georgiev et al., 2003;
Milovanov et al., 2005). Äàòèðîâêèòå ïî 40Ar/39Ar ìåòîä ñà ñïîðàäè÷íè è âåðîÿò-
íî íå õàðàêòåðèçèðàò öåëèÿ âúçðàñòîâ èíòåðâàë íà ìàãìàòèçìà. Ïóáëèêóâà-
íèòå äàííè ñà â èíòåðâàëà 33—31,5 Ìà (Marchev, Singer, 1999, 2002) è áåëåæàò
ìàêñèìóìà íà èíòåíçèâíîñòòà íà ìàãìàòèçìà.

Íà÷àëíèòå ñòðîíöèåâè îòíîøåíèÿ (87Sr/86Sr)î âàðèðàò â ãðàíèöèòå 0,7045—0,7087
çà ñðåäíîêèñåëèòå è 0,7027—0,7082 çà êèñåëèòå ìàãìeíè ñêàëè (Marchev et al.,
2002; Milovanov et al., 2003; Georgiev et al., 2008). Òåçè äàííè ïðåäïîëàãàò, ÷å
ìàãìàòèçìúò îò âòîðèÿ åòàï íà åêñòåíçèîííèÿ ñòàäèé èìà ïðåäèìíî ìàí-
òèåí ïðîèçõîä.
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ÑÒÐÀÍÄÆÀÍÑÊÎ-ÑÀÊÀÐÑÊÀ ÇÎÍÀ

Â þæíàòà ÷àñò íà òàçè çîíà ñå ðàçêðèâàò âèñîêîìåòàìîðôíè ñêàëè, âúçïðè-
åìàíè êàòî äîêàìáðèéñêè. Â òÿõ ñà âíåäðåíè ïàëåîçîéñêè „þæíîáúëãàðñêè“
ãðàíèòè, îò êoèòî íàé-êðóïåí ïðåäñòàâèòåë å ò. íàð. Ñàêàðñêè áàòîëèò (Êîæó-
õàðîâ è äð., 1994, 1995).

Íàä òÿõ òðàíñãðåñèâíî ñå ðàçïîëàãàò ñêàëèòå íà Òîïîëîâãðàäñêàòà ãðóïà ñ
òðèàñêà âúçðàñò — Ïàëåîêàñòðåíñêà, Óñòðåíñêà è Ñòðåìñêà ñâèòà. Âñè÷êè òå
ñà ìåòàìîðôîçèðàíè â çåëåíîøèñòåí ôàöèåñ.

Êúñíîêðåäíèòå âóëêàíñêè ñêàëè ñà ïðåäñòàâåíè îãðàíè÷åíî â íàé-ñåâåðîèç-
òî÷íèòå ÷àñòè íà èçñëåäâàíèÿ ðàéîí. Ïðåäñòàâåíè ñà îò àíäåçèòè è òåõíèòå
ïèðîêëàñòèòè. Ïî-îáèëíî ñà ïðåäñòàâåíè êúñíîêðåäíè ïëóòîíè÷íè òåëà, ÷èéòî
ñúñòàâ âàðèðà îò ìîíöîíèòè è äèîðèòè äî ãðàíèòè. Òå èçãðàæäàò Ìàíàñòèðñêèÿ,
Âëàäèìèðîâñêèÿ è Ãðàíèòîâî-×åðíîçåìñêèÿ ïëóòîí è ðåäèöà ïî-ìàëêè òåëà.

Ïî-íàãîðå â ðàçðåçà ñå óñòàíèâÿâàò ïàëåîãåíñêè ñåäèìåíòíè. Òå èçïúëâàò
Þæíîñàêàðñêîòî è ÷àñòè÷íî Åëõîâñêîòî ïîíèæåíèå.

Âñè÷êè òå ñå ïîêðèâàò îò íåîãåíñêè è êâàòåðíåðíè îòëîæåíèÿ.

ÃÅÎËÎÆÊÈ ÊÎÌÏËÅÊÑÈ

Çà öåëèòå íà ãåîëîæêàòà îñíîâà íà ìåòàëîãåííàòà êàðòà â èçñëåäâàíèÿ ðà-
éîí ñà îòäåëåíè ãåîëîæêè êîìïëåêñè. Â òÿõ ñà îáåäèíÿâàíè ëèòîñòðàòèãðàô-
ñêè åäèíèöè ñ áëèçêà âúçðàñò è åäèííà òåêòîíñêà îáñòàíîâêà íà îáðàçóâàíå,
ïîäîáåí ñúñòàâ íà ñêàëèòå è ñõîäíî îòíîøåíèå êúì ìåòàëîãåííèòå ïðîöåñè.

Â Ðîäîïñêèÿ ìàñèâ ñå îòäåëÿò ñëåäíèòå ãåîëîæêè êîìïëåêñè: ìèãìàòèòîâ
ìåòàìîðôåí, ïúñòúð ìåòàìîðôåí, áàçè÷åí ìåòàìîðôåí, ìåçîçîéñêè âóëêàíî-
ãåíåí, êúñíîêðåäåí èíòðóçèâåí, ïàëåîãåíñêè òåðèãåíåí, êîìïëåêñ íà ïàëåîãåí-
ñêèòå ñðåäíîêèñåëè âóëêàíèòè: êîìïëåêñ íà ïàëåîãåíñêèòå êèñåëè âóëêàíèòè,
ïàëåîãåíñêè êúñíîåêñòåíçèîíåí èíòðóçèâåí, ïàëåîãåíñêè äàéêîâ, ïàëåîãåí —
íåîãåíñêè òåðèãåíåí, êâàòåðíåðåí òåðèãåíåí.

Â Ñàêàðñêèÿ áëîê ñå îáîñîáÿâàò ñëåäíèòå êîìïëåêñè: ñàêàðñêè ìåòàìîð-
ôåí, áàçè÷åí ìåòàìîðôåí, ïàëåîçîéñêè, ïàëåîçîéñêè ãðàíèòîèäåí, ìåçîçîéñêè,
êúñíîêðåäåí âóëêàíñêè, êúñíîêðåäåí äàéêîâ, êúñíîêðåäåí èíòðóçèâåí, ïàëåî-
ãåíñêè òåðèãåíåí, ïàëåîãåí-íåîãåíñêè, íåîãåí-êâàòåðíåðåí, êâàòåðíåðåí.

ÌÅÒÀËÎÃÅÍÈß

Ðàçãëåæäàíèÿò ðàéîí âêëþ÷âà ïëîùè îò äâå îñíîâíè ìåòàëîãåííè ïðîâèí-
öèè íà Áúëãàðèÿ — Ðîäîïñêà è Ñðåäíîãîðñêà. Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêàòà çîíà
âëèçà â ïðåäåëèòå íà Ñðåäíîãîðñêàòà ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ. Â íåãî ñà îòäå-
ëåíè ñëåäíèòå 22 ïðîìèøëåíî-ãåíåòè÷íè òèïîâå îðóäÿâàíèÿ: Au ðàçñèïåí, Au
õèäðîòåðìàëåí, Au-ïîëèìåòàëåí õèäðîòåðìàëåí, Cr ìàãìàòè÷åí, Cr-Ni ìåòà-
ìîðôåí, Cr-Ni-Co (Fe, Ti) õèäðîòåðìàëåí, Cu ñêàðíîâ, Cu õèäðîòåðìàëåí, Cu-
Mo õèäðîòåðìàëåí, Fe (±Cu) õèäðîòåðìàëåí, Fe (±Mn) ìåòàìîðôåí, Fe ìàã-
ìàòè÷åí, Fe ñêàðíîâ, Fe-Mn (±Ni) èçâåòðèòåëåí, Ge-V ñêàðíîâ, Mn âóëêàíî-
ãåííî-ñåäèìåíòîãåíåí, Pb-Zn õèäðîòåðìàëåí, Sb õèäðîòåðìàëåí, Ti ìåòàìîð-
ôåí, Ti ðàçñèïåí, W ãðàéçåíîâ, W ñêàðíîâ.
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ÌÅÒÀËÎÃÅÍÍÈ ÅÏÎÕÈ È ÏÐÎÌÈØËÅÍÎ-ÃÅÍÅÒÈ×ÍÈ
ÒÈÏÎÂÅ ÎÐÓÄßÂÀÍÈß

ÐÎÄÎÏÑÊÀ ÌÅÒÀËÎÃÅÍÍÀ ÏÐÎÂÈÍÖÈß

Ìåòàëîãåííèÿò îáëèê íà Èçòî÷íèòå Ðîäîïè, êàêòî è íà öÿëàòà Ðîäîïñêà
ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ, ñå ôîðìèðà ïðåç êúñíîàëïèéñêàòà åïîõà, êîãàòî ñå
îáðàçóâàò îñíîâíèòå ïðîìèøëåíè íàõîäèùà íà ïîëåçíè èçêîïàåìè. Ïî-ðàí-
íèòå åòàïè èìàò ñèëíî ïîä÷èíåíî çíà÷åíèå.

Â ðàçãëåæäàíàòà ïëîù âëèçà ïî÷òè èçöÿëî Èçòî÷íîðîäîïñêèÿò ðóäåí ðà-
éîí è ÷àñòè÷íî Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿò ðóäåí ðàéîí. Ïúðâèÿò å äîìèíèðàí
îò çëàòíî-ïîëèìåòàëíè îðóäÿâàíèÿ, à âòîðèÿò — îò îëîâíî-öèíêîâè. Òåçè
îðóäÿâàíèÿ ñà ãåíåòè÷íî èëè ïàðàãåíåòè÷íî ñâúðçàíè ñ êúñíîåêñòåíçèîííèÿ
ìàãìàòèçúì.

Â íàñòîÿùàòà ðàáîòà ñà ðàçãëåäàíè ñàìî ìåòàëíèòå ïîëåçíè èçêîïàåìè,
òúé êàòî òå íàìèðàò îòðàæåíèå âúâ âòîðè÷íèòå ãåîõèìè÷íè îðåîëè.

Äîêúñíîêðåäíà åïîõà

Ñ òàçè åïîõà ñà ñâúðçàíè âñè÷êè ìåòàìîðôíè è ìåòàìîðôîçèðàíè ïðî-
ìèøëåíî-ãåíåòè÷íè òèïîâå. Òå àñîöèèðàò ïðåäèìíî ñ ïúñòðèÿ ìåòàìîðôåí
êîìïëåêñ.

Cr (Ni, Co) ìàãìàòè÷íè è õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è ïðîÿâëåíèÿ (Äîáðî-
ìèðöè, ×åðíè÷åâî è äð.) ñà ñâúðçàíè ñ óëòðàáàçèòèòå (äóíèòè è õàðöáóðãèòè)
îò áàçè÷íèÿ ìåòàìîðôåí êîìïëåêñ (Ñìèðíîâ è äð., 1986).

Fe (±Mn, Ti) ìåòàìîðôíè ïðîÿâëåíèÿòà. Òèïè÷åí ïðåäñòàâèòåë ñà æåëå-
çîíîñíèòå êâàðöèòè (äæåñïåëèòè), êîèòî ñå ðàçïîëàãàò â ò. íàð. ïúñòðè ñâèòè
(Êàíóðêîâ, 1988).

Êúñíîàëïèéñêà ìåòàëîãåííà åïîõà

Êúñíîêðåäíî-åîöåíñêè ìåòàëîãåíåí åòàï

Fe ñêàðíîâè è õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è ïðîÿâëåíèÿ. Tå ñà ïðîÿâåíè
ñïîðàäè÷íî â ðàéîíà íà Àðäèíî. Ïðåäïîëàãà ñå ïàðàãåíåíåòè÷íà âðúçêà ñ
ðàííèÿ åêñòåíçèîíåí ìàãìàòèçúì. Ðóäíèòå òåëà ñà ñ íåïðàâèëíà ôîðìà è ñà
ëîêàëèçèðàíè â ïúñòðèÿ ìåòàìîðôåí êîìïëåêñ. Ñêàðíèòå ñà êàëöèåâè èëè
ìàãíåçèåâè, ïðèäðóæåíè ñ ìàãíåòèò è ñóëôèäè, ãëàâíî ïèðîòèí è ïåòëàíäèò
(Êàíóðêîâ, 1988).

Îëèãîöåíñêè ìåòàëîãåíåí åòàï

Au õèäðîòåðìàëíè îðóäÿâàíèÿ. Åïèòåðìàëíè íèñêîñóëôèäíè êâàðö-çëàòî-
àäóëàðîâè íàõîäèùà è ïðîÿâëåíèÿ ñà ëîêàëèçèðàíè ñðåä ïàëåîöåíñêèòå è
åîöåíñêèòå ñåäèìåíòè, ïîäñòèëàùè äåïðåñèèòå. Ðóäíèòå ìèíåðàëè ñà ïðåä-
ñòàâåíè îò ïèðèò, ìàðêàçèò, õàëêîïèðèò, àðñåíîïèðèò, ïèðîòèí, ñôàëåðèò,
ãàëåíèò, òåòðàåäðèò, åëåêòðóì è Au-Ag òåëóðèäè (Êóíîâ è äð., 2001; Marchev
et al, 2003). Ðóäíèòå òåëà ñà ëèíåéíè ùîêâåðêè èëè ïëàñòîîáðàçíè â ðàçëî-
ìè íà îòäåëÿíå (detachment) è áëàãîïðèÿòíè çà çàìåñòâàíå ïëàñòîâå (äðåáíî-
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êúñîâè êîíãëîìåðàòè). Íàé-çíà÷èòåëíî å íàñèùàíåòî ñ òàêèâà îðóäÿâàíèÿ â
Ìîì÷èëãðàäñêàòà äåïðåñèÿ, ïðåäèìíî â ðàéîíà îêîëî Êðóìîâãðàä (Êðóìîâ-
ãðàäñêî ðóäíî ïîëå).

Ñðåä ìåòàìîðôèòèòå ïî ñåâåðîèçòî÷íàòà ïåðèôåðèÿ íà Áåëîðå÷êèÿ ÿäðåí
êîìïëåêñ, ñúùî ñà ëîêàëèçèðàíè åïèòåðìàëíè çëàòíè îðóäÿâàíèÿ — Êàìèë-
ñêè äîë (Nakov et al., 2001).

Cu-Mo õèäðîòåðìàëíè ïðîÿâëåíèÿ. Â Ñïàõèåâñêîòî ðóäíî ïîëå ñå óñòàíî-
âÿâà ðàííà ùîêâåðêîâà ìåäíî-ìîëèáäåíîâà ìèíåðàëèçàöèÿ, ëîêàëèçèðàíà â
Ñúðíèøêàòà ìîíöîíèòîèäíà èíòðóçèÿ èëè â íåéíàòà íåïîñðåäñòâåíà ðàìêà
— ïðîÿâëåíèå Ðàìàäàíñêà ÷óêà (Georgiev, 1993). Òå íÿìàò ñúùåñòâåíî èêîíî-
ìè÷åñêî çíà÷åíèå.

Pb-Zn ñêàðíîâè è õèäðîòåðìàëíè îðóäÿâàíèÿ. Ïðåäñòàâåíè ñà â Öåíòðàëíî-
ðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí (Öåíòðàëíîðîäîïñêè êîìïëåêñåí êóïîë). Òå ñå ñúñòîÿò
îò ìèíåðàëèçèðàíè çîíè è æèëè, êîèòî ñåêàò êàêòî ìåòàìîðôíèÿ ôóíäàìåíò,
òàêà è âóëêàíîãåííî-ñåäèìåíòíèòå êîìïëåêñè. Êîãàòî ðóäîâìåñòâàùèòå ðàç-
ëîìè ïðåñè÷àò ìðàìîðè èëè âàðîâèöè, ñå óñòàíîâÿâàò è ïëàñòîîáðàçíè ìåòà-
ñîìàòè÷íè òåëà. Ãëàâíè ðóäíè ìèíåðàëè ñà ãàëåíèò, ñôàëåðèò è õàëêîïèðèò,
âòîðîñòåïåííè — òåòðàåäðèò-òåíàíòèò, ïèðèò, õåìàòèò, ñïåêóëàðèò, à íåðóäíè —
êâàðö, êàëöèò, äîëîìèò, áàðèò (Äèìèòðîâ, 1988).

Au-ïîëèìåòàëíè õèäðîòåðìàëíè îðóäÿâàíèÿ. Èìàò îñíîâíî ïðîìèøëåíî
çíà÷åíèå â Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí (Èçòî÷íîðîäîïñêî ïîíèæåíèå è Èç-
òî÷íîðîäîïñêè êîìïëåêñåí êóïîë). Ïðåäñòàâåíè ñà äâàòà òèïà ðóäíè òåëà —
Pb-Zn è Au-ïîëèìåòàëíè. Â îòäåëíèòå ðóäíè ïîëåòà òå ñà ðåçóëòàò íà åäèííè
õèäðîòåðìàëíè ñèñòåìè. Ïðè òîâà Au-ïîëèìåòàëíèòå ìèíåðàëèçàöèè ñå íà-
ëàãàò òåëåñêîïèðàíî íà ïî-ðàííèòå Pb-Zn ìèíåðàëèçàöèè â ïî-âèñîêèòå èëè
ïåðèôåðíèòå ÷àñòè íà ðóäíèòå ïîëåòà. Ïî òîçè íà÷èí ñå î÷åðòàâà êóïîëíà
çîíàëíîñò â òÿõíîòî ðàçïðåäåëåíèå. Ðóäíèòå òåëà ñà ïðåäèìíî îò æèëåí èëè
æèëêîâî-âïðúñíàò òèï.

Ìèíåðàëèçàöèîííèÿò ïðîöåñ â çëàòî-ïîëèìåòàëíèòå ðóäíè ïîëåòà èìà
ìíîãî îáùè ÷åðòè (Áðåñêîâñêà, Ãåðãåë÷åâ, 1988à, á, â, ã; Breskovska, 1997; Ìëà-
äåíîâà, 1989, 1998; Mladenova, 2000; Georgiev et al., 2002). Â íà÷àëîòî ñå îòëàãàò
êâàðö-õåìàòèò-ñïåêóëàðèòîâà (Ïîïñêî, Ìàäæàðîâî, Ñïàõèåâî), êâàðö-ïèðèò-
õàëêîïèðèòîâà (Ïîïñêî, Ìàäæàðîâî, Ñïàõèåâî) èëè ïèðîòèí-àðñåíîïèðèòîâà
(Ñåäåô÷å) ïàðàãåíåçè. Íà òÿõ ñå íàëàãà êâàðö-ñóëôèäíàòà ïàðàãåíåçà, ãëàâåí
íîñèòåë íà ïîëèìåòàëíàòà ìèíåðàëèçàöèÿ (Ïîïñêî, Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêî, Ìàäæà-
ðîâî, Ñïàõèåâî). Îñíîâåí íîñèòåë íà çëàòî è ñðåáðî å êâàðö-õàëöåäîí-ñóëôî-
ñîëíàòà (Ïîïñêî, Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêî, Ìàäæàðîâî) èëè êâàðö-õàëöåäîí-ïèðè-
òîâàòà (Ñïàõèåâî) ïàðàãåíåçà. Ïîñëåäíè ñå îòëàãàò êàëöèòîâàòà è/èëè áàðè-
òîâàòà ïàðàãåíåçà.

Sb õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è ïðîÿâëåíèÿ. Â íÿêîè íàõîäèùà å íàëîæåíà
è êâàðö-ñòèáíèòîâà ìèíåðàëèçàöèÿ ñ êàëöèò, ðåàëãàð è ïèðîòèí. Òÿ å íàé-
äîáðå ïðåäñòàâåíà â ×åðíè÷åâñêîòî ðóäíî ïîëå ñ òèïè÷åí ïðåäñòàâèòåë åäíî-
èìåííîòî íàõîäèùå (Mladenova, 2000).

Cu õèäðîòåðìàëíè è Fe (±Cu) õèäðîòåðìàëíè ïðîÿâëåíèÿ. Òå èìàò îãðà-
íè÷åíî ðàçïðîñòðàíåíèå. Ñ÷èòà ñå, ÷å ñà åëåìåíò îò Pb-Zn îðóäÿâàíèÿ è íÿ-
ìàò ñàìîñòîÿòåëíî ïðîìèøëåíî çíà÷åíèå.

Mn âóëêàíîãåííî-õèäðîòåðìàëíè ïðîÿâëåíèÿ. Òèïè÷åí ïðåäñòàâèòåë å ïðî-
ÿâëåíèå Êî÷àø â èçòî÷íàòà ïåðèôåðèÿ íà Ìàäæàðîâñêèÿ âóëêàí. Ïèðîëóçèò-
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ïñèëîìåëàíîâèòå ðóäíè òåëà ñà âìåñòåíè ñðåä ñðåäíîêèñåëè ïèðîêëàñòè÷íè
ïîòîöè. Íÿìàò èêîíîìè÷åñêî çíà÷åíèå.

Íåîãåí-êâàòåðíåðåí ìåòàëîãåíåí åòàï

Au ðàçñèïíè ïðîÿâëåíèÿ. Èìàò øèðîêî ðàçïðîñòðàíåíèå â ðàéîíà, êîåòî å
çàêîíîìåðíî ñëåäñòâèå íà íàëè÷èåòî íà ìíîæåñòâîòî êîðåííè Au îðóäÿâàíèÿ.

Fe-Mn (±Ni) èçâåòðèòåëíè íàõîäèùà è ïðîÿâëåíèÿ. Òèïè÷åí ïðåäñòàâèòåë
å íàõîäèùå Ïîæàðèòå â ðàéîíà íà Åíüîâ÷å, âìåñòåíî â ìåòàìîðôíè ñêàëè.
Ðàçãëåæäà ñå êàòî ìàíãàíîâà øàïêà íà ìåòàñîìàòè÷íè Pb-Zn ðóäè.

Fe-Ti ðàçñèïíè ïðîÿâëåíèÿ. Óñòàíîâåíè ñà ñàìî äâå òàêèâà â ðàéîíà íà
Ìîì÷èëãðàä, áåç ïðîìèøëåíî çíà÷åíèå.

ÑÐÅÄÍÎÃÎÐÑÊÀ ÌÅÒÀËÎÃÅÍÍÀ ÇÎÍÀ

Îò Ñðåäíîãîðñêàòà ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí âëèçà ÷àñò
îò Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêè ðóäåí ðàéîí, êîéòî ñå ïîêðèâà ñ åäíîèìåííàòà
òåêòîíñêà çîíà. Òóê äîìèíèðàò æåëåçíèòå è îëîâíî-öèíêîâèòå îðóäÿâàíèÿ, êîèòî
ñà ñâúðçàíè ñ èçÿâèòå íà ñðåäíîãîðñêèÿ êúñíîêðåäåí îñòðîâíîäúãîâ ìàãìà-
òèçúì â ðàéîíà.

Äîêúñíîêðåäíà ìåòàëîãåíí åïîõà

Ïðîÿâëåíèÿòà îò Fe (±Mn, Ti) ìåòàìîðôíèÿ ïðîìèøëåíî-ãåíåòè÷åí òèï
îáðàçóâàò ëåùè ñðåä ïúñòðèòå ìåòàìîðôíè ñâèòè. Îñíîâíè ðóäíè ìèíåðàëè
ñà ìàãíåòèò è õåìàòèò. Â Ñàêàðñêèÿ áëîê òèïè÷åí ïðåäñòàâèòåë å íàõîäèùå
Õëÿáîâî (Êàíóðêîâ, 1988).

Êúñíîêðåäíà ìåòàëîãåííà åïîõà

Fe ìàãìàòè÷íè, ñêàðíîâè è õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è ïðîÿâëåíèÿ. Òóê ñå
îáåäèíÿâàò ðàçëè÷íè êàòî òèï, íî ñ åäèíåí ãåíåçèñ ìèíåðàëèçàöèè, ñâúðçàíè
ñúñ ñðåäíîãîðñêèÿ êúñíîêðåäåí ìàãìàòèçúì â Ñàêàðñêèÿ áëîê. Âñè÷êè òåçè
íàõîäèùà èìàò ìíîãî áëèçúê ìèíåðàëåí ñúñòàâ (ãëàâåí ìèíåðàë — ìàãíåòèò,
âòîðîñòåïåííè — õåìàòèò, ñïåêóëàðèò è ñïîðàäè÷íî ïðîÿâåíè ñóëôèäè). Âñè÷-
êè òå ñà ïðîäóêò íà åäèíåí ðóäîîáðàçóâàòåëåí ïðîöåñ. Îñíîâåí ïðåäñòàâèòåë
íà òîçè òèï ñà íàõîäèùàòà îò Êðóìîâñêîòî ðóäíî ïîëå, ñâúðçàíî ñ Ìàíàñòèð-
ñêèÿ ïëóòîí.

Pb-Zn õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è ïðîÿâëåíèÿ ñà ïðåäñòàâåíè ãëàâíî â
Óñòðåìñêîòî ðóäíî ïîëå. Ðàéîíúò å èçãðàäåí îò ðàçíîîáðàçíè ãíàéñè è ìåòà-
ãðàíèòè îò ìåòàìîðôíèÿ ôóíäàìåíò, òðèàñêè ìåòàñåäèìåíòè è ìðàìîðè è
êúñíîêðåäíè (?) ãðàíèòè è àïëèòè, ïîêðèòè îò ïëèîöåíñêè è êâàòåðíåðíè îò-
ëîæåíèÿ. Ðóäíèòå òåëà ñà ïðåäèìíî æèëíè è æèëêîâî-âïðúñíàòè. Â íàõîäèùà-
òà Ïëàíèíîâî è Öâÿòêîâåö ìèíåðàëèçàöèèòå ñà ñòðàòèôîðìíè. Îñíîâíàòà
ìèíåðàëèçàöèÿ å ïðåäñòàâåíà îò ãàëåíèò, ñôàëåðèò, ïèðò è õàëêîïèðèò. Ïðèå-
ìàò ñå çà êúñíîêðåäíè (Äèìèòðîâ, Çàìôèðîâà, 1988).

W ñêàðíîâè è õèäðîòåðìàëíè ïðîÿâëåíèÿ ñà ïðåäñòàâåí â ðàéîíà íà
Ïîëñêè Ãðàäåö. Îñíîâíè ìèíåðàëè ñà øååëèò è âîëôðàìèò. Ðóäíèòå òåëà
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ñà íåïðàâèëíè èëè óäúëæåíè ëåùè. Âìåñòâàùèòå ñêàëè ñà ãðàíèòè è ãðà-
íîäèîðèòè.

Cu ñêàðíîâè è õèäðîòåðìàëíè ïðîÿâëåíèÿ. Èìàò îòíîñèòåëíî ñàìîñòîÿ-
òåëíî ðàçâèòèå. Ìèíåðàëèçàöèèòå â ðàéîíà íà Ïëàíèíîâî ñà ïðåäñòàâåíè îò
ïèðèò, ïèðîòèí, õàëêîïèðèò, ìàãíåòèò, ìàëàõèò è áàðèò. Ïðåäïîëàãà ñå ïàðà-
ãåíåòè÷íà âðúçêà ñ êúñíîêðåäíèÿ ñðåäíîãîðñêè ìàãìàòèçúì.

Au-ïîëèìåòàëíèòå íàõîäèùà è ïðîÿâëåíèÿ ñà ñúñðåäîòî÷åíè â ðàéîíà íà
Óñòðåì. Ðóäíèòå òåëà ñà æèëíè èëè æèëîîáðàçíè. Ãëàâíèòå ðóäíè ìèíåðàëè ñà
ïðåäñòàâåíè îò ãàëåíèò, ñôàëåðèò, ïèðèò, õàëêîïèðèò, ïèðîòèí, òåíàíòèò,
ìàãíåòèò è àðñåíîïèðèò, à íåðóäíèòå — îò êâàðö è ìàíãàíîêàëöèò.

Êúñíîàëïèéñêà ìåòàëîãåííà åïîõà

Ïàëåîöåíñêè åòàï

Sb õèäðîòåðìàëíè ïðîÿâëåíèÿ. Â ðàéîíà ñå óñòàíîâÿâàò àíòèìîíèòîâè
ïðîÿâëåíèÿ, ëîêàëèçèðàíè ÷àñòè÷íî â ïëèîöåíñêèòå ñåäèìåíòè.

ÌÅÒÀËÎÃÅÍÍÎ ÐÀÉÎÍÈÐÀÍÅ

ÐÎÄÎÏÑÊÀ ÌÅÒÀËÎÃÅÍÍÀ ÏÐÎÂÈÍÖÈß

Èçòî÷íîðîäîïñêè ðóäåí ðàéîí

Òóê âîäåùî çíà÷åíèå èìàò Au-ïîëèìåòàëíèòå õèäðîòåðìàëíè îðóäÿâàíèÿ.
Â ïðåäåëèòå íà Èçòî÷íîðîäîïñêîòî ïîíèæåíèå îñíîâíèòå ðóäíè ïîëåòà îò

òîçè òèï ñå ðàçïîëàãàò ñðåä íàé-ãîëåìèòå ñðåäíîêèñåëè âóëêàíî-ïëóòîíè÷íè
ïîñòðîéêè â ñúîòâåòíèòå äåïðåñèè. Ñúñ Çâåçäåëñêèÿ âóëêàí â Ìîì÷èëãðàä-
ñêàòà äåïðåñèÿ àñîöèèðà Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêîòî ðóäíî ïîëå. Ñðåä Ìàäæàðîâ-
ñêèÿ âóëêàí â Çëàòîóñòîâñêàòà äåïðåñèÿ ñå ðàçïîëàãà Ìàäæàðîâñêîòî ðóäíî
ïîëå. Â Äðàãîéíîâñêèÿ âóëêàí â Ñåâåðîèçòî÷íîðîäîïñêàòà äåïðåñèÿ å ëîêà-
ëèçèðàíî Ñïàõèåâñêîòî ðóäíî ïîëå. Ñ ðèîëèòîâèòå Ëîçåíñêè è Ñâåòàìàðèí-
ñêè âóëêàí, ëîêàëèçèðàíè îêîëî Çëàòîóñòîâñêàòà äèñëîêàöèÿ, ñà ñâúðçàíè ïî-
ëèìåòàëíèòå Ëîçåíñêî ðóäíî ïîëå è íàõîäèùå Ñâåòà Ìàðèíà.

Çà Áåëîðå÷êèÿ ÿäðåí êîìïëåêñ ñúùî ñà õàðàêòåðíè Pb-Zn è çëàòíî-ïîëè-
ìåòàëíèÿ òèï. Òóê ñà ëîêàëèçèðàíè Ïîïñêî-Áåëîïîëñêîòî è ×åðíè÷åâñêîòî
ðóäíî ïîëå.

Êðóìîâãðàäñêîòî ðóäíî ïîëå âêëþ÷âà Au õèäðîòåðìàëíîòî íàõîäèùå Õàí
Êðóì (Àäà òåïå) è ðåäèöà ïðîÿâëåíèÿ, ëîêàëèçèðàíè ñðåä ïàëåîöåíñêèòå è
åîöåíñêèòå ñåäèìåíòè, ïîäñòèëàùè Ìîì÷èëãðàäñêàòà äåïðåñèÿ.

Þæíîðîäîïñêè ðóäåí ñóáðàéîí

Îáõâàùà äîêðåäíèòå, ïðåäèìíî ìåòàìîðôíè èëè ìåòàìîðôîçèðàíè íàõî-
äèùà, ëîêàëèçèðàíè ñðåä ìåòàìîðôíèòå ñêàëè íà Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ êîì-
ïëåêñåí êóïîë. Òîé âêëþ÷âà Äîáðîìèðñêî, Êîñòóðèíñêî — ßêîâèøêî è Ãîëÿìî
Êàìåíàíå — Àâðåíñêî ðóäíî ïîëå (Cr, Fe, Ni), ëîêàëèçèðàíè â ñåðïåíòèíèçèðà-
íè óëòðàáàçèòè ñðåä Âú÷àíñêàòà è ×åïåëàðñêàòà ñâèòà (Ñìèðíîâ è äð., 1986).
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Êàòî ãåíåòè÷åí òèï ñà ðàçãðàíè÷åíè êúñìîìàãìàòè÷íè, ðàííîìàãìàòè÷íè è
ëèêâàöèîííè ðóäè, êàòî ðÿçêî ïðåîáëàäàâàò ïúðâèòå.

Öåíòðàëíîðîäîïñêè ðóäåí ðàéîí

Îñíîâíî èêîíîìè÷åñêî çíà÷åíèå èìàò Pb-Zn ñêàðíîâè è õèäðîòåðìàëíè
îðóäÿâàíèÿ, ïðåäñòàâåíè â Ìàäàíñêîòî, Äàâèäêîâñêîòî, Ëúêèíñêîòî, Àðäèí-
ñêîòî è Áÿëèçâîðñêîòî ðóäíî ïîëå.

ÑÐÅÄÍÎÃÎÐÑÊÀ ÌÅÒÀËÎÃÅÍÍÀ ÇÎÍÀ

Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêè ðóäåí ðàéîí

Ìåòàëîãåííèÿò îáëèê íà ðàéîíà å äîìèíèðàí îò Fe ìàãìàòè÷íè, ñêàðíîâè
è õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è ïðîÿâëåíèÿ (Ìàíàñòèðñêî ðóäíî ïîëå) è Pb-Zn
õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è ïðîÿâëåíèÿ (Óñòðåìñêî ðóäíî ïîëå), ñâúðçàíè ñ
êúñíîêðåäíèÿ ìàãìàòèçúì.

ÔÀÊÒÎËÎÃÈ×ÍÀ ÎÑÍÎÂÀ ÍÀ ÈÇÑËÅÄÂÀÍÅÒÎ

Èçñëåäâàíàòà òåðèòîðèÿ çàåìà ïëîùòà íà 9 ê. ë. â Ì 1:100 000 è å 13 866 km2.
Îïðîáâàíàòà ÷àñò å 6299 km2 è ñúñòàâëÿâà 65,60% îò îáùàòà ïëîù íà ðåãèîíà.
Ðàçïîëîæåíà å â ÷àñò îò 9588-òå km2 íà 18 ãåîëîæêè êîìïëåêñà â ðåãèîíà, êîèòî
çàåìàò 69,15% îò îáùàòà ïëîù íà 9-òå ê. ë. â Ì 1:100 000. Ñðåäíàòà ïëúòíîñò
íà îïðîáâàíå â èçñëåäâàíàòà òåðèòîðèÿ å 77,48 ïð/km2. Â Èçòî÷íè Ðîäîïè ñà
èçâåñòíè 570 ðóäíè îáåêòà (íàõîäèùà, ðóäîïðîÿâëåíèÿ, èíäèêàöèè), îòíåñåíè
êúì 22 ïðîìèøëåíî-ãåíåòè÷íè òèïîâå êîðåííà ìèíåðàëèçàöèÿ îò îáùî 37-òå
çà ñòðàíàòà.

Ïîëçâàíàòà ãåîõèìè÷íà èíôîðìàöèÿ å çà ñúäúðæàíèÿòà íà 19 íåðàâíîìåð-
íî àíàëèçèðàíè åëåìåíòà: Ni, Co, Ba, Bi, Cu, Zn, As, Mo, Ag, Sn, Sb, W, Cd, Ge,
Ga, Cr, Pb, Au, Mn âúâ âòîðè÷íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå îò 36 ãåîõèìè÷íè
êàðòèðîâêè â ïëîùèòå íà ðàçíîðàíãîâèòå ìåòàëîãåííè åäèíèöè (òàêñîíè),
èçãðàæäàùè èçñëåäâàíèÿ ðåãèîí (òàáë. 1). Èçìåæäó 2-òå ïúðâîñòåïåííè ìåòà-
ëîãåííè åäèíèöè (ìåòàëîãåííèòå çîíè) â ïëîùòà íà Ðîäîïñêàòà ìåòàëîãåííà
ïðîâèíöèÿ (S = 7140 km2) ñà âçåòè 421 377 ìåòàëîìåòðè÷íè ïðîáè, ñúñòàâëÿâà-
ùè 87% îò îáùî âçåòèòå ïðîáè â ðåãèîíà, ñ ãúñòîòà íà îïðîáâàíå 59 ïð./km2. Â
Ñðåäíîãîðñêàòà ìåòàëîãåííà çîíà (S = 2453 km2) âçåòèòå 65 669 áð. ìåòàëîìåò-
ðè÷íè ïðîáè, ñ ãúñòîòà íà îïðîáâàíå 27 ïð./km2, ïðåäñòàâëÿâàò 13% îò âñè÷-
êèòå. Ðóäíèòå îáåêòè â òåçè ìåòàëîãåííè åäèíèöè ñà ñúîòâåòíî: 481 — â Ðîäîï-
ñêàòà ïðîâèíöèÿ è 89 — â Ñðåäíîãîðñêàòà çîíà. Îò ïëîùèòå íà ðóäíèòå ðàéî-
íè íàé-ìíîãî ïðîáè ñà âçåòè â Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí (263 423 áð. ïð.,
S=6485 km2, ñðåäíà ãúñòîòà íà îïðîáâàíå 41 ïð./km2). Âñðåä ðóäíèòå ïîëåòà
íàé-îïðîáâàíî å Ìàíàñòèðñêîòî (â ïëîùòà ìó — 224 km2, ñà âçåòè 20 143 ïðîáè
ñúñ ñðåäíà ãúñòîòà íà ïðîáîâçåìàíå 90 ïð./km2), à íàé-ãúñòî ñ ëèòîõèìè÷-
íè ñíèìêè å ïîêðèòà òåðèòîðèÿòà (20 km2) íà Ëîçåíñêîòî ðóäíî ïîëå (ñðåä-
íàòà ãúñòîòà íà ïðîáîâçåìàíå òàì å 175 ïð./km2). Îò ïåðñïåêòèâíèòå ïëî-
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ùè íàé-ãîëÿì îáåì ìåòàëîìåòðè÷íè ïðîáè (16 568 áð.) ñà âçåòè îò òåðèòîðèÿòà
(68 km2) íà ïåðñïåêòèâíà ïëîù Ñâåòà Ìàðèíà ñúñ ñðåäíà ãúñòîòà íà îïðîá-
âàíå 242 ïð./km2. Íàé-ãúñòî èçìåæäó âñè÷êèòå ðóäîíîñíè ïëîùè å îïðîáâàíà
òàçè íà Òèíòÿâñêàòà ïåðñïåêòèâíà ïëîù — ëèòîõèìè÷íèòå ñíèìêè íà òåðè-
òîðèÿòà £ (26 km2), ñà â îáåì 10 300 ïðîáè ñúñ ñðåäíà ïëúòíîñò íà îïðîáâàíå
389 ïð./km2.

Ïðîáèòå ñà àíàëèçèðàíè îñíîâíî íà ÏÅÑÀ, Au å àíàëèçèðàíî ÷ðåç ÕÑÀ,
ïîëçâàíè ñà è âèñîêî÷óâñòâèòåëíè àíàëèçè íà ICP. Àíàëèòè÷íèòå îïðåäåëåíèÿ
ñà ñ íåäîñòàòú÷íà ÷óâñòâèòåëíîñò çà åëåìåíòèòå Ag, Au, Sb, Bi, W, As, êîåòî å
îò÷åòåíî ïðè îáðàáîòêàòà èì. Èíôîðìàöèÿòà å îðãàíèçèðàíà â áàçà äàííè ñ
ïîäõîäÿùà ñòðóêòóðà çà ñòàòèñòè÷åñêà è ÷ðåç ìîäóëè íà ÃÈÑ ïðîäóêòè îáðà-
áîòêà íà ìíîãîìåðíî êîîðäèíàòíî ïðèâúðçàíè äàííè.

Òèïîìîðôíè åëåìåíòè âúâ âòîðè÷íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå ñà îñíîâíèòå
ðóäíè åëåìåíòè â ðóäîîáðàçîâàòåëíèÿ ïðîöåñ: Pb, Zn, Cu, Ni, Co, Mo, Sn, çà
òàêèâà ñà ïðèåòè è åëåìåíòèòå ñ íåäîñòàòú÷íà ÷óâñòâèòåëíîñò íà àíàëèòè÷-
íèòå ñè îïðåäåëåíèÿ: Ag, Au, Sb, Bi, W, As. Íà òåçè åëåìåíòè îñíîâíî å èçñëåä-
âàíî àíîìàëíîòî ãåîõèìè÷íî ïîëå â ïëîùòà íà èçñëåäâàíå.

Â ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷íèòå óñëîâèÿ íà òåðèòîðèÿòà íà èçñëåäâàíèÿ ðå-
ãèîí ïðåèìóùåñòâåíî ðàçâèòèå èìàò ìåõàíè÷íèòå îñòàòú÷íè îòêðèòè âòîðè÷íè
îðåîëè íà ðàçñåéâàíå, çà êîèòî å õàðàêòåðíî íîðìàëíîòî (ëîãíîðìàëíî) ðàç-
ïðåäåëåíèå íà ñúäúðæàíèÿòà èì â íîðìàëíîòî (ôîíîâî) ãåîõèìè÷íî ïîëå. Çà
òèïîìîðôíèòå èì åëåìåíòè ñà ïðåñìåòíàòè ñòîéíîñòèòå íà êîåôèöèåíòèòå
íà îñòàòú÷íà ïðîäóêòèâíîñò íà åëåìåíòèòå k.ε±1, êîèòî íå ïðîòèâîðå÷àò íà
îáùîïîçíàòèòå ñòîéíîñòè â ðàéîíè ñúñ ñõîäíà ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷íà îá-
ñòàíîâêà. Ñòîéíîñòèòå íà k çà ðàçëè÷íèòå åëåìåíòè ñå èçìåíÿò â äèàïàçîíà
1,19—1,65, à òåõíèòå âàðèàöèè, èçðàçåíè ÷ðåç âåëè÷èíàòà íà ñòàíäàðòíèÿ ìíî-
æèòåë ε±1, ñà â ãðàíèöèòå 1,20—1,45.

Äðåáíîìàùàáíîòî îáîáùàâàíå íà ìåòàëîìåòðè÷íàòà èíôîðìàöèÿ å èç-
âúðøåíî ïî ìåòîäèêàòà íà À. Ï. Ñîëîâîâ ÷ðåç ñâàëÿíå íà ðàõëèòå íàñëàãè, ïðè
êîåòî ñå îò÷èòàò ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷íèòå óñëîâèÿ çà ôîðìèðàíå íà âòîðè÷-
íèòå ëèòîõèìè÷íè îðåîëè íà ðàçñåéâàíå, çàêðèòîñòòà íà òåðèòîðèÿòà è òèïà
íà ðàçâèòèòå â íåÿ îðåîëè, â ðåçóëòàò íà êîåòî êàðòèòå íà îòíîñèòåëíàòà ïðî-
äóêòèâíîñò ñúñ ñâàëåíà ðàõëà ïîêðèâêà ∆q (â t/m/km2) îòðàçÿâàò íàëè÷íàòà è
î÷àêâàíàòà êîðåííà ìèíåðàëèçàöèÿ â ðàéîíà íà èçñëåäâàíå. Ðàçìåðèòå íà åëå-
ìåíòàðíàòà ïëîùàäêà ñà 2,5×2,5 km, ïëîùòà £ å 6,25 km2.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

ÐÅÃÈÎÍÀËÍÎ ÐÀÇÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ ÍÀ ÀÍÎÌÀËÍÈÒÅ ÃÅÎÕÈÌÈ×ÍÈ
ÏÎËÅÒÀ Â ÏËÎÙÒÀ ÍÀ ÈÇÑËÅÄÂÀÍÅ È ÏÐÈÑÚÑÒÂÈÅÒÎ ÈÌ

Â ÌÅÒÀËÎÃÅÍÍÈÒÅ ÎÁÅÊÒÈ

Ãåîõèìè÷íîòî ïîëå â ðåãèîí Èçòî÷íèòå Ðîäîïè å èçÿâåíî ÷ðåç ìîíîåëåìåí-
òíèòå è ïðîèçâîäíèòå èì àíîìàëíè îðåîëè. Ìîíîåëåìåíòíèòå ïîëåòà è êîðåí-
íàòà ìèíåðàëèçàöèÿ èìàò ñëåäíîòî ïëîùíî ïðèñúñòâèå.

Ñðåáðî (Ag) (ôèã. 2). Â ðåãèîíàëíîòî ïðèñúñòâèå íà ìîíîåëåìåíòíèòå îðåî-
ëè íà Ag ñå îòêðîÿâà ñúùåñòâåíîòî ìó ðàçïðîñòðàíåíèå â ïëîùòà íà èçñëåä-
âàíå. Â Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí çíà÷èòåëíè ïî ðàçìåðè àíîìàëíè ïî-
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Ôèã. 2. Ëèòîõèìè÷íà êàðòà íà Ag âúâ âòîðè÷íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå

Fig. 2. Lithochemical map of Ag in the secondary dissipation aureoles

ëåòà ñ âúíøåí êîíòóð 0,06.10—3% ñå óñòàíîâÿâàò â ðàéîíèòå íà âñè÷êè ðóäíè
ïîëåòà. Â ïîâå÷åòî ñëó÷àè òå ñà „íåöåíòðèðàíè“. Â Ñïàõèåâñêîòî ðóäíî ïîëå òå
ñà â þãîèçòî÷íàòà ìó ÷àñò, â Ìàäæàðîâñêîòî ðóäíî ïîëå — ñúîòâåòíî â ñåâåðî-
çàïàäíàòà ìó ïåðèôåðèÿ, à â Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêîòî ðóäíî ïîëå — â èçòî÷íèÿ
ìó ôëàíã. Ïîäîáíè ïîëåòà ñå íàáëþäàâàò è èçâúí ïðåäåëèòå íà ðóäíèòå ïîëå-
òà — â ìåñòàòà ñ ðàçêðèòèå íà ôðàãìåíòà îò Õàðìàíëèéñêèÿ áëîê â ðàéîíà íà
ñ. Êíèæîâíèê, þæíî îò Ïîïñêî-Áåëîïîëñêîòî ðóäíî ïîëå, ðàéîíà íà Êàìèëñêè
äîë è íÿêîè äðóãè ïåòíà. Â ðàéîíà íà Ñàêàðñêèÿ áëîê ïîäîáíè îðåîëè ñå óñòà-
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íîâÿâàò â ïëîùòà íà Óñòðåìñêîòî ðóäíî ïîëå. Â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí
ðàéîí ñå î÷åðòàâà ëèíåéíî èçòåãëåíà àíîìàëèÿ ñ èçòîê-ñåâåðîèçòî÷íà ïîñîêà
îò ðàéîíà íà Äàâèäêîâñêîòî ðóäíî ïîëå äî êúì ðàéîíà íà Êúðäæàëè. Òÿ ñå
ðàçïîëàãà èçêëþ÷èòåëíî â ïðåäåëèòå íà ìåòàìîðôíèÿ ôóíäàìåíò.

Ïîäîáíî ðàçïðîñòðàíåíèå èìà è êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ (ôèã. 3), ïðåä-
ñòàâåíà ÷ðåç êàðòàòà íà îòíîñèòåëíàòà ïðîäóêòèâíîñò ∆q (t/m/km2). Òóê ∆q
ñå èçìåíÿ â äèàïàçîíà 0,3 t/m/km2 (âúíøåí êîíòóð) —5 t/m/km2 (âúòðåøåí
êîíòóð).

Ôèã. 3. Êàðòà íà îòíîñèòåëíàòà ïðîäóêòèâíîñò íà Ag

Fig. 3. Map of the relative potential of Ag
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Çëàòî (Au) (ôèã. 4). Ìîíîåëåìåíòíèòå îðåîëè íà çëàòîòî (≥0,0006.10—3%) ñúùî
èìàò îáøèðíî ðàçïðîñòðàíåíèå â Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí è ñå óñòà-
íîâÿâàò âúâ âñè÷êè ðóäíè ïîëåòà, ÷åñòî ñúùî „íåöåíòðèðàíè“ â òÿõ. Â Ñïàõè-
åâñêîòî è Ìàäæàðîâñêîòî ðóäíî ïîëå òå ñà ëîêàëèçèðàíè ïî ïåðèôåðíèòå ÷à-
ñòè, êàòî íàé-çíà÷èìèòå çà Ñïàõèåâñêîòî ïîëå ñà â ñåâåðíèòå ìó ÷àñòè (Ðàìà-
äàíñêà ÷óêà, Áðÿñòîâî), à çà Ìàäæàðîâñêîòî ðóäíî ïîëå — â ñåâåðîèçòî÷íèòå
ìó ÷àñòè. Â ðàéîíà íà Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêîòî ðóäíî ïîëå ïîäîáíè îðåîëè ñå
óñòàíîâÿâàò ñàìî â þæíàòà ìó ÷àñò. Íàé-çíà÷èì îðåîë íà çëàòîòî, ñúñ ñòîé-
íîñòè íà àíîìàëíîòî ïîëå ≥0,01.10—3%, ñå ðàçïîëàãà â çàïàäíàòà ïåðèôåðèÿ

Ôèã. 4. Ëèòîõèìè÷íà êàðòà íà Au âúâ âòîðè÷íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå

Fig. 4. Lithochemical map of Au in the secondary dissipation aureoles
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íà íàõ. Ñâ. Ìàðèíà. Ïðàâè âïå÷àòëåíèå ïîâñåìåñòíàòà è ïî÷òè íåïðåêúñíàòà
çàðàçåíîñò íà þæíèòå ïåðèôåðèè íà Ìîì÷èëãðàäñêàòà è Çëàòîóñòîâñêàòà äåï-
ðåñèÿ, íà ðàéîíà îêîëî Àâðåíñêèÿ ðàçëîì, êàêòî è îáøèðíèÿò îðåîë îêîëî
ïðîÿâëåíèå Êàìèëñêè äîë. Íàáëþäàâà ñå ñúùåñòâåíî ðàçïðîñòðàíåíèå íà îðå-
îëèòå íà çëàòîòî è â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí. Â Ñàêàðñêèÿ áëîê ïðàê-
òè÷åñêè íå ñå óñòàíîâÿâàò îðåîëè íà çëàòîòî.

Ðàçïðîñòðàíåíèåòî íà êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ íà çëàòîòî (ôèã. 5), ïðåä-
ñòàâåíà ÷ðåç êàðòàòà íà îòíîñèòåëíàòà ïðîäóêòèâíîñò ∆q (t/m/km2), ñå õàðàê-
òåðèçèðà ñúñ ñõîäíî ïîâåäåíèå. Ïðàâÿò âïå÷àòëåíèå ïîñòîÿííî ñðåùàùèòå ñå

Ôèã. 5. Êàðòà íà îòíîñèòåëíàòà ïðîäóêòèâíîñò íà Au

Fig. 5. Map of the relative potential of Au
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âèñîêè ñòîéíîñòè íà ∆q (≥0,3 t/m/km2) â Êúðäæàëèéñêèÿ ðåãèîí, çà êîéòî íå
ñà èçâåñòíè çëàòíè è çëàòíî-ïîëèìåòàëíè îðóäÿâàíèÿ (ñ èçêëþ÷åíèå íà ïðî-
ÿâëåíèå Ñòðåìöè).

Çà îòáåëÿçâàíå å, ÷å àðåàëèòå íà ïîâå÷åòî çëàòíè è çëàòíî-ïîëèìåòàëíè íà-
õîäèùà (×àëà, Ìàäæàðîâî è äð.) íå ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ íàé-âèñîêè ñòîéíîñ-
òè íà çëàòíèòå ãåîõèìè÷íè ïîëåòà.

Ìåä (Cu) (ôèã. 6). Ìîíîåëåìåíòíèòå ïîëåòà íà ìåäòà èìàò øèðîêî ðàçïðî-
ñòðàíåíèå (ñ âúíøåí êîíòóð 7.10—3%), íî ñà ñ ëîêàëíà èçÿâà è ñ íåãîëåìè ïëî-
ùè. Â ðàìêèòå íà Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí, â Ñïàõèåâñêîòî è Ëîçåíñêî-
òî ðóäíî ïîëå òå çàåìàò âúòðåøíèòå èì ÷àñòè, äîêàòî â Ìàäæàðîâñêîòî è

Ôèã. 6. Ëèòîõèìè÷íà êàðòà íà Cu âúâ âòîðè÷íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå

Fig. 6. Lithochemical map of Cu in the secondary dissipation aureoles
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Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêîòî — ïåðèôåðíèòå èì ó÷àñòúöè. Çà îòáåëÿçâàíå ñà îãúðëè-
öàòà, êîÿòî òå îôîðìÿò îêîëî Áîðîâèøêàòà êàëäåðà, âèñîêèòå èì ñòîéíîñòè â
ðàéîíà èçòî÷íî îò ñåëàòà Òúíêîâî è Çëàòîóñòîâî (7.10—3%, Èáðåäæåêñêè õîðñò),
ïîâèøåíèòå èì ñòîéíîñòè ïî þæíèòå ïåðèôåðèè íà Ìîì÷èëãðàäñêàòà è Çëà-
òîóñòîâñêàòà äåïðåñèÿ, êàêòî è îêîëî Àâðåíñêèÿ ðàçëîì. Òåçè îðåîëè èìàò
ñúùåñòâåíî ðàçïðîñòðàíåíèå è â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ è â Ñòðàíäæàíñêî-
Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí, íî ñúùî ñà ñ ëîêàëíà èçÿâà â òÿõ.

Ðàçïðåäåëåíèåòî íà êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ íà ìåäòà ñå õàðàêòåðèçèðà
ñúñ ñõîäíè çàêîíîìåðíîñòè (ôèã. 7). Òóê îáà÷å çàâèøåíè ñòîéíîñòè íà îòíîñè-

Ôèã. 7. Êàðòà íà îòíîñèòåëíàòà ïðîäóêòèâíîñò íà Cu

Fig. 7. Map of the relative potential of Cu
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òåëíàòà ïðîäóêòèâíîñò ∆q (t/m/km2) ñå íàáëþäàâàò è â Êúðäæàëèéñêèÿ ðåãèîí,
êàêòî è â ðàéîíà íà Áåëîðå÷êèÿ êóïîë.

Îëîâî (Pb) (ôèã. 8). Ìîíîåëåìåíòíèòå îðåîëè íà îëîâîòî ëîãè÷íî çàåìàò
îáèêíîâåíî öåíòðàëíèòå ÷àñòè íà ðóäíèòå ïîëåòà â Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí
ðàéîí — Ñïàõèåâñêî, Ëîçåíñêî, Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêî, Ïîïñêî (≥7.10—3%). Èç-
êëþ÷åíèå ïðàâè Ìàäæàðîâñêîòî ðóäíî ïîëå, êúäåòî òå ñà ëîêàëèçèðàíè â ñå-
âåðîçàïàäíàòà ìó ÷àñò. Òåçè îðåîëè ñúùî îôîðìÿò îãúðëèöà îêîëî Áîðîâèø-
êàòà êàëäåðà. Çíà÷èòåëíè ïî ðàçìåðè è èíòåíçèòåò îðåîëè (≥30.10—3%) ñå óñòà-
íîâÿâàò â ðàéîíà íà ôðàãìåíòà îò Õàðìàíëèéñêèÿ áëîê îêîëî ñ. Êíèæîâíèê,
èçòî÷íî îò ñåëàòà Òúíêîâî è Çëàòîóñòîâî, êàêòî è â ðàéîíà þãîçàïàäíî îò

Ôèã. 8. Ëèòîõèìè÷íà êàðòà íà Pb âúâ âòîðè÷íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå

Fig. 8. Lithochemical map of Pb in the secondary dissipation aureoles
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Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêîòî ðóäíî ïîëå. È òóê, ïîäîáíî íà ðàçïðåäåëåíèåòî íà çëà-
òîòî, ñå î÷åðòàâà äîáðå èçðàçåíà èâèöà ñ èçòîê-ñåâåðîèçòî÷íà ïîñîêà, êîÿòî
ñå ñëåäè îò ðàéîíà íà Äàâèäêîâñêîòî ðóäíî ïîëå â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ ðó-
äåí ðàéîí, äî êúì Êúðäæàëè â Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí. Â Ñòðàíäæàíñêî-
Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí ñå óñòàíîâÿâàò íÿêîëêî ëîêàëíè àíîìàëèè çàïàäíî îò
Óñòðåìñêîòî ðóäíî ïîëå, íî ñúñ çíà÷èòåëåí èíòåíçèòåò (≥15.10—3%).

Ñ ïîäîáíî ðàçïðåäåëåíèå ñå õàðàêòåðèçèðàò è ïîëåòàòà íà êîðåííàòà ìè-
íåðàëèçàöèÿ ∆q (t/m/km2). Çíà÷èòåëíè ñòîéíîñòè íà îòíîñèòåëíàòà ïðîäóêòèâ-
íîñò ñå îòáåëÿçâàò â ðàéîíà íà ïðîÿâëåíèå Êàìèëñêè äîë (ôèã. 9), êàêòî è â
ðàéîíà þãîçàïàäíî îò Õàðìàíëè (Õàðìàíëèéñêè áëîê).

Ôèã. 9. Êàðòà íà îòíîñèòåëíàòà ïðîäóêòèâíîñò íà Pb

Fig. 9. Map of the relative potential of Pb
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Öèíê (Zn) (ôèã. 10). Îðåîëèòå íà öèíêà èìàò ïîäîáíî ðàçïðîñòðàíåíèå êàòî
òåçè íà îëîâîòî, íî ñå íàáëþäàâàò è íÿêîëêî ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ. Óñòàíîâÿ-
âà ñå åäíà ñóáåêâàòîðèàëíà èâèöà ñ èçòîê-ñåâåðîèçòî÷íà ïîñîêà è øèðî÷èíà
10—15 km, êîÿòî âêëþ÷âà Áîðîâèøêàòà êàëäåðà, Êúðäæàëèéñêèÿ ðåãèîí è Çëàòî-
óñòîâñêàòà äåïðåñèÿ, â êîÿòî ñå óñòàíîâÿâàò ðåäèöà àíîìàëíè ïîëåòà ñ âèñî-
êè ñòîéíîñòè (≥40.10—3%). Îñâåí â ìåñòàòà ñ îïèñàíèòå â òÿõ Pb ïîëåòà, Zn
àíîìàëèè ñå óñòàíîâÿâàò è â ðàéîíà íà Áåçâîäåíñêèÿ âóëêàí, èçòî÷íî îò ñ. ×åðíî-
î÷åíå, ðàéîíà íà ñ. Åôðåì è äð. Îðåîëèòå íà öèíêà ñà ðàçïðîñòðàíåíè ïðåèìó-
ùåñòâåíî â þæíèòå ÷àñòè íà Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí. Â ðàìêè-

Ôèã. 10. Ëèòîõèìè÷íà êàðòà íà Zn âúâ âòîðè÷íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå

Fig. 10. Lithochemical map of Zn in the secondary dissipation aureoles
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òå íà Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí íàé-çíà÷èìè àíîìàëèè ñå óñòàíîâÿ-
âàò â ðàéîíà îêîëî Àðäèíñêîòî ðóäíî ïîëå.

Ïîëåòàòà íà êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ íà öèíêà ∆q (t/m/km2) ñå õàðàêòåðè-
çèðàò ñúñ ñõîäíî ïîâåäåíèå, êàòî íàé-âèñîêèòå èì ñòîéíîñòè äîñòèãàò ïîâå÷å
îò 500 t/m/km2 (ôèã. 11).

Êîáàëò (Co). Àíîìàëíèòå ñúäúðæàíèÿ íà êîáàëòà â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí ñà
ñðàâíèòåëíî îãðàíè÷åíè. Â Èçòî÷íîðîäîïñêîòî ïîíèæåíèå ïðàêòè÷åñêè ëèï-
ñâàò îðåîëè íà òîçè åëåìåíò. Îáøèðíà àíîìàëèÿ ñúñ ñúäúðæàíèå íàä 2,5.10—3%
ñå óñòàíîâÿâà â ðàéîíà èçòî÷íî îò Êúðäæàëè. Â òàçè ïëîù ñå óñòàíîâÿâàò è

Ôèã. 11. Êàðòà íà îòíîñèòåëíàòà ïðîäóêòèâíîñò íà Zn

Fig. 11. Map of the relative potential of Zn
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àíîìàëèè íà Au, Ag, Cu, Pb, Zn è äð. åëåìåíòè. Â òîçè ðàéîí îáà÷å å îëîâíî-
öèíêîâèÿò çàâîä è íàé-âåðîÿòíî òåçè àíîìàëèè ñå äúëæàò íà òåõíîãåííî çàìú-
ðñÿâàíå. Ìíîãî ïî-ìàëêà àíîìàëèÿ íà êîáàëò ñå óñòàíîâÿâà â ïðåäåëèòå íà
Äæåáåëñêîòî ïîíèæåíèå. Íàé-ñúùåñòâåíà èçÿâà òîçè åëåìåíò íàìèðà â ãðàíè-
öèòå íà Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë. Åäíà îáøèðíà àíîìàëèÿ ñå óñ-
òàíîâÿâà â öåíòðàëíèòå ÷àñòè íà Áåëîðå÷êèÿ êóïîë, à äðóãà, ëèíåéíà, èçòåãëå-
íà â ñåâåðîèçòî÷íà ïîñîêà — â ïðåäåëèòå íà Êåñåáèðñêèÿ êóïîë. Ìíîæåñòâî
àíîìàëíè ïîëåòà ñå óñòàíîâÿâàò â ïðåäåëèòå íà Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ êó-
ïîë, íî òå ñà ñúñ ñðàâíèòåëíî íèñêè ñòîéíîñêè (≥2,5.10—3%). Â Ñòðàíäæàíñêî-
Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí ñå óñòàíîâÿâà ñàìî åäíà ïî-ñúùåñòâåíà àíîìàëèÿ â
ðàéîíà çàïàäíî îò Óñòðåìñêîòî ðóäíî ïîëå.

Ïîäîáíî å è ðàçïðåäåëåíèåòî íà ïîëåòàòà íà êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ,
êàòî òå ñà ïî-øèðîêî ïëîùíè è ïî-êîíòðàñòíè. Ñòîéíîñòèòå èì âàðèðàò îò
100 äî íàä 300 t/m/km2.

Ìîëèáäåí (Mo). Ìîíîåëåìåíòíè îðåîëè íà ìîëèáäåíà ñå óñòàíîâÿâàò â öåíò-
ðàëíèòå ÷àñòè íà Ñïàõèåâñêîòî è Ìàäæàðîâñêîòî ðóäíî ïîëå (≥0,5.10—3%), â
êîèòî å îïèñâàíà è êîðåííà ìîëèáäåíèòîâà ìèíåðàëèçàöèÿ. Çíà÷èòåëíà àíî-
ìàëèÿ ñå óñòàíîâÿâà è èçòî÷íî îò Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêîòî ðóäíî ïîëå. Àíîìàë-
íè ïîëåòà ñå óñòàíîâÿâàò â öåíòðàëíèòå ÷àñòè íà Äæåáåëñêàòà äåïðåñèÿ è â
þãîçàïàäíàòà ïåðèôåðèÿ íà Ñåâåðîèçòî÷íîðîäîïñêàòà äåïðåñèÿ. Â Ìàäàíñ-
êî-Äàâèäêîâñêèÿ êóïîë è Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë ïðàêòè÷åñêè
íå ñå óñòàíîâÿâàò àíîìàëíè ìîëèáäåíîâè ïîëåòà. Â Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ
ðóäåí ðàéîí ïî-çíà÷èìè àíîìàëèè ñå óñòàíîâÿâàò â ñåâåðíàòà ÷àñò íà ðàéîíà.

Ðàçïðåäåëåíèåòî íà ïîëåòàòà íà êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ å àíàëîãè÷íî íà
ìîíîåëåìåíòíèòå ïîëåòà, êàòî ñòîéíîñòèòå äîñòèãàò äî ïîâå÷å îò 20 t/m/km2.

Íèêåë (Ni). Îáøèðåí ìîíîåëåìåíòåí îðåîë íà íèêåë ñå óñòàíîâÿâà â ðàéîíà
èçòî÷íî îò Êúðäæàëè, çà êîéòî ìîæå äà ñå ïðåäïîëàãà, ÷å ñå äúëæè íà òåõíî-
ãåííî çàìúðñÿâàíå. Íàé-ãîëÿì ïî ïëîù îðåîë ñå óñòàíîâÿâà îêîëî ãðàíè÷íà-
òà îáëàñò ìåæäó Ñåâåðîèçòî÷íîðîäîïñêàòà äåïðåñèÿ è Êúðäæàëèéñêèÿ ðå-
ãèîí, ñúñ ñòîéíîñòè íàä 7.10—3%. Êàòî öÿëî Èçòî÷íîðîäîïñêîòî ïîíèæåíèå
ñå õàðàêòåðèçèðà ñúñ ñðàâíèòåëíî íèñêè ñòîéíîñòè íà òîçè åëåìåíò. Ïî-
îáøèðíà àíîìàëèÿ ñå óñòàíîâÿâà â ðàéîíà íà Èáðåäæåêñêèÿ õîðñò, ðàçïîëà-
ãà ñå â ðàéîíà îêîëî íàõ. Ñâ. Ìàðèíà è çàïàäíî îò íåãî. Íåãîëÿìà àíîìàëèÿ
ñå óñòàíîâÿâà è â öåíòðàëíèòå ÷àñòè íà Äæåáåëñêîòî ïîíèæåíèå. Ñ íàé-çíà-
÷èìè àíîìàëíè ïîëåòà, ñúñ ñòîéíîñòè íàä 50.10—3%, ñå õàðàêòåðèçèðà Èç-
òî÷íîðîäîïñêèÿò êîìïëåêñåí êóïîë. Â Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ êóïîë è â
Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí ïðèñúñòâèåòî íà òîçè åëåìåíò å äîñ-
òà ïî-ñêðîìíî.

Çà êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ íà íèêåëà ñà õàðàêòåðíè ñõîäíè îñîáåíîñòè,
ñòîéíîñòèòå äîñòèãàò äî íàä 1000 t/m/km2.

Àíòèìîí (Sb). Òîçè åëåìåíò å ïðåäñòàâåí ñúâñåì ñêðîìíî â ðàçãëåæäàíèÿ
ðàéîí. Óñòàíîâÿâàò ñå ñàìî íÿêîëêî èçîëèðàíè è íåãîëåìè àíîìàëíè ïîëåòà.
Â ðàìêèòå íà Èçòî÷íîðîäîïñêîòî ïîíèæåíèå òàêèâà ïîëåòà ñå íàáëþäàâàò â
èçòî÷íàòà è þæíàòà ïåðèôåðèÿ íà Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêîòî ðóäíî ïîëå, â öåíò-
ðàëíèòå ÷àñòè íà Ëîçåíñêîòî ðóäíî ïîëå è ñàìîñòîÿòåëíà àíîìàëèÿ â ïðåäå-
ëèòå íà Âúë÷åïîëñêîòî ïîíèæåíèå. Âñè÷êè òå ñà ñúñ ñòîéíîñòè íàä 5.10—3%. Â
Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí ñå óñòàíîâÿâà ñàìî åäíà àíîìàëèÿ â ðàéî-
íà íà íàõ. Åíüîâ÷å. Íÿêîëêî íåãîëåìè àíîìàëíè ïîëåòà ñå óñòàíîâÿâàò â Èç-
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òî÷íîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë. Â Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí
íå ñå óñòàíîâÿâàò àíîìàëíè ïîëåòà íà àíòèìîí.

Êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ íà àíòèìîíà ïîâòàðÿ ðàçïðîñòðàíåíèåòî è êîí-
ôèãóðàöèÿòà íà ìîíîåëåìåíòåíòíèòå ìó îðåîëè. Àíîìàëíèòå ïîëåòà íà ∆q ñà
ñúñ ñòîéíîñòè íàä 100 t/m/km2.

Êàëàé (Sn). Ãåîõèìè÷íèòå îðåîëè íà êàëàÿ ñà ïîâñåìåñòíî ðàçïðîñòðàíåíè
â èçñëåäâàíàòà ïëîù, íî ñà ñ íèñêè ñòîéíîñòè â íåÿ. Íàé-çíà÷èìàòà àíîìàëèÿ
ñå î÷åðòàâà â ñåâåðíàòà ÷àñò íà Ìîì÷èëãðàäñêàòà äåïðåñèÿ — â ðàéîíà íà
Èðàíòåïåíñêèÿ âóëêàí è ñåâåðíî îò íåãî, ñúñ ñòîéíîñòè ïîâå÷å îò 3.10—3%.
Äðóãè çíà÷èìè îðåîëè ñå óñòàíîâÿâàò â ðàéîíà íà Èáðåäæåêñêèÿ õîðñò è â
ðàéîíà íà Ëîçåíñêîòî ðóäíî ïîëå. Ïî-ñúùåñòâåíè îðåîëè ñå íàëþäàâàò è â
ðàéîíà íà ïðîÿâëåíèå Êàìèëñêè äîë è íà Ïîïñêî-Áåëîïîëñêîòî ðóäíî ïîëå.
Îñòàíàëèòå îðåîëè â ðàìêèòå íà Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë ñà ñ ïî-
ìàëêè ðàçìåðè è ïî-íèñêè ñòîéíîñòè (≥0,8.10—3%). Â Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâ-
ñêèÿ êóïîë íå ñå íàáëþäàâàò çíà÷èìè îðåîëè. Â ïðåäåëèòå íà Ñòðàíäæàíñêî-
Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí ïî-ñúùåñòâåíè àíîìàëèè ñå óñòàíîâÿâàò â ñåâåðíàòà
ìó ÷àñò.

Â ðàçïðåäåëåíèåòî íà êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ íà êàëàÿ íå ñå íàáëþäàâàò
ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ â ñðàâíåíèå ñ ìîíîåëåìåíòåíòíèòå ìó îðåîëè. Àíîìàë-
íèòå ïîëåòà íà ∆q ñà ñúñ ñòîéíîñòè íàä 50 t/m/km2.

Âîëôðàì (W). Îðåîëèòå íà âîëôðàìà â èçñëåäâàíèÿ ðàéîí ñà ñúâñåì ñïîðà-
äè÷íî ïðîÿâåíè. Â ðàìêèòå íà Èçòî÷íîðîäîïñêîòî ïîíèæåíèå òå ñå óñòàíîâÿ-
âàò ãëàâíî â ïðåäåëèòå íà ðóäíèòå ïîëåòà, êàòî ñå ðàçïîëàãàò ïî ïåðèôåðèèòå
èì, íå ñà ñ ãîëåìè ðàìåðè, ñòîéíîñòè èì ñà äî íàä 3.10—3%. Â Èçòî÷íîðîäîï-
ñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë òàêèâà àíîìàëèè ñå íàáëþäàâàò â ðàéîíà íà íàõîäèùå
Òèíòÿâà è þãîçàïàäíî îò Êðóìîâãðàä â ïðåäåëèòå íà Êåñåáèðñêèÿ êóïîë ñúñ
ñòîéíîñòè íàä 3.10—3%. Â ïðåäåëèòå íà Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ êóïîë ïîäîáíè
àíîìàëèè ñå óñòàíîâÿâàò â ðàéîíà íà Áÿëèçâîðñêîòî ðóäíî ïîëå è þãîèçòî÷íî
îò Ìàäàíñêîòî ðóäíî ïîëå. Â ðàìêèòå íà Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðà-
éîí W îðåîëè ñà ñúùî ñïîðàäè÷íè, ñ ìàëêà ïëîù è ñ íåâèñîêè ñòîéíîñòè.

Ïîäîáíî å è ðàçïðåäåëåíèåòî íà êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ íà âîëôðàìà,
êàòî ñòîéíîñòèòå íà ∆q ñà äî íàä 100 t/m/km2.

Àðñåí (As). Àðñåíúò èìà ñâîåîáðàçíî ðàçïðåäåëåíèå íà ãåîõèìè÷íèòå ñè
îðåîëè, êîèòî, ïîäîáíî íà òåçè íà Ag, Au, Sb, Bi è W, ñà îêóíòóðåíè ïî ïðàãîâè-
òå ñòîéíîñòè íà ÏÅÑÀ (íà ÕÑÀ çà Àu) è îòðàçÿâàò àíàëèòè÷íîòî ïðèñúñòâèå
íà òåçè åëåìåíòè â îïðîáâàíàòà ïëîù. Íàé-çíà÷èìè îðåîëè ñå óñòàíîâÿâàò â
þãîèçòî÷íèòå ÷àñòè íà Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêîòî ðóäíî ïîëå è íà èçòîê îò íåãî.
Ñëåäâàùàòà ïî èíòåíçèâíîñò àíîìàëèÿ â ðàìêèòå íà Èçòî÷íîðîäîïñêîòî ïî-
íèæåíèå, ñå óñòàíîâÿâà â ñåâåðîçàïàäíàòà ïåðèôåðèÿ íà Ñïàõèåâñêîòî ðóäíî
ïîëå — ñúñ ñúäúðæàíèÿ íàä 20.10—3%. Îùå åäíà çíà÷èìà àíîìàëèÿ ñå óñòàíîâÿ-
âà â íàé-þæíèòå ÷àñòè íà Ñåâåðîèçòî÷íîðîäîïñêàòà äåïðåñèÿ. Â Èçòî÷íîðî-
äîïñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë íàé-ñúùåñòâåíà å àíîìàëèÿòà çàïàäíî îò íàõ. Òèí-
òÿâà. Â Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ êóïîë òåçè îðåîëè ñà ñúâñåì ñïîðàäè÷íè è ñ
íèñêè ñòîéíîñòè — íàä 10.10—3%. Â Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí òà-
êèâà îðåîëè íå ñå óñòàíîâÿâàò.

Ðàçïðåäåëåíèåòî íà êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ íà àðñåíà å ïîäîáíî, íî ïî-
ëåòàòà £ ñà ïî-êîíòðàñòíè. Â Ñåâåðîèçòî÷íîðîäîïñêàòà äåïðåñèÿ ñå óñòàíî-
âÿâàò íÿêîëêî ïëîùè ñ ïîâèøåíà îòíîñèòåëíà ïðîäóêòèâíîñò. Çíà÷èòåëíè ïî
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ïëîù ïîëåòà ñå î÷åðòàâàò â ðàéîíà íà ïðîÿâëåíèå Êàìèëñêè äîë è â ïî÷òè
öÿëàòà çàïàäíà ÷àñò íà Áåëîðå÷êèÿ êóïîë, ñúñ ñòîéíîñòè íà ïðîäóêòèâíîñòà
∆q ≥ 250 t/m/km2.

Áèñìóò (Bi). Â ïðåäåëèòå íà Èçòî÷íîðîäîïñêîòî ïîíèæåíèå íàé-çíà÷èìè
îðåîëè íà áèñìóò ñå óñòàíîâÿâàò â ðàìêèòå íà Ñåâåðîèçòî÷íîðîäîïñêàòà äåïðå-
ñèÿ. Êîíòðàñòíà àíîìàëèÿ, ñúñ ñòîéíîñòè ≥3.10—3%, ñå óñòàíîâÿâà â èçòî÷-
íèòå ÷àñòè íà Áîðîâèøêàòà êàëäåðà, ïðè òîâà îêîëî êàëäåðàòà ñå î÷åðòàâà
îãúðëèöà îò Bi àíîìàëèè ñ ìàëêî ïî-íèñêè ñòîéíîñòè. Äðóãè àíîìàëíè ïîëå-
òà ñå óñòàíîâÿâàò îêîëî íàõ. Ñâ. Ìàðèíà. Â èçòî÷íèòå ÷àñòè íà Ìàäàíñêî-
Äàâèäêîâñêèÿ êóïîë ñúùî ñå óñòàíîâÿâàò íÿêîëêî àíîìàëèè ñúñ ñòîéíîñòè
íàä 0,2.10—3%. Â Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí ñå íàáëþäàâà çíà÷èìà
àíîìàëèÿ çàïàäíî îò Óñòðåìñêîòî ðóäíî ïîëå ñúñ ñòîéíîñòè ≥3.10—3%.

Â ðàçïðåäåëåíèåòî íà îòíîñèòåëíàòà ïðîäóêòèâíîñò íà Bi íå ñå íàáëþäà-
âàò ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ îò ïîâåäåíèåòî ìó â ëèòîõèìè÷íèòå îðåîëè.

Áàðèé (Ba). Òîçè åëåìåíò ïðàêòè÷åñêè íÿìà àíîìàëíè ãåîõèìè÷íè ïîëåòà
íà íàäôîíîâèòå ñè ñúäúðæàíèÿ. Ïîëåòàòà íà îòíîñèòåëíàòà ìó ïðîäóêòèâ-
íîñò ñå èäåíòèôèöèðàò ñúñ ñòîéíîñòè íà ∆q ≥ 1200 t/m/km2 è ñà ëîêàëèçèðàíè
ïðåèìóùåñòâåíî â Ñåâåðîèçòî÷íîðîäîïñêàòà äåïðåñèÿ, êàòî îáðàçóâàò îãúð-
ëèöà îêîëî Áîðîâèøêàòà êàëäåðà.

Ìàíãàí (Mn). Îðåîëè íà ìàíãàí ñå óñòàíîâÿâàò ïðàêòè÷åñêè ñàìî â ïðåäå-
ëèòå íà Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ êóïîë — â ðàìêèòå íà Àðäèíñêîòî è Áÿëèèç-
âîðñêîòî ðóäíî ïîëå, êúäåòî ñà èçâåñòíè è ñóïåðãåííè íàõîäèùà íà ìàíãàí.

Â ðàçïðåäåëåíèåòî íà îòíîñèòåëíàòà ïðîäóêòèâíîñò íà Mn íå ñå íàáëþäà-
âàò ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ â ñðàâíåíèå ñ ïîâåäåíèåòî íà åëåìåíòà â ëèòîõè-
ìè÷íèòå ìó îðåîëè.

Ïîëèåëåìåíòíèòå àíîìàëèè íà ÷àñò îò ãëàâíèòå ðóäíè åëåìåíòè èìàò ðå-
ãèîíàëíî ðàçïðîñòðàíåíèå â îïðîáâàíàòà ïëîù, îïðåäåëåíî îò ó÷àñòâàùèòå â
òÿõ òèïîìîðôíè åëåìåíòè.

Ïîëèåëåìåíòíèòå Pb-Zn àíîìàëèè áåëåæàò äîáðå èçâåñòíèòå ðóäíè ïîëåòà â
ðàéîíà ñúñ ñòîéíîñòè ≥20 ãô2. Â ðàéîíà íà Ñïàõèåâñêîòî ðóäíî ïîëå òå î÷åðòà-
âàò âåíåö îêîëî èçòî÷íàòà ïåðèôåðèÿ íà Áîðîâèøêàòà êàëäåðà. Â Ìàäæàðîâ-
ñêîòî ðóäíî ïîëå ïîëåòàòà èì ñå ðàçïîëàãàò â ñåâåðîçàïàäíàòà ìó ïåðèôåðèÿ. Â
Èçòî÷íîðîäîïñêîòî ïîíèæåíèå ñå î÷åðòàâàò è äðóãè àíîìàëèè, êîèòî ñå ðàçïî-
ëàãàò èçâúí èçâåñòíèòå ðóäíè ïîëåòà è äîðè â ðàéîíè, â êîèòî íÿìà ïðîÿâëåíèÿ
è èíäèêàöèè. Äâå îò òåçè àíîìàëèè ñà ñúñ ñòîéíîñòè äîðè ïî-ãîëåìè îò òåçè â
ðóäíèòå ïîëåòà (≥50 ãô2) — ñúîòâåòíî â ðàéîíà íà ðàçêðèòèå íà ôðàãìåíòà îò
Õàðìàíëèéñêèÿ áëîê â îêîëíîñòòà íà ñ. Êíèæîâíèê è â ðàéîíà ìåæäó ñåëàòà
Òúíêîâî è Çëàòîóñòîâî â ïðåäåëèòå íà Èáðåäæåêñêèÿ õîðñò. Äðóãè ïî-çíà÷èìè
àíîìàëèè ñå óñòàíîâÿâàò â ðàìêèòå íà Ñåâåðîèçòî÷íîðîäîïñêàòà äåïðåñèÿ.
Àíîìàëèÿòà èçòî÷íî îò Êúðäæàëè, êîÿòî ïî ìåñòîïîëîæåíèå èìà ìíîãîåëåìåí-
òåí õàðàêòåð, âåðîÿòíî å ðåçóëòàò íà òåõíîãåííî çàìúðñÿâàíå.

Â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí òðè àíîìàëíè ïîëåòà ñúñ ñòîéíîñòè
≥50 ãô2 ñå ðàçïîëàãàò ïî ïåðèôåðèÿòà íà Àðäèíñêîòî ðóäíî ïîëå. Â Ñòðàí-
äæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí, îñâåí â ðàéîíà íà Óñòðåìñêîòî ðóäíî ïîëå,
ñå óñòàíîâÿâà âåðèãà îò ïîëèåëåìåíòíè Pb-Zn àíîìàëèè ñúñ çàïàä-ñåâåðîçà-
ïàäíà ïîñîêà â þæíàòà ÷àñò íà ðóäíèÿ ðàéîí.

Ïîëèåëåìåíòíèòå CuMo îðåîëè ñà ðàçïðîñòðàíåíè äîñòà ïî-øèðîêî, ïðàê-
òè÷åñêè â öåëèÿ ðàéîí è èìàò ïî-ãîëÿìà êîíòðàñòíîñò. Â Ñïàõèåâñêîòî ðóäíî
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ïîëå, îñâåí â ðàìêèòå íà ïîëåòî, òå îáðàçóâàò è îãúðëèöà îêîëî èçòî÷íèÿ áîðä
íà Áîðîâèøêàòà êàëäåðà (≥10 ãô2). Â Ìàäæàðîâñêîòî ðóäíî ïîëå òå ñå óñòà-
íîâÿâàò ïî ïåðèôåðèÿòà íà ðóäíîòî ïîëå. Óñòàíîâÿâàò ñå îùå ìíîæåñòâî ïî-
äîáíè ÿäðåíè ïåòíà â ïðåäåëèòå íà Èçòî÷íîðîäîïñêîòî ïîíèæåíèå, â ðàçïðå-
äåëåíèåòî íà êîèòî òðóäíî ìîæå äà ñå îòêðèå íÿêàêâà òåíäåíöèÿ.

Â ïðåäåëèòå íà Ìàäàíñêî-Äàâèäêîâñêèÿ êóïîë ïîëèåëåìåíòíèòå CuMo îðå-
îëè ñå óñòàíîâÿâàò ïðåäèìíî ïî ïåðèôåðèÿòà ìó. Ïîäîáíî ðàçïîëîæåíèå òå
èìàò è â Áåëîðå÷êèÿ êóïîë, ëîêàëèçèðàíè ñà ïî ñåâåðíàòà ìó ïåðèôåðèÿ. Â
Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí ñå íàáëþäàâàò äâå îáøèðíè ïîëèåëå-
ìåíòíè àíîìàëíè ïîëåòà â ñåâåðîçàïàäíàòà è þãîèçòî÷íàòà ìó ÷àñò.

Ðàçïîëîæåíèåòî íà êàðòèðàíèÿ â ïëîùòà íà èçñëåäâàíå ãåîõèìè÷åí ïîêàçà-
òåë υ1=Pb.Zn.kMo.kCî/Mo.Cî. kPb.kZn îòðàçÿâà ïîâåäåíèåòî íà ïîëèåëåìåíòíèòå
îðåîëè íà Pb è Zn è íà Mo Cî. Èçáîðúò íà òîçè ïîêàçàòåë, äîðè è çà êà÷åñòâåíà
îöåíêà íà åðîçèîííèÿ ñðåç íà ïëîùè îò ðåãèîíà, ñå äúëæè íà ôàêòà, ÷å ó÷àñò-
âàùèòå â íåãî åëåìåíòè ñà èçìåæäó òåçè, êîèòî íàé-÷åñòî ñà â ñúñòàâà íà âúçìîæ-
íèòå ãåîõèìè÷íè ïîêàçàòåëè íà çîíàëíîñò â ðåçóëòàò íà èçñëåäâàíåòî íà åíäî-
ãåííàòà ãåîõèìè÷íà çîíàëíîñò íà íÿêîè îò îñíîâíèòå õèäðîòåðìàëíè íàõî-
äèùà â ðàéîíà.

Ñòîéíîñòèòå ìó â èçñëåäâàíàòà ïëîù ñå èçìåíÿò îò ≥0,8 äî ≥500. Â Ñïàõè-
åâñêîòî ðóäíî ïîëå òå âàðèðàò â èíòåðâàëà îêîëî 70—500, êîåòî å óêàçàíèå çà
ñðåäåí äî âèñîê åðîçèîíåí ñðåç, à çà èçòî÷íèòå ÷àñòè íà ðóäíîòî ïîëå ñà è
>500, êîåòî ïðåäïîëàãà îùå ïî-âèñîê (ïî-ìàëúê) åðîçèîíåí ñðåç. Ñòîéíîñòèòå
íà òîçè ïîêàçàòåë â Ìàäæàðîâñêîòî ðóäíî ïîëå ñà áëèçêè äî òåçè â Ñïàõèåâ-
ñêîòî, êàòî ìàêñèìàëíèòå îò òÿõ (íàé-ìàëúê, íàé-âèñîê åðîçèîíåí ñðåç) ñà â
ñåâåðîçàïàäíàòà ìó ÷àñò. Â Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêîòî è Ëîçåíñêîòî ðóäíî ïîëå
íàé-âèñîêèòå ñòîéíîñòè (≥500) ñà â öåíòðàëíèòå èì ÷àñòè. Â Öåíòðàëíî-
ðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí ñ íàé-âèñîêè ñòîéíîñòè íà òîçè ïîêàçàòåë (>500) å
ðàéîíúò íà Àðäèíñêîòî ðóäíî ïîëå. Â Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí
ïî-âèñîêèòå ñòîéíîñòè íà ïîêàçàòåëÿ (≥150) ñà ïðèâúðçàíè êúì Óñòðåìñêîòî
ðóäíî ïîëå.

Ïîäîáíî å ïîâåäåíèåòî è íà äðóã ãåîõèìè÷åí ïîêàçàòåë çà îöåíêà íà ñðåçà
υ2=Pb.Zn.kMo

2/Mo2.kPb.kZn, ÷èèòî ñòîéíîñòè â èçñëåäâàíàòà ïëîù ñà îêóíòóðåíè
ñ èçîëèíèè 1,68; 300, 500, 800, 2000 ãô2.

Ñòîéíîñòèòå íà èçáðàíèÿ ãåîõèìè÷åí ïîêàçàòåë ñà ïðåñìåòíàòè ïî äàí-
íè íà ñúäúðæàíèÿòà íà ó÷àñòâàùèòå â íåãî åëåìåíòè âúâ âòîðè÷íèòå îðåî-
ëè íà ðàçñåéâàíå è ñ îò÷èòàíå íà êîåôèöèåíòèòå èì íà îñòàòú÷íà ïðîäóê-
òèâíîñò â åòàëîííèòå õèïåðãåííè àíàëîçè-ïðåäñòàâèòåëè íà îòäåëíèòå ïðî-
ìèøëåíî ãåíåòè÷íè òèïîâå îðóäÿâàíèÿ è îáùî çà òÿõ, è äàâàò ïðåäñòàâà çà
îòíîñèòåëíîòî ðàçïîëîæåíèå íà åðîçèîííèÿ ñðåç íà ñúîòâåòíàòà êîðåííà
ìèíåðàëèçàöèÿ.

Íàïðàâåí áå îïèò çà ðåãèñòðèðàíå íà õèïåðãåííîòî ãåîõèìè÷íî ïîëå íà
èçÿâåíè öåíòðîñòðåìèòåëíè è öåíòðîáåæíè åëåìåíòè, çà êàêâèòî ñå ñ÷èòàò
íàïðèìåð Pb, Zn, Cu, Mo (öåíòðîñòðåìèòåëíè) è Ni, Co (öåíòðîáåæíè). Ðîëÿòà
íà öåíòðîñòðåìèòåëíèòå åëåìåíòè â ðàçøèôðîâàíåòî íà ñòðóêòóðàòà íà íèñêî-
ðàíãîâè ìåòàëîãåííè îáåêòè (ðóäíè òåëà, ðóäíè íàõîäèùà) å äîáðå èçâåñòíà
(Ãðèãîðÿí, 1987), òúé êàòî òå ñà åëåìåíòè îñíîâíî îò ðóäîãåííèÿ êîìïëåêñ è çà
òÿõ ñà õàðàêòåðíè îðåîëè íà ïðèâíàñÿíå. Ðîëÿòà íà öåíòðîáåæíèòå åëåìåíòè â
íèñêîðàíãîâèòå ìåòàëîãåííè åëåìåíòè íàïîñëåäúê ñå èçñëåäâà óñèëåíî ñ ïî-
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âèøàâàíåòî íà âúçìîæíîñòèòå íà ìåòîäèòå çà àíàëèç íà ãåîõèìè÷íèòå ïðîáè,
òúé êàòî çà òÿõ ñà õàðàêòåðíè îðåîëè íà èçíàñÿíå. Çà ðîëÿòà èì ïðè ðàçøèô-
ðîâàíå íà àíîìàëíè ãåîõèìè÷íè ïîëåòà íà âèñîêîðàíãîâè ìåòàëîãåííè îáåêòè
íÿìà öåëåíàñî÷åíè èçñëåäâàíèÿ.

Öåíòðîñòðåìèòåëíèÿò íîðìèðàí ìóëòèïëèêàòèâåí îðåîë Pb.Zn.Cu.Mo/
ÑôPb. ÑôZn. ÑôCu. ÑôMo â ðàçãëåæäàíàòà ïëîù âàðèðà ìåæäó ≥1,56 è ≥100 ãô4.
Ïîâå÷åòî ðóäíè ïîëåòà â Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí ñå õàðàêòåðèçè-
ðàò ñúñ ñðåäíè è ïî-âèñîêè îò òÿõ ñòîéíîñòè íà öåíòðîñòðåìèòåëíèÿ íîð-
ìèðàí ìóëòèïëèêàòèâåí îðåîë — 10—100 ãô4. Èçêëþ÷åíèå ïðàâè ñàìî Ëî-
çåíñêîòî ðóäíî ïîëå, êúäåòî ñòîéíîñòèòå ìó ïðåâèøàâàò 100 ãô4. Â ðàéîíà
íà Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí åäèíñòâåíî Àðäèíñêîòî ðóäíî ïîëå
ñå õàðàêòåðèçèðà ñúñ ñòîéíîñòè íàä 100 ãô4. Â Óñòðåìñêîòî ðóäíî ïîëå îò
Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí ñòîéíîñòèòå íà òîçè îðåîë ñà ìåæ-
äó 10—100 ãô4.

Öåíòðîáåæíèÿò íîðìèðàí ìóëòèïëèêàòèâåí îðåîë Ni.Co/ÑôNi.ÑôCo â èçñëåä-
âàíèÿ ðàéîí âàðèðà ìåæäó ≥2 è ≥200 ãô2. Çà ïîâå÷åòî îò ðóäíèòå ïîëåòà â
Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí ñà õàðàêòåðíè íèñêè èëè ïîä ñðåäíè ñòîéíî-
ñòè íà òîçè ïîêàçàòåë — ≥5, ñàìî â Ñïàõèåâñêîòî ðóäíî ïîëå ñå óñòàíîâÿâàò
ñðåäíè íåãîâè ñòîéíîñòè îò 5 äî 50 ãô2. Â òîçè äèàïàçîí (5—50 ãô2) ñà è ñòîé-
íîñòèòå ìó â Àðäèíñêîòî è Áÿëèçâîðñêîòî ðóäíî ïîëå îò Öåíòðàëíîðîäîï-
ñêèÿ ðóäåí ðàéîí. Â Óñòðåìñêîòî ðóäíî ïîëå â Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðó-
äåí ðàéîí ìóëòèïëèêàòèâíèÿò îðåîë íàäâèøàâà 10 ãô2 è äîñòèãà ïîä ñðåäíè-
òå ñè ñòîéíîñòè.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæå äà ñå îòáåëåæè, ÷å â ðàçãëåæäàíàòà ïëîù ñòîéíîñòèòå íà
ìóëòèïëèêàòèâíèòå îðåîëè â èçâåñòíèòå ðóäíè ïîëåòà ñúîòâåòñòâàò íà íàøè-
òå ïðåäñòàâè çà íèâîòî íà åðîçèîííèÿ èì ñðåç, à èìåííî — ìàëúê (âèñîê) äî
ñðåäåí åðîçèîíåí ñðåç.

Èçïîëçâàíåòî íà R-ìîäèôèêàöèÿòà íà ôàêòîðíèÿ àíàëèç (Äåâèñ, 1977) ïðè
îáðàáîòêàòà íà äàííèòå îò ïîëóêîëè÷åñòâåíèÿ ñïåêòðàëåí àíàëèç â ïðîáèòå
îò âòîðè÷íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå íå äîâåäå äî êàòåãîðè÷åí ðåçóëòàò çà èçÿ-
âà íà ãåîõèìè÷íèòå èì àñîöèàöèè íà òåðèòîðèÿòà íà Èçòî÷íèòå Ðîäîïè. Ïîñ-
ëåäíèòå ñå îïðåäåëÿò îáèêíîâåíî ÷ðåç íàé-ïîïóëÿðíàòà ðàçíîâèäíîñò íà ôàê-
òîðíèÿ àíàëèç — ìåòîäúò íà ãëàâíèòå êîìïîíåíòè, êîéòî å ìíîãî óäîáåí çà
êëàñèôèêàöèîííè öåëè. Ïðè ïðèëàãàíåòî ìó çà îòäåëÿíåòî èì ñà èçïîëçâàíè
âàðèìàêñíèòå ôàêòîðíè òåãëà. Ïðåäâàðèòåëíî áÿõà îòñòðàíåíè åëåìåíòèòå ñ
íåäîñòàòú÷íà ÷óâñòâèòåëíîñò íà ÏÅÑÀ (As, Bi, Sb, Ag, Au, W) òúé êàòî òÿõíîòî
ñòàòèñòè÷åñêî ðàçïðåäåëåíèå íå å ñîáñòâåíîòî èì, à îòðàçÿâà îñîáåíîñòèòå íà
àíàëèòè÷íîòî èì îïðåäåëÿíå, êîåòî äî èçâåñòíà ñòåïåí çíà÷èòåëíî ñòåñíÿâà
êðúãà íà âúçìîæíèòå åñòåñòâåíè ãåîõèìè÷íè àñîöèàöèè â õèïåðãåííîòî ïîëå
íà ðàçñåéâàíå. Ïîäîáåí íåóäîâëåòâîðèòåëåí ðåçóëòàò ñå ïîëó÷è è ïðè ïðåä-
âàðèòåëíî ïðîâåäåíèÿ êëúñòåð-àíàëèç ñúñ ñúäúðæàíèÿòà íà åëåìåíòèòå âúâ
âòîðè÷íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå, êîéòî ïî ïðèíöèï ÷åñòî ñïîìàãà (íàñî÷âà)
ïîñëåäâàùîòî ïðèëàãàíå íà ôàêòîðíèÿ àíàëèç, ïîêàçâàéêè âúçìîæíîòî ãðó-
ïèðàíå íà åëåìåíòèòå ÷ðåç êîðåëàöèîííèòå äåíäðîãðàìè. Ïîëó÷åíèÿò ðåçóë-
òàò å íàïúëíî îáÿñíèì, êàòî ñå èìà ïðåäâèä íåâúçìîæíîñòòà îò ðàçäåëÿíå íà
îòäåëíèòå ïðîìèøëåíî ãåíåòè÷íè òèïîâå îðóäÿâàíèÿ â õèïåðãåííîòî ïîëå
íà ðàçñåéâàíå è îñîáåííîñòèòå íà ïîñëåäíîòî (áðîé àíàëèçèðàíè, çíà÷èìè è
àíîìàëíè ïðîáè).
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ÅÊÎËÎÃÎ-ÃÅÎÕÈÌÈ×ÍÀ ÎÖÅÍÊÀ
ÍÀ ÈÇÑËÅÄÂÀÍÀÒÀ ÒÅÐÈÒÎÐÈß

Öåëòà íà ñúñòàâåíàòà åêîëîãî-ãåîõèìè÷íà êàðòà íà öåëèÿ èçñëåäâàí ðàéîí
å äà ïîêàæå ïîòåíöèàëíèòå ìåñòà íà çàìúðñÿâàíå, êîåòî áè ìîãëî äà áúäå ïðè-
÷èíåíî îò åñòåñòâåíè çàìúðñèòåëè â ïî÷âàòà, êàêâèòî ñà ÷àñò îò èçñëåäâàíèòå
åëåìåíòè ñ òîêñè÷íè ñâîéñòâà.

Â èçáðàíèÿ ïîêàçàòåë íà çàìúðñÿâàíå Zc (ôèã. 12) ó÷àñòâàò åëåìåíòèòå Ni,
Co, Ba, Cu, Zn, Mo, Pb, Sn, êîèòî ñà åäíè îò íàé-ðàçïðîñòðàíåíèòå â ðàçâèòèòå

Ôèã. 12. Åêîëîãî-ãåîõèìè÷íà êàðòà

Fig. 12. Ecology-geochemical map
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â ïëîùòà íà èçñëåäâàíå âòîðè÷íè îðåîëè íà ðàçñåéâàíå. Àíîìàëíèòå ïîëåòà
íà Zc çàåìàò ãîëÿìà ÷àñò îò îïðîáâàíàòà ïëîù íà èçñëåäâàíàòà òåðèòîðèÿ,
êîåòî êîðåñïîíäèðà ñ äúëãîãîäèøíàòà äîáèâíà è ïðåðàáîòâàòåëíà äåéíîñò â
íåÿ. Çíà÷èòåëíîòî èì ïëîùíî ðàçïðîñòðàíåíèå ñå äúëæè è íà ïëîùíîòî
ïðèñúñòâèå íà ìîíîåëåìåíòíèòå çàìúðñèòåëè â ñòðóêòóðàòà íà ïîêàçàòåëÿ íà
çàìúðñÿâàíå.

Ñóìàðíèÿò êîåôèöèåíò íà çàìúðñÿâàíå (Zc) áå èçáðàí â òîçè ñè âèä (Ni, Co,
Ba, Cu, Zn, Mo, Pb, Sn) ïîðàäè ïðåîáëàäàâàùîòî ïðèñúñòâèå íà ó÷àñòâàùèòå â
íåãî åëåìåíòè (ñàìîñòîÿòåëíè èëè â êîìáèíàöèÿ) â ïëîùòà íà èçñëåäâàíå.
Ïîñî÷åíèòå åëåìåíòè ñå ñðåùàò â àíîìàëíè ñòîéíîñòè â ñëåäíèÿ áðîé åëå-
ìåíòàðíè êëåòêè: Ni — â 683 êëåòêè, Co — â 564, Ba — â 448, Cu — â 979, Zn — â
920, Mo — â 931, Pb — â 806 êëåòêè, Sn — â 832 êëåòêè. Ñòîéíîñòèòå íà Zc âúâ
âñÿêà êëåòêà ñà íîðìèðàíè íà áðîÿ íà åëåìåíòèòå â íåÿ, çà äà ñà ñúèçìåðèìè
ïî îòíîøåíèå íà ó÷àñòâàùèòå â íåãî åëåìåíòè. Ñóìàðíèÿò ïîêàçàòåë íà çàìúð-
ñÿâàíå ïîêàçâà ñóìàðíîòî ïðåâèøàâàíå íà êîåôèöèåíòèòå íà êîíöåíòðàöèÿ
íà íàáîðà îò èçáðàíèòå àíîìàëíè åëåìåíòè íàä òåõíèòå ôîíîâè íèâà â 979
„ðàáîòåùè“ êëåòêè ñ ïëîù 3×3 km2. Íàé-ãîëÿì ïðèíîñ â Zc èìàò àíîìàëíèòå
ñúäúðæàíèÿ íà åëåìåíòèòå ñ íàé-ãîëÿì áðîé åëåìåíòàðíè êëåòêè â ïëîùòà —
Cu, Mo, Zn, ïî òàçè ïðè÷èíà ñóìàðíèÿò ïîêàçàòåë íà çàìúðñÿâàíå îòðàçÿâà
çàìúðñÿâàíåòî íà ïî÷âåíèÿ ñóáñòðàò íàé-âå÷å îò çàìúðñèòåëèòå ìó Cu, Mo,
Zn è ïîêàçâà çíà÷èòåëíî ñõîäñòâî ñ ìîíîåëåìåíòíèòå èì îðåîëè â èçñëåä-
âàíàòà ïëîù.

Íàé-íèñêèòå âúçìîæíè ñòîéíîñòè íà ñóìàðíèÿ ïîêàçàòåë íà çàìúðñÿâà-
íå â ðåãèîí Èçòî÷íè Ðîäîïè â öåíòúðà íà „åëåìåíòàðíàòà ïëîùàäêà“ ñ ïëîù
6,25 km2 ñà Zc = 1,24 è íà ïðàêòèêà öÿëàòà îïðîáâàíà ïëîù å çàåòà îò øèðîêî-
ïëîùíî íåïðåêúñíàòî è íåäèôåðåíöèðàíî ïîëå â êîíòóðà íà Zc: 1,24—2,00. Íà
íåãîâèÿ ñïîêîåí ôîí ñå îòêðîÿâà âïå÷àòëÿâàùà àíîìàëèÿ èçòî÷íî îò Êúðäæà-
ëè, óäúëæåíà â ïîñîêà ñåâåð—þã è å ñ ðàçìåðè 20×5 km. Â ñòðîåæà è ó÷àñòâàò
òðè ÿäðåíè öåíòðîâå, â êîèòî ìàêñèìàëíèòå ñòîéíîñòè íà Zc äîñòèãàò 15,76 (â
þæíèÿ ôëàíã íà àíîìàëíîòî ïîëå), 14,54 (â íàé-ãîëÿìàòà ìó öåíòðàëíà ÷àñò) è
12,20 (â ñåâåðîèçòî÷íèÿ ôëàíã íà ïîëåòî). Íàé-ãîëÿì ïðèíîñ â ñòîéíîñòèòå íà
Zc òóê èìàò Ni è Co.

ÏÐÎÃÍÎÇÍÀ ÎÖÅÍÊÀ ÍÀ ÊÎÐÅÍÍÀÒÀ ÌÈÍÅÐÀËÈÇÀÖÈß
Â ÈÇÑËÅÄÂÀÍÀÒÀ ÒÅÐÈÒÎÐÈß ÏÎ ÃÅÎÕÈÌÈ×ÍÈ ÄÀÍÍÈ

Ãåîõèìè÷íèòå èçñëåäâàíèÿ ñå ïîëçâàò óñïåøíî ïðè ìåòàëîãåííè îöåíêè, òúé
êàòî êðàéíàòà èì öåë å ïðåñìÿòàíå íà ïðîãíîçíèòå ðåñóðñè íà ìåòàëèòå â
ñúîòâåòíèòå êàòåãîðèè íà äîñòîâåðíîñò. Ðàçëè÷íèòå ïî ðàíã ìåòàëîãåííè îáåê-
òè â Èçòî÷íèòå Ðîäîïè ñà îöåíåíè ñ ïðèâëè÷àíåòî íà ïîäõîäÿùè ãåîõèìè÷íè
õàðàêòåðèñòèêè íà î÷àêâàíàòà êîðåííà ìèíåðàëèçàöèÿ â òÿõ, êàòî êðàéíîòî
çàêëþ÷åíèå çà ïåðñïåêòèâíîñòòà èì å îñíîâàíî íà èç÷èñëåíèòå ïðîãíîçíè
ðåñóðñè QH

* (ïðåäïîëàãàåìè ðåñóðñè — êàò. 333, ñïîðåä äåéñòâàùàòà êëàñèôè-
êàöèÿ íà çàïàñèòå è ðåñóðñèòå íà íàõîäèùà íà òâúðäè ïîäçåìíè ïðèðîäíè
áîãàòñòâà) (Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàëíè ðåñóðñè, 7, 1998). Ïðè ïðåìèíàâàíå îò ãåî-
õèìè÷íèòå ðåñóðñè (QH) êúì ïðîãíîçíèòå (ãåîëîæêèòå) ðåñóðñè (QH

* ) ñìå ïîë-
çâàëè èçâåñòíèòå ñòîéíîñòè íà ïîïðàâú÷íèÿ ìíîæèòåë α3 çà èçâúíáàëàíñîâè
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ðóäè ñïîðåä ìàùàáà íà î÷àêâàíîòî îðóäÿâàíå (Ñîëîâîâ, 1985). Çà ïî-êîðåêòåí
èçáîð íà α3 ñìå âúâåëè äîïúëíèòåëíî ïðàâèëî çà „ïî-ãîëÿìà áëèçîñò“ íà QH
êúì ãîðíàòà ãðàíèöà íà êëàñà íàõîäèùå èëè êúì öåíòúðà íà ñëåäâàùèÿ êëàñ
íàõîäèùå, êîåòî ñïîðåä íàñ ïî-ïðàâèëíî îòðàçÿâà ïðåõîäà ìåæäó ñúñåäíèòå
ïî ìàùàá íàõîäèùà ïðè îòíàñÿíåòî èì êúì ðàçëè÷íèòå êëàñîâå.

Ïðîãíîçíèòå ðåñóðñè QH
* íà ìåòàëèòå (òàáë. 2) ñà èç÷èñëåíè íà îáè÷àéíèòå

çà ïîäîáíè ñëó÷àè (Èíñòðóêöèÿ ïî ãåîõèìè÷åñêèì..., 1983) äúëáî÷èíè: H=100m
çà Ag, Au, Bi, Co è H=200 m çà As, Ba, Cu, Mo, Ni, Pb, Sn, W è Zn.

Ïðåäïîëàãàåìèòå (êàò. 333) ðåñóðñè íà ìåòàëèòå áÿõà îöåíåíè ïðè ïîäõîäÿ-
ùè äúëáî÷èíè H=100, 200 m (Èíñòðóêöèÿ ïî ãåîõèìè÷åñêèì..., 1983) è î÷àêâà-
íî íèâî íà åðîçèîííèÿ ñðåç z=0,5, ïðè êîåòî àïðèîðíî ñå ñ÷èòà, ÷å çà òàêèâà
ãîëåìè òåðèòîðèè ïðîäóêòèâíîñòòà íà êîðåííîòî îðóäÿâàíå å êîíñòàíòíî. (Ñî-
ëîâîâ è äð., 1970). Òðÿáâà äà ñå èìà ïðåäâèä, ÷å â íàñòîÿùèÿ ìîìåíò çà èç-
ñëåäâàíàòà òåðèòîðèÿ íÿìà ïîñòðîåí ôîðìàëèçèðàí ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åí ìî-
äåë íà îðóäÿâàíåòî ïîðàäè ëèïñà íà ïîäõîäÿùè äàííè, íî àïðèîðíîòî ïðèå-
ìàíå íà ñðåçà £ çà z=0,5 å îáè÷àéíî â ãåîõèìè÷íàòà ïðàêòèêà (Ñïðàâî÷íèê ïî
ãåîõèìè÷åñêèì.., 1987). Ïî ïðèíöèï ïîñòðîÿâàíåòî íà ôîðìàëèçèðàí ãåîëîãî-
ãåîõèìè÷åí ìîäåë íà îðóäÿâàíåòî íà îáøèðíè òåðèòîðèè å òðóäíîîñúùåñòâè-
ìî ïîðàäè ðàçëè÷íèÿ òèï íà ìèíåðàëèçàöèÿ â òÿõ. Çíà÷èòåëíî ïî-óñïåøíî
ìîãàò äà ñå ïîñòðîÿò ôîðìàëèçèðàíè ìîäåëè íà îðóäÿâàíåòî íà ïî-íèñêîðàí-
ãîâè ìåòàëîãåííè îáåêòè (Ñïðàâî÷íèê ïî ãåîõèìè÷åñêèì.., 1987). Ñðàâíèòåëíî
íèñêèòå ñòîéíîñòè íà íîðìèðàíà ïðîäóêòèâíîñò íà ïîâå÷åòî åëåìåíòè îáà÷å
îãðàíè÷àâàò ïåðñïåêòèâíîñòòà íà ðàçëè÷íèòå ìåòàëîãåííè åäèíèöè. Èçêëþ-
÷åíèå ïðàâÿò äîáðå èçâåñòíèòå ðóäíè ïîëåòà è ïðîãíîçíè ïëîùè â ñúñòàâà íà
Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí è íÿêîè äðóãè ìåòàëîãåííè îáåêòè îò Ðîäîï-
ñêàòà ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ.

Â ïîñëåäíî âðåìå â ãåîõèìè÷íàòà ïðàêòèêà, îñîáåíî ïðè ïðåñìÿòàíå íà
ïðîãíîçíèòå ðåñóðñè íà ïî-âèñîêîðàíãîâè ðóäíè îáåêòè, ñå óòâúðæäàâà íîâ
ïîäõîä, ñâåæäàù ñå äî:

à — èçáîð íà íàé-ïîäõîäÿù ìåòîä çà ïðåñìÿòàíå íà ðåñóðñèòå ïî ãåîõèìè÷íè
äàííè ñ îãëåä íà ðàçìåðèòå íà ðóäíèÿ îáåêò è íåãîâèÿ ðóäåí (ãåîõèìè÷åí) ðàíã;

á — â òðàäèöèîííî íàé-èçïîëçâàíèòå ìåòîäè çà ïðåñìÿòàíå íà ïðîãíîçíè
ðåñóðñè ïî ïúðâè÷íè è âòîðè÷íè ãåîõèìè÷íè îðåîëè è ïî ïîòîöè íà ðàçñåéâà-
íå, ñâåäåíè äî îáùàòà ôîðìóëà Qïð.=(αîï. Ðîï.Hîï.)/( kîï.40), ñå îò÷èòàò ñëåäíèòå
îáñòîÿòåëñòâà:

• òîçè ñïîñîá å íàé-ïðèåìëèâ çà ïðåñìÿòàíå íà ïðîãíîçíè ðåñóðñè íà ðóä-
íè òåëà è ðóäíè íàõîäèùà, ò. å. íà íèñêîðàíãîâè ðóäíè îáåêòè, ïðè êîèòî ñòîé-
íîñòèòå íà α — ÷àñòòà îò ïðîìèøëåíèòå (áàëàíñîâèòå) ðóäè â îáùèòå çàïàñè
íà ïîëåçíèÿ êîìïîíåíò â àíîìàëíîòî ãåîõèìè÷íî ïîëå, ñå îïðåäåëÿ ñðàâíè-
òåëíî òî÷íî (êîíêðåòíî èëè ÷ðåç ìîäåëíè ïðåñìÿòàíèÿ) èëè ñå ïðèåìà ñúîá-
ðàçíî ìàùàáà íà îáåêòèòå ñïîðåä äåñåòè÷íàòà êëàñèôèêàöèÿ íà íàõîäèùàòà
ïî çàïàñèòå èì íà Â. È. Êðàñíèêîâ;

• ïðåñìÿòàíåòî íà ïðîãíîçíèòå ðåñóðñè íà âèñîêîðàíãîâè ðóäíè îáåêòè íà-
ëàãà äðóã ïîäõîä ïðè èçáîðà íà α è íà äúëáî÷èíàòà H, äî êîÿòî ñå ïðåñìÿòàò
ïðîãíîçíèòå ðåñóðñè, ñâúðçàíè ñ éåðàðõè÷íîñòòà íà ðóäíèÿ (ãåîõèìè÷íèÿ)
îáåêò è ñúñ ñòðóêòóðàòà íà àíîìàëíîòî ìó ãåîõèìè÷íî ïîëå.

Îïèòúò, ìàêàð è íå ìíîãî ãîëÿì, ïîêàçâà, ÷å â ïðåñìåòíàòèòå ïðîãíîçíè
ðåñóðñè ñå íàáëþäàâà çíà÷èòåëíî çàíèæàâàíå â ñðàâíåíèå ñ äîñåãà ïðåñìÿòà-
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íèòå ïî êëàñè÷åñêèÿ ñïîñîá, êîåòî íàðàñòâà ñ ïîâèøàâàíåòî íà ðàíãà íà ìåòà-
ëîãåííèÿ îáåêò. Òîâà íàìåðè ïîòâúðæäåíèå (Áîÿäæèåâ è äð., 2008) â êîðèãèðà-
íèòå ïðîãíîçíè ðåñóðñè íà íÿêîè îò îñíîâíèòå ðóäíè åëåìåíòè (Pb, Zn, Cu, Ni,
Co, Sn) â ìåòàëîãåííèòå ðàçíîðàíãîâè îáåêòè (Ñâåòèèëèéñêîòî, Ìàíàñòèð-
ñêîòî è Óñòðåìñêîòî ðóäíî ïîëå îò Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí â
Ñðåäíîãîðñêàòà ìåòàëîãåííà çîíà) îò Ðîäîïñêàòà ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ,
êîèòî çíà÷èòåëíî ïðîìåíèõà òÿõíàòà îöåíêà ïî ãåîõèìè÷íè äàííè (òàáë. 2).

ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÎÕÈÌÈ×ÍÈ ÌÎÄÅËÈ ÍÀ ÐÀÇÍÎÐÀÍÃÎÂÈ
ÐÓÄÍÈ ÎÁÅÊÒÈ

Â ãåîõèìè÷íàòà ïðàêòèêà âñå ïîâå÷å ñå èçïîëçâàò ìîäåëíè ïîñòðîåíèÿ íà
ðàçíîðàíãîâè ìåòàëîãåííè îáåêòè, âêëþ÷èòåëíî è ó íàñ (Áîÿäæèåâ, 2007).
Ðîäîïñêàòà ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ å íàé-ïîäõîäÿùèÿò âèñîêîðàíãîâ ìåòà-
ëîãåíåí òàêñîí â èçñëåäâàíèÿ ðåãèîí çà öåëèòå íà ãåîõèìè÷íîòî ìîäåëèðàíå
ïî îòíîøåíèå íà ðóäíà íàòîâàðåíîñò è ëèòîõèìè÷íî îïðîáâàíå, â íåÿ ñà
ñúñðåäîòî÷åíè ïî-íèñêîðàíãîâèòå ðóäíè îáåêòè (ðóäíè ðàéîíè, ðóäíè ïîëå-
òà, ïåðñïåêòèâíè ïëîùè) ñúñ çíà÷èòåëåí ðóäåí ïîòåíöèàë (òàáë. 2), íà íÿêîè
îò îñíîâíèòå £ ðóäíè íàõîäèùà å èçñëåäâàíà åíäîãåííàòà ãåîõèìè÷íà çî-
íàëíîñò íà ïúðâè÷íèòå èì ãåîõèìè÷íè îðåîëè (Ï÷åëîÿä, Ñàæå, Áðÿñòîâî,
Ëîçåí, Ìàäæàðîâî, Ãàáåðîâî, Ïîïñêî, Ñâåòà Ìàðèíà). Íà ÷àñò îò òåçè íàõîäè-
ùà è ðóäîïðîÿâëåíèÿ (Ï÷åëîÿä, Ñàæå, Áðÿñòîâî, Ëîçåí, Ïîïñêî, Ñâåòà Ìàðè-
íà) åíäîãåííàòà çîíàëíîñò áå èçñëåäâàíà äîïúëíèòåëíî è îò íàñ (Áîÿäæèåâ è
äð., 2008).

Ïîñòðîåíè ñà ãåîëîãî-ãåîõèìè÷íè ìîäåëè íà ñëåäíèòå íàõîäèùà è ðóäî-
ïðîÿâëåíèÿ: Áðÿñòîâî, ×àëà, Ãàáåðîâî, Ëîçåí, Ï÷åëîÿä, Ïîïñêî, Ñàæå, Ñâ. Ìà-
ðèíà; íà ðóäíèòå ïîëåòà: Ëîçåíñêî, Ìàäæàðîâñêî, Ïîïñêî-Áåëîïîëñêî, Ñïàõè-
åâñêî, Çâåçäåë-Ï÷åëîÿäñêî; íà Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí è íà Ðîäîïñêà-
òà ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ. Ðàçëè÷íàòà èçó÷åíîñò íà ðàçíîðàíãîâèòå ìåòàëî-
ãåííè îáåêòè îáóñëàâÿ è ðàçëè÷íè ïàðàìåòðè è õàðàêòåðèñòèêè íà ìîäåëèòå
èì. Ñúñòàâåíèòå ìîäåëè ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò ïúëíîöåííî ïðè ðåãèîíàëíè,
ïðîãíîçíî-òúðñåùè è îöåíú÷íè ãåîëîæêè, ãåîôèçè÷íè è ãåîõèìè÷íè ðàáîòè íà
òåðèòîðèÿòà íà òåçè ìåòàëîãåííè îáåêòè. ×àñò îò ïàðàìåòðèòå è õàðàêòåðèñòè-
êèòå íà ìîäåëèòå ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò è ïðè ãåîëîæêèòå èçñëåäâàíèÿ â ãåíå-
òè÷íî åäíîòèïíè íà ìîäåëíèòå ìåòàëîãåííè îáåêòè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðàçãëåæäàíàòà ïëîù âêëþ÷âà ÷àñòè îò äâå îñíîâíè ìåòàëîãåííè åäèíèöè —
Ñðåäíîãîðñêà ìåòàëîãåííà çîíà è Ðîäîïñêà ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ.

Ñðåäíîãîðñêàòà ìåòàëîãåííà çîíà ïî ñúùåñòâî âêëþ÷âà äâå îñíîâíè òåê-
òîíñêè åäèíèöè — ñúùèíñêàòà Ñðåäíîãîðñêà åäèíèöà è Ñòðàíäæàíñêî-Ñà-
êàðñêàòà åäèíèöà. Òàçè ìåòàëîãåííà åäèíèöà, ïîíå â ðàçãëåæäàíàòà ïëîù, å
äîìèíèðàíà îò ìåòàëîãåííèòå èçÿâè, ñâúðçàíè ñ êúñíîêðåäíèÿ îñòðîâíîäúãîâ
ìàãìàòèçúì. Â òàçè ñè ÷àñò Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêàòà åäèíèöà, èëè åäíî-
èìåííèÿò ðóäåí ðàéîí, ñà ãëàâíî îëîâíî-öèíêîâè õèäðîòåðìàëíè îðóäÿâàíèÿ,
ïðåäñòàâåíè íàé-äîáðå â Óñòðåìñêîòî ðóäíî ïîëå.
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Ðîäîïñêàòà ìåòàëîãåííà ïðîâèíöèÿ îáõâàùà îêîëî 90% îò èçñëåäâàíàòà ïëîù.
Òàçè ïðîâèíöèÿ ñúâïàäà â îñíîâàòà ñè ñ Ìîðàâñêî-Ðîäîïñêàòà òåêòîíñêà åäè-
íèöà, à â ðàçãëåæäàíàòà ïëîù — ñ èçòî÷íàòà ïåðèôåðèÿ íà Ðîäîïñêèÿ ìàñèâ.

Ñ óëòðàáàçè÷íèòå òåëà â ìåòàìîðôíèòå ÿäðåíè êîìïëåêñè àñîöèèðàò ìàã-
ìàòè÷íè õðîìîâè íàõîäèùà ñ ïðåäïîëàãàåìà ìåçîçîéñêà âúçðàñò. Ðóäíèòå òåëà
ñà íåãîëåìè, ñ íåïðàâèëíà èëè ëåùîâèäíà ôîðìà. Âîäåíà å åêñïëîàòàöèÿ â
ñðåäàòà íà ìèíàëèÿ âåê.

Â ìåòàìîðôíèòå êîìïëåêñè ñà ëîêàëèçèðàíè è æåëåçíè ìåòàìîðôíè íàõî-
äèùà, è ïðîÿâëåíèÿ áåç ñúùåñòâåíî èêîíîìè÷åñêî çíà÷åíèå.

Ïðåç ðàííèÿ åêñòåíçèîíåí åòàï (êúñíà êðåäà — åîöåí) ñå ôîðìèðàò æåëåçíè
ñêàðíîâè è õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà è ïðîÿâëåíèÿ, ñúùî áåç çíà÷èòåëíà ïðî-
ìèøëåíà ñòîéíîñò.

Ìåòàëîãåííèÿò îáëèê íà ðàçãëåæäàíèÿ ðàéîí å äîìèíèðàí îò îðóäÿâàíèÿ-
òà, ñâúðçàíè ñ êúñíîåêñòåíçèîííèÿ ìàãìàòèçúì (îëèãîöåí).

Â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ êîìïëåêñåí êóïîë òîâà å Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿò ðó-
äåí ðàéîí, â êîéòî ñà ïðåäñòàâåíè ãëàâíî îëîâíî-öèíêîâè ñêàðíîâè è õèäðî-
òåðìàëíè îðóäÿâàíèÿ. Â ðàçãëåæäàíèÿ ðàéîí òîâà ñà Àðäèíñêîòî, Áÿëèçâîð-
ñêîòî è èçòî÷íèòå ÷àñòè íà Ìàäàíñêîòî è Äàâèäêîâñêîòî ðóäíî ïîëå.

Â Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí øèðîêî ñà ïðåäñòàâåíè êàêòî îëîâíî-öèí-
êîâè õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà, òàêà è çëàòíî-ïîëèìåòàëíè è çëàòíè õèäðîòåð-
ìàëíè íàõîäèùà è ïðîÿâëåíèÿ. Òå ñà êîíöåíòðèðàíè ãëàâíî â Ñïàõèåâñêîòî, Çâåç-
äåë-Ï÷åëîÿäñêîòî, Ìàäæàðîâñêîòî, Ëîçåíñêîòî è Ïîïñêî-Áåëîïîëñêîòî ðóäíî
ïîëå. Ïîä÷èíåíî çíà÷åíèå èìàò Sb, Cu-Mo, Cu è Fe õèäðîòåðìàëíè îðóäÿâàíèÿ.

Ïðåç ïîñëåäíèòå 50—60 ãîäèíè îëîâíî-öèíêîâèòå îðóäÿâàíèÿ ñà èìàëè îñ-
íîâíî èêîíîìè÷åñêî çíà÷åíèå êàêòî â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ, òàêà è â Èçòî÷íî-
ðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí. Â äíåøíî âðåìå èíòåðåñèòå ñà íàñî÷åíè êúì çëàòíè-
òå è çëàòíî-ïîëèìåòàëíèòå îðóäÿâàíèÿ.

Ïî-âàæíèòå ðåçóëòàòè îò äðåáíîìàùàáíîòî îáîáùàâàíå íà ìåòàëîìåòðè÷íà-
òà èíôîðìàöèÿ îò èçâúðøåíèòå â ðåãèîíà ñðåäíîìàùàáíè (1:50 000, 1:25 000)
è îò÷àñòè åäðîìàùàáíè (îñíîâíî â Ì 1:10 000) ìåòàëîìåòðè÷íè êàðòèðîâêè
ñà ñëåäíèòå.

Â ïëîùòà íà èçñëåäâàíå àíîìàëíè ãåîõèìè÷íè ïîëåòà îáðàçóâàò çíà÷èòå-
ëåí áðîé åëåìåíòè: Au, As, Ba, Bi, Mn, Co, Mo, NiSb, Sn, W, Ag, Pb, Zn, Cu, îò
êîèòî íàé-ðàçïðîñòðàíåíè ñà òåçè íà Pb, Zn, Cu, Ni, Co, Mo. Àíîìàëíèòå ïîëå-
òà íà åëåìåíòèòå Ag, Au, Bi, As, W, Sb îòðàçÿâàò ïðèñúñòâèåòî èì âúâ âòîðè÷-
íèòå îðåîëè íà ðàçñåéâàíå, òúé êàòî ñà îêîíòóðåíè ïî ïðàãîâèòå ñòîéíîñòè íà
ÏÅÑÀ (íà ÕÑÀ çà Au). Ðåãèîíàëíîòî ðàçïðîñòðàíåíèå íà ìîíîåëåìåíòíèòå
àíîìàëíè ïîëåòà íà ïðîôèëèðàùèòå ìåòàëè è ïîëåòàòà íà îòíîñèòåëíàòà èì
ïðîäóêòèâíîñò ñà ëîêàëèçèðàíè ïðåäèìíî â àðåàëèòå íà äîáðå èçâåñòíèòå
ìåòàëîãåííè îáåêòè (ðóäíè ïîëåòà) îò èçãðàæäàùèòå íàé-âå÷å Ðîäîïñêàòà ìå-
òàëîãåííà çîíà ðóäíè ðàéîíè. Àíîìàëíèòå ïîëåòà íà ïî÷òè âñè÷êè åëåìåíòè
(îñîáåíî íà âîäåùèòå) ïðîÿâÿâàò îò÷åòëèâà ïðèâúðçàíîñò êúì Èçòî÷íîðîäîï-
ñêèÿ ðóäåí ðàéîí è çíà÷èòåëíî ïî-ñëàáè èçÿâè â ãðàíèöèòå íà Öåíòðàëíîðî-
äîïñêèÿ è Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí. Ïîëåòàòà íà îòíîñèòåëíàòà
èì ïðîäóêòèâíîñò ñà êîíôèãóðèðàíè ïî ñúùèÿ íà÷èí (ñ èçêëþ÷åíèå íà Ba),
ïðè òîâà òå ñà ïî-øèðîêîïëîùíè, ïî-êîíòðàñòíè è ñ ïî-âèñîêà ñòåïåí íà îïà-
êîâàíîñò îò åäíîèìåííèòå ëèòîõèìè÷íè ïîëåòà. Ñòðóêòóðèðàíîñòòà íà ìîíî-
åëåìåíòíèòå àíîìàëíè ïîëåòà ñðàâíèòåëíî äîáðå êîðåëèðà ñúñ ñòðîåæà è îñî-
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áåíîñòèòå íà ãåîõèìè÷íî ñïåöèàëèçèðàíèòå è äèôåðåíöèðàíè ãåîëîæêè ôîð-
ìàöèè (Ïàíîéîòîâ è äð., 1980, 1990).

Ðåãèîíàëíîòî ðàçïðîñòðàíåíèå íà ïîëèåëåìåíòíèòå àíîìàëíè ïîëåòà íà ÷àñò
îò ãëàâíèòå ðóäíè åëåìåíòè â îïðîáâàíàòà ïëîù å îïðåäåëåíî îò ó÷àñòâàùèòå
â òÿõ òèïîìîðôíè åëåìåíòè. Â ðàçïðîñòðàíåíèåòî íà ïîëèåëåìåíòíèòå Pb.Zn
è Cu.Mo îðåîëè â èçñëåäâàíàòà òåðèòîðèÿ ñå çàáåëÿçâà óñèëâàùèÿò åôåêò íà
êîðåëèðàùèòå ïîìåæäó ñè ìîíîåëåìåíòíè îðåîëè íà Pb è Zn è Cu è Mo, êîåòî
çàñèëâà ðåãèîíàëíîòî èì ïîâåäåíèå â ìåòàëîãåííèòå îáåêòè íà Ðîäîïñêàòà ìå-
òàëîãåííà ïðîâèíöèÿ è íà Ñðåäíîãîðñêàòà ìåòàëîãåííà çîíà. Óñèëåíèòå Pb-Zn
îðåîëíè ñúäúðæàíèÿ áåëåæàò ñðàâíèòåëíî äîáðå èçâåñòíè ðóäíè ïîëåòà â èç-
ñëåäâàíàòà ïëîù îò Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí è çíà÷èòåëíî ïî-ñëàáî — â
Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ è Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí. Ìóëòèïëèêà-
òèâíèÿò Cu-Mo ëèòîõèìè÷åí îðåîë å ñ ïî-øèðîêî ðàçïðîñòðàíåíèå â ðàéîíà
íà èçñëåäâàíå è å ïî-êîíòðàñòåí. Íå ñå íàáëþäàâà çîíàëíî ïîâåäåíèå â ðàç-
ïðîñòðàíåíèåòî íà äâåòå ìóëòèïëèêàòèâíè ëèòîõèìè÷íè ïîëåòà.

Ðàçïîëîæåíèåòî â ïëîùòà íà èçñëåäâàíå íà ãåîõèìè÷íèòå ïîêàçàòåëè çà
îöåíêà íà ñðåçà ν1=Pb.Zn/Mo.Co è ν2=Pb.Zn/Mo2 îòðàçÿâà ïîâåäåíèåòî íà ïîëè-
åëåìåíòíèòå îðåîëè íà Pb.Zn è Mo.Co, îò åäíà ñòðàíà, è íà Pb.Zn è óñèëåíîòî
âëèÿíèå íà ìîíîåëåìåíòíèÿ îðåîë íà Mo, îò äðóãà. Â ðàçïðîñòðàíåíèåòî èì
íå ñå çàáåëÿçâàò îñîáåíè ðàçëè÷èÿ è ïëîùíîòî èì ïîâåäåíèå å ñõîäíî. Ïî ñòîé-
íîñòèòå íà äâàòà ïîêàçàòåëÿ ìîæå äà ñå íàïðàâè çàêëþ÷åíèå çà îòíîñèòåëíî-
òî ãåîõèìè÷íî ìåñòîïîëîæåíèå íà àíîìàëíèòå ãåîõèìè÷íè ïîëåòà, à îòòàì — è
çà ãåîõèìè÷íèÿ ñðåç íà êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ. Èçîñúäúðæàíèÿòà â ãðàíè-
öèòå, íà êîèòî ñà âìåñòåíè ñòîéíîñòèòå íà äâàòà ïîêàçàòåëÿ, ñà ñúîòâåòíî:
0,8; 40; 80; 150; 500 ãô2 (çà ν1) è 1,68; 300; 500; 800; 2000 (çà ν2), ïî-êîíòðàñòíè ñà
ïîëåòàòà íà ν2. Ïî-âèñîêèòå ñòîéíîñòè è íà äâàòà ïîêàçàòåëÿ çà îöåíêà íà
ñðåçà íà êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ ïîêàçâàò ïî-ïëèòúê íåèí åðîçèîíåí ñðåç, à
ïî-íèñêèòå — ïî-äúëáîê íåèí ñðåç.

Ïîâåäåíèåòî íà ìîíîåëåìåòíèòå è íà ïîëèåëåìåíòíèòå ãåîõèìè÷íè ïîëåòà,
íà ïîëåòàòà íà îòíîñèòåëíàòà ïðîäóêòèâíîñò íà ïðîôèëèðàùèòå ìåòàëè è íà
ïîêàçàòåëèòå çà îöåíêà íà ãåîõèìè÷íèÿ ñðåç â èçâåñòíèòå ðóäíè ïîëåòà íà
èçñëåäâàíàòà ïëîù ñúîòâåòñòâàò íà äîñåãàøíèòå ïðåäñòàâè çà íèâîòî íà åðî-
çèîííèÿ èì ñðåç, à èìåííî ìàëúê (âèñîê) äî ñðåäåí ñðåç íà îðóäÿâàíèÿòà èì.

Â ïîâåäåíèåòî íà íîðìèðàíèòå ìóëòèïëèêàòèâíè öåíòðîñòðåìèòåëåí
Pb.Zn.Cu.Mo è öåíòðîáåæåí Ni.Co îðåîëè íå ñå çàáåëÿçâà î÷àêâàíîòî èì ðàç-
ëè÷èå â ìåòàëîãåííèòå åäèíèöè íà ðåãèîíà, â ðåçóëòàò íà êîåòî òå áè òðÿáâàëî
äà çàåìàò ðàçëè÷íî ìåñòîïîëîæåíèå â ìåòàëîãåííèòå îáåêòè (íàé-âå÷å â ðóä-
íèòå ïîëåòà). Ñòîéíîñòèòå èì âàðèðàò â äèàïàçîíà ≥1,56 — ≥100 ãô4 (öåíòðî-
ñòðåìèòåëíèÿ) è ≥2 — ≥200 ãô2 (öåíòðîáåæíèÿ). Ñ ðåäêè èçêëþ÷åíèÿ â ïîâå÷åòî
îò ðóäíèòå ïîëåòà íà Èçòî÷íîðîäîïñêèÿ ðóäåí ðàéîí ñå ñðåùàò ñðåäíè è ïî-
âèñîêè îò òÿõ ñòîéíîñòè íà öåíòðîñòðåìèòåëíîòî ïîëå è íèñêè è ïîä ñðåäíè-
òå ñòîéíîñòè íà öåíòðîáåæíîòî ïîëå. Ðàçìèíàâàíèÿ â ñòîéíîñòèòå íà ïîëåòà-
òà â òÿõíàòà èíòåðâàëíà ñêàëà ñå íàáëþäàâà è â Öåíòðàëíîðîäîïñêèÿ è â
Ñòðàíäæàíñêî-Ñàêàðñêèÿ ðóäåí ðàéîí.

Ïîñòðîåíàòà åêîëîãî-ãåîõèìè÷íà îöåíêà ÷ðåç ñóìàðíèÿ ïîêàçàòåë íà çàìúð-
ñÿâàíå zc=zc (Pb, Zn, Cu, Ni, Mo, Sn, Co, Ba) ïîêàçâà ñóìàðíîòî ïðåâèøàâàíå íà
êîåôèöèåíòèòå íà êîíöåíòðàöèÿ íà íàáîðà îò èçáðîåíèòå àíîìàëíè åëåìåíòè
íàä òåõíèòå ôîíîâè íèâà â 979 êëåòêè ñ ïëîù 6,25 km2 (2,5×2,5 km). Ñóìàðíèÿò
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ïîêàçàòåë íà çàìúðñÿâàíå îòðàçÿâà çàìúðñÿâàíåòî íà ïî÷âåíèÿ ñóáñòðàò íàé-
âå÷å îò çàìúðñèòåëèòå ìó Cu, Mo, Zn, Sn, Pb è ïîêàçâà çíà÷èòåëíî ñõîäñòâî ñ
ìîíîåëåìåíòíèòå èì îðåîëè â èçñëåäâàíàòà ïëîù. Îêîíòóðåí å è ïî èçîñúäúð-
æàíèÿ 1,24, 2, 5 è 10. Öÿëàòà îïðîáâàíà ïëîù íà ðåãèîíà å çàåòà îò íåðàçêúñà-
íî è íåäèôåðåíöèðàíî ïîëå, â êîåòî Zc âàðèðà îò 1,24 äî 2. Ñïîêîéíèÿò ìó
õàðàêòåð ñå íàðóøàâà ìíîãî ðÿäêî. Âïå÷àòëÿâàùà àíîìàëíà ïëîù íàä 100 km2

ñå ðàçïîëàãà èçòî÷íî îò Êúðäæàëè, â êîíòóðà £ ñà êîíöåíòðèðàíè òðè ÿäðåíè
öåíòðîâå, â êîèòî îòíåñåíèòå êúì åäèí „óñëîâåí“ åëåìåíò ñòîéíîñòè íà Zc
äîñòèãàò 15,76, 14,54 è 12,20.

Íàïðàâåíà å ïðîãíîçíà îöåíêà ïî ãåîõèìè÷íè äàííè íà êîðåííàòà ìèíåðà-
ëèçàöèÿ â èçñëåäâàíàòà òåðèòîðèÿ. Çà öåëòà ñà ïðåñìåòíàòè ïðîãíîçíèòå (ãåî-
ëîæêèòå) ðåñóðñè â êàò. Ð2 (ïðåäïîëàãàåìè ðåñóðñè â êàò. 333) íà ïðîôèëèðà-
ùèòå ìåòàëè äî îáè÷àéíèòå çà òÿõ äúëáî÷èíè Í=100, 200 m, áåç ïîïðàâêà çà
íèâîòî íà åðîçèîííèÿ ñðåç è áåç äà ñå îò÷èòà ïðîìèøëåíî-ãåíåòè÷íèÿ òèï íà
îðóäÿâàíåòî, òúé êàòî êîðåííàòà ìèíåðàëèçàöèÿ íå ìîæå äà ñå „êëàñèôèöè-
ðà“ ïî õèïåðãåííèòå ñè àíàëîçè. Ïðîãíîçíàòà îöåíêà ïîêàçâà íåèç÷åðïàíèÿ
ðóäåí ïîòåíöèàë íà èçñëåäâàíèÿ ðåãèîí ïî îòíîøåíèå íà ïîëèìåòàëíàòà è
áëàãîðîäíàòà ìèíåðàëèçàöèÿ.

Ïîñòðîåíè ñà ãåîëîãî-ãåîõèìè÷íè ìîäåëè íà ðàçíîðàíãîâè ìåòàëîãåííè
îáåêòè ïðåäèìíî îò Ðîäîïñêàòà ìåòàëîãåííà çîíà ñúîáðàçíî éåðàðõè÷íîñòòà
èì â èçñëåäâàíàòà ïëîù: íàõîäèùå, ðóäíî ïîëå, ðóäåí ðàéîí, ìåòàëîãåííà çîíà.
Çà íàé-âèñîêîðàíãîâ òàêñîí å èçáðàíà Ðîäîïñêàòà ìåòàëîãåííà çîíà ñ îãëåä
íà ðóäíàòà £ íàòîâàðåíîñò, ëèòîõèìè÷íàòà îïðîáâàíîñò è èçâúðøåíèòå èç-
ñëåäâàíèÿ çà çîíàëíîòî ïîâåäåíèå íà åëåìåíòèòå â ïúðâè÷íèòå ãåîõèìè÷íè
îðåîëè íà ïðèíàäëåæàùèòå £ õèäðîòåðìàëíè íàõîäèùà. Ïàðàìåòðèòå è õà-
ðàêòåðèñòèêèòå íà ìîäåëèòå âêëþ÷âàò ñòðóêòóðíî-ãåîëîæêè è ãåîõèìè÷íè
îñîáåíîñòè íà ìåòàëîãåííèòå îáåêòè. Ïîñòðîåíèòå ìîäåëè ìîãàò äà ñå èçïîë-
çâàò çà ìåòàëîãåííè, ïðîãíîçíî-òúðñåùè è îöåíú÷íè ðàáîòè, ÷àñò îò ïàðàìåò-
ðèòå è õàðàêòåðèñòèêèòå èì (ïðåäèìíî ãåîõèìè÷íèòå) ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò
è ïðè ãåîëîæêèòå èçñëåäâàíèÿ â ãåíåòè÷íî åäíîòèïíè íà ìîäåëíèòå åäíàêâî-
ðàíãîâè ìåòàëîãåííè îáåêòè.

Íàïðàâåíîòî îáîáùåíèå íà äàííèòå îò ðàçíîìàùàáíèòå ëèòîõèìè÷íè ñíèì-
êè ïî âòîðè÷íè îðåîëè íà ðàçñåéâàíå â ìàùàá îò 1:50 000 äî 1:10 000 ñå õàðàê-
òåðèçèðà ñ íåçàâèñèìîñòòà íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè îò ìàùàáà íà èçõîäíèòå
ñíèìêè è â îöåíêàòà íà ðåàëíèòå (íàëè÷íè è î÷àêâàíè), à íå íà ïîòåíöèàëíè-
òå, ðóäíè ðåñóðñè íà òåðèòîðèÿòà íà Èçòî÷íèòå Ðîäîïè. Ñâåäåíèÿ çà ïîòåí-
öèàëíàòà ðóäîíîñíîñò íà ãåîëîæêèòå êîìïëåêñè â íåÿ ñå ñúäúðæàò â ãåîõè-
ìè÷íèòå êàðòè â Ì 1:200 000, îòðàçÿâàùè ãåîõèìè÷íàòà ñïåöèàëèçàöèÿ è äè-
ôåðåíöèàöèÿ íà ãåîëîæêèòå ôîðìàöèè íà ÷àñò îò Þæíà Áúëãàðèÿ.

Èçñëåäâàíèÿòà ñà ïî äîãîâîð ¹ 1255/28.02.2008 ã. ìåæäó ÌÎÑÂ è ÍÈÑ ïðè ÑÓ „Ñâ. Êë.
Îõðèäñêè“.
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