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( Maloideae & % Rosaceae Juss. )

& -$% (MalusMill), *  (PyrusL.), )$
(Cydonia Mill.), * (Mespilus L.), $ (Aronia Pers.), (Amelanchier
Medikus). +$ (CotoneasterMedikus),
(ChaenomelesLindl.), (Pyracantha Roem.) . *
$ : (CrataegusL.) (SorbusL.)
$ . % + UV, , 1973) & 9 25
$- 5 13 -*
( bo- 23 1100 (Phipps et al., 1990),
] % $% () 17.(
Rosaceae, Spiraeoideae,

Rosoideae Prunoideae (Amygdaloideae)% ,

7,8 Q. $ % Maloideae $ #
#$
+ - #3 Rosaceae ' ,
$ $ 4 (Schulze-Menz, 1964),
$ Morgan et al. (1994) :
Rosaceae $ ' - '%
Potter et al. (2007) ' #$ -
$ , % : Rosoideae,
Dryadoideae Spiraeoideae, Prunoideae Maloideae ) Spiraeoideae.
Maloideae ' " Pyreae, ' Pyrinae
(Campbell et al., 2007). (Campbell et al., 2007)
#H#HS
( Maloideae ' - (Mespilus, Cydonig
) - 100 (Crataegus,Cotoneaster Sorbus.
100 6 (Campbell, Dickinson, 1990;
Campbell et al., 1991; Talent, Dickinson, 20Q7). &
Maloideae, $ "O#S . %
)# $
& , $ (Campbell et al., 1991).
* $



% #

#$ *$
Maloideae.
* % ' )
o0 - ) ),
$ Maloideae
$
/ # '$
1. O '
$ %
, $- ) #
2. 0 $ $ ( )
' , H $
3. 0 $ *$ & %
$
( Maloideae a ; (Sax,
1931, 1932, 1937, 1938; , 1972), (Challice, Kovanda, 1978; Challice,
1981), (Sterling, 1964, 1965, 19651965, 1966; Zhang,
1992; 1 , + , 1998; Lotova, Timonin, 2002; Rohrer et al., 19Bbpertson et
al., 1992; Rohrer et al., 1994 ), $ s (Campbell
et al., 1991, Dickinson et al., 2007) # (Dickinson, Campbell,
1991), & # $ $
(Campbell et al., 1995; Evans, Campbell, 2002; d?adt al., 2007; Campbell et al., 2007).
% $ ' ' %
# S ' $
$ (Stace, 1966; Inamdar, Patel, 1971, 1973;
Baranova, 1972; Inamdar et al., 1977 .). $
: $ $



2 $ $ Maloideae
% ' % .2
Sorbus( 1 , 1982).
(- $ $
Pyrus ( , 1988;( % ., 1995),Cotoneaster
Pyracantha Mespilus(Uzunova, Mladenova, 2000; Song-Shuang et al.3R00

2 ' ' $ .+ (SOM),
B ) (SOA)
‘o " (S0O).
$ % #$ &
% $ : $ % :
% : $ -
/ $ % Phipps et al.
(1990), ' % % Maloideae,
) 23 1110 : 13 33
# $ ' Crataegeae
Maleae (Sorbeae Koehne), * % Sorbus
Sorbus, Cormus, Aria, Torminaria, Chamaemespilulicromeles $
Eriolobus ) Malus M. trilobata. / Crataegus

Christensen (1992).



+ .24+ 5", + 2/3"0 +26 . "123
. ROSACEAE Juss
. Maloideae Weber
Crataegeae Koehne
CotoneasteMedikus PyruslL.

Cotoneaster
#$ Cotoneaster
#$  Cotoneaster
$ Cotoneaster
C. nebordensigGuss.) . Koch
C. integerrimusMedikus
$ MelanocarpiPojark.
C. niger(Thunb.) Fries
Crataequd..
#$ Crataegus
$ Orientales(Schneider) Pojarkova
C. orientalisBieb.
C. heldreichiiBoiss.
$ Pentagyna€Schneider) Russanov
C. pentagynaValdst. & Kit.
$ Crataegus
$  Crataegus
C. micr phylla Koch.
C. rhipidophyllaGand.
C. monogynaacq.
MespilusL.
M. germanical.
PyracanthaRoem.
P. coccineaRoem.
Maleae (Sorbeae Koehne)
AmelanchieMedikus
A. ovalisMedikus

Chaenomelekindl.
C. japonicaLindl.

CydoniaMill.
C. oblongaMill.
Malus Mill.
#$ Malus
$ Malus

M. domesticaBorkh.
M. dasyphyllaBorkh.
M. praecox(Pall.) Borkh.
M. sylvestrigMill.
#$ Eriolobus(DC.) Schneider

M. trilobata (Labill.) C. K. Schneid.

#$ PashiaKoehne
#$  Armoricana(Decne.) Terp6
P. magyaricalerpo
#$ PonticaDecne. emend. Terpd
#$ PonticaDecne. emend. Terpo
P. amygdaliformis/ill.
P. bulgaricaKuth. & Sachok.
P. elaeagrifoliaPall.
P. nivalisJacq.
#$ Pyrus

L)

. communis.
P. pyrasteBurgsd.

SorbusL.

Aria (Pers.) G. Beck
#$ Aria Pers.
#$  Aria (Pers.) Gabr.
S. aria(L.) Crantz
S. graecgSpach) Kotschy
#$  UmbellataeGabr.

S. umbellatgDesf.) Fritsch
subspumbellata
subspkoevessi{Pénzes) Karpati

#$ Aria Sorbus
S. austriacgBeck) Hedl.
S. intermedigEhrh.) Pers.
ChamaemespilugMedikus) K. Koch
#$ Chamaemespilugviedikus) Schauer
S. chamaemespildk.) Crantz
Cormus(Spach) Duchartre
#$ Cormus(Spach) Boiss.
S. domesticéh.
Sorbus
#$ Sorbus
$ Sorbus
S. aucuparid..
Torminaria(DC.) K. Koch
#$ Torminaria(DC.) Dumort.
S. torminalis(L.) Crantz



$
' 2 - 5 -
Stace (1965) $ % #$
% $ +$
- " # $ #
: & $ %' &
% Stace (1965). - %
# #9$ % 1%
V.
/ 30 $
# % & *
, & * # (% *
%& [* # - $
# & H#); ! ' # '
30 # o,
% 1 2
+ $ ( $ - % ) Amplival
280 % -
Opton Axioplan, Opton, 200 400 % ./
- % ")
% % $ #
.7 % $ %'
) % Olympus
SZ61.
(
(Sokal, Ronhlf, 1997; Zar, 1999): 1. -
' ( )
n - L X-
g, - * ; STD -
; CV - # #$ ; min- ; max-
; Me — ;2. _
% - , $
.2



), ;3. - $
— Kruskal-Wallis.2 H,
(d.f) p.( p9a ') $ &
! box plot,
- & # P, Prs, Pio Poo,
, % - .2 Dunn
$ & , &
4 % - $ &
' - %
#$ , ' % ' "
$ & .2 $ % $
Unweighted pair-group average (UPGMA) -
( &
& Crataegus, Malus Sorbus 2
$ — SigmaStat SigmaPlot
STATISTICA for Windows.
" - / - $
' $ - 05 ?
, & $ %' & / - )
[ ") & &
%'# $ % # & $ %'. (
% '% ' %
(' $ % - Jeol JFC-1200 fine coater '
$ - 0.1nm.+") % * -
Jeol JSM- 5510, & 10 kV.
( % &
% $ , % Stace (1965), Barthlott et al. (1998), Metcalfdalk
(1965), Uphof, Hummel (1962), Baranova (1992) ./ ' $
% ' & $ : # $
& $ % %

) #



" #

+* $ bo- 10 , 35
2 Maloideae. ) Crataegus,
Amelanchier, Chaenomeles, Cydonia, MaluSorbus(23 2 )
% % ./ Cotoneaster Pyrus %* ,
% $ $ %
Uzunova, Mladenova (2000) (1988). / Mespilus
Pyracantha Uzunova, Mladenova (2000), %
$ &
) ' $ $
5
#3 : %# :
# " #
(' # 1 - '# 6). / "%
")
$ ' %&
Maloideae.
( % % Maloideae,
") # ( .8),# # ( .3 # ( .6)
# , Pyrus ( , 1988),

Cotoneaster Mespilus (Uzunova, Mladenova, 2000),")

Chaenomeles Malus #

) Crataegus Amelanchier Cydonia/
$ * $ (1988) Pyrus Uzunova,
Mladenova (2000) Pyracantha % : - %&
% Metcalf , Chalk (1965), # %
Rosaceae. Sorbus
# . #o# ")
Cormus /' % % ) # #
Cydonia ( $ % $ Stace (1965)
Baranova (1992), $ ' - $
00-
% :  %-



+$ $ %

% ' % $ o
(1984) % , # # )
)
$ Pyracantha — P. coccinea
# # & & '
# # 9 $ -
( ,
& # - (
Crataegus # * %
4), Malus Chaenomeles
. 8).( Sorbus # -
3 "
( D)
% (& ) ( .11, .12,
: Y $ .
. % .
, , % %
#9$ S %& ;%
4 :
# :
.0
! &

$ ( Crataegus #$ Crataegu}

S+ ,
( 3, 6, . 8).. # %
* % &
&
Cydonia
( o
$ ,
$ & /
% $

Fagacea
Maloideae
# &
% ( .3,
( .7,

( .12, .13),

. 15).( ¢

%&
. %

(  Sorbus.

%

&

Crataegus Sorbus



& & Crataegus Malus

Sorbus( ( .1
S. umbellata S. aria - % %
.0 $ - %

: % $ ) ;

S. graeca S. austriaca % &

-$ $ Chaenomeles C. japonica
&

S. intermedia S. aucuparia - &

' % C. rhipidophylla C. microphylla S.
chamaemespilus & S. torminalis $
Cydonia—C. oblonga

% S. domestica $ S. torminalis ) %
Malus C. monogynaé& $ ;
$ Amelanchier— A. ovalis - $
C. heldreichii C. orientalis
$ $ $
'$ %
- #
- $ % |
# :
% # , :
( : :
( : %
# ) % :
$ % (Sax, Sax, 1937). % &
Crataegus(C. rhipidophylla C.
orientalis) Sorbus ' % ")
( Maloideae
& : ") &

10



& %'t & (.15, .16).( %

- # & & %'#
Malus, Pyrus Sorbus(Robertson et al., 1992% ") &
%'# $ Crataegus(Metcalf , Chalk, 1965).0
'$ &
AmelanchierChaenomeles Pyracantha & %'# $ .
/ Cotoneaster Mespilus  Cydonia
) & . Robertson et al. (1992) &
% & Sorbus Sorbaria (Ser.) A.
Br., Spiraeoideae, & $
* $ (! &
Prunoideae Rosoideae,
Prunoideae % # # )
Maloideae (Robertson et al., 1992).$ &
$ #3%$ (Metcalf, Chalk, 1965).
"#S
$ & '
2
) $ %
( #
% , $ & - # :
# % $- « .7, . 8, . 12).
#3 % % # $
' : % $ , $
% & %'
I & #$ , "#S
, &
( $ ' :
- Amelanchier Cotoneaster Sorbus
Sorbus & ") - P.
amygdaliformis #$ Pyrus Pyrus ( , 1988). . & , ,
: : & :
% : .. ( .5 . 9, . 13). : $
& ' , %

11



% '% $
%

- % % $
%ot % ( .2, . 4, . 5, . 10,
. 14). Barthlott et al. (1998) $ %ot
$ - % * $
#$ : : #$ $
% Yo# ' $
+* % &
%# . Cotoneaster % % ,
Y &
' % ( . 2). Crataegus
) % % (C. monogyna
( .4, %- $
") % .+ % %t
Sorbus(S. aucuparia S. intermedip &
#$ Yot %
& , % S. intermedia $
Aria, ") %#
S. aucuparia( Sorbu$ A
% & Sorbus(S. aucuparia S. domestica
") % %# ( .14). 3 (1978) Aldasoro et al.
(2004) - :
& & : Yot $ '
#$ & Yo# $ (
Pyrus %ot &
% $ ( .9 10)
4 : % #
% (Crataegus Sorbus Cydonig, $
(Amelanchiey, .- % - #$
( $
$ ' (Crataegus Sorbus, Malus
(Chaenomelgs $ , % %#
#$ $ - #$
$ % $ $

12



$ * $ (A. ovalis,
C. oblonga, C. monogyna, S. aucuparia .).
, & $ ' :
& # Maloideae.
( ) % Cotoneaster
% : %t
$ :
Crataegus % % ,
# # %
# * % $ b
% * % ( . 3, . 4). $
, (" # 1,
" H# 2):
C. orientalis - - $
% ;
C. heldreichii - $ % -
# :
C. pentagyna % #
% : - $
% ;
% C. microphylla ,
# : # % * %';
C. rhipidophylla $ U-' %
$
- # :
C. monogyna % ")
% %# ( .4).
2 $ Amelanchier— A. ovalis
% %# % % :
HO# $ $
' % . 5).
%

13



%

%

I %

%

Chaenomeles

#

$

$

. 8).

%

. 10);

C. japonica # %
% , # :
- $ %
Cydonia C. oblonga
# # # ( .6).
Malus
# (« .7, . 8)
(' # 3, ' # 4).
S+ : #$ Malus $ Malus %
; &
M. domestica Y%t
% -3 %
M. dasyphylla % #
- $ % ;
M. praecox $
% %# % -
M. sylvestris - $ ' -
# :
$ % « .7.
M. trilobata $ % #$ Eriolobus $
#$
% $- # :
%t % , #
- Pyrus % %
' $ %
$ & #
P. magyarica %
# % ;
P. amygdaliformis % a %
% (
P. bulgarica,P. elaeagrifolia P. nivalis %

$

#

14



P. pyraster P. communis #$
$
Yo# $
( $
Sorbus ') $ # '
5- (" # 5 '# 6)
$
S. aria, S. graeca, S. umbellas. austriaca S. intermedig
Aria) #
#$ ( . 12); $
% ( . 11); -$
S. intermedia % Yot
% ;
% S. chamaemespilys Chamaemespilgs -
$ -
% % $
% ;
-$ S. domestica
( Cormug # # $ *
% # %';
S. aucuparia( Sorbu$
( .13);
S. torminalis( Torminaria) $
% # # $ b %
& - . % - #
%
*$ Maloideae :
% #$ $ $ # ;
) $ . +3 #
& CO#HS ;"% #$ . #$ ;
$ * (Campbell et al., 2007).
( % #$ & : $
(Sax, 1932);
(Robertson et al., 1991 GBSSI-

15



(Robertson et al., 1991); % (Zhang, 1992)
$ , , % #
#$ , & %

Aldasoro et al. (2005)

% : '$$ * #$
' . Potter et al. (2007)$
* $ & - "%
$ : Campbell et al. (1995) #$
& - $ " $
' ( %- %
% & * $ & ,
*$ $
y ) - Amelanchier-

Malacomeles-Peraphyllum-Crataegus-Mespi(i®ohrer et al., 1994; Campbell et al., 2007).

- $ - $
( Amelanchier
$ Maloideae.
Amelanchier Crataegus # # :
' - %# #$ : $ :
- ' : Phipps et al.
(1991), ' , , % Crataegus - Osteomeles
Lindley, - " % Mespilus Hesperomeled.indley  Pyrus,
% Cotoneaster Pyracantha!  Mespilus( M. germanica
Crataegus $ $
- : : #$
# # % - ' $ ;
) Crataegus Pyracantha , & -
' *$ & - ' -

Crataegus Cotoneaster
(1968) $ , Cotoneaster
Crataegus % - -, -

16



, Cotoneaster $ S
-'% Crataegus % -%
$ % Crataegus
Cotoneastef

( Maloideae

Rohrer et al. (1991) $ Cotoneaster Pyracantha - :
' , $ $
* $ Iketani, Ohashi (1991),
$ $n % Pyracantha - )
Crataegeae, - Sorbeae.

0 : $ $ : Cydonia-
Pseudocydonia $ ) Chaenomeles Docyniopsis-Eriolobus-Malus
(Campbell et al., 2007). *$ Cydonia
$ 0+ $ '$ (Campbell et
al., 2007).! % Cydonia ) Pseudocydoni&. K.
SchneiderChaenomeles DocyniaDecaisne - $

(Campbell et al., 2007), Rohrer et al. (1994Cydonia &
%
$ , #$ & , Cydonia  Pyrus
* $ (Rohrer et al., 1994). Rohrer et al. (1994)
Chaenomeles Docynia & - % Malus Cydonia
Pyrus
( : & Cydonia
Chaenomeles ' .( Cydonia
$ # # # , Chaenomeles #
$ $ .0
#$ % *
$ Cydonia - Pyrus —
: : & % $ *$
Chaenomeles Malus $ :
# - $ '
Cydonia

17



! Malus Pyrus

+* , - —
: : #$ %# . (
Pyrus ' , - - # ,  %#
#$
Campbell et al. (2007) :
*$ & Sorbuss.str.  Pyrus Cotoneaster Malus Pyrus
Challice, Kovanda (1978orbus
% Cotoneaster, Crataegus Malus & "#S$ :
$ : Pyrus,
") % $ Robertson et al. (1991) Aria ( ) -
Aria) - % Malus Pyrus Sorbuss. str.,
% & ITS (internal transcribed spacers)
(Campbell et al., 1995).
( Aria ,
, $ ,
#9$ %# . Malus Pyrus
$ Sorbus Pyrus #3$ Malus Pyrus
- & Sorbus *$ & Malus
Cotoneaster Pyrus Cotoneaster%- $
Challice, Kovanda (1978)
Sorbus % &
Torminaria (S. torminali Crataegus+ $
' S. torminalis Crataegus
(Robertson et al.,, 1992). ") S.
torminalis - Crataegus
# # # , % #$
#$ Maloideae, ' :
# # Sax (1931), :
$ "% .0 H#S ) 28 (Robertson
et al., 1991), $ ' % % Maloideae (Phipps
et al., 1990) b 23 .! # # '
$ : Robertson et al. (1991)

$ #
(Rohrer et al., 1991, 1994).
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$ .2 ) $ Pyrus, Malus Sorbus Robertson

(1974) ' $ Pyrus, Sorbus, Aronia, Aria, Chamamemespilus, Cernialus
Torminalis - Pyrus Campbell et al. (1995) 8
. Robertson et al. (1991) Pyrus, Malus Sorbuss. str., Aria,
Torminalis, Cormus Chamaemespilus .0 ;! , (Phipps
et al.,, 1991; Rohrer et al., 1991; Aldasoro et aD05 ) Y& *
##3 Sorbus ) 5 (Aria, Chamaemespilus, Cormus,
Sorbus Torminaria). ( $
Malus,Pyrus Sorbus ') $ #
$ .
$ * ##3$ $ Sorbus

I Eriolobus ) $ #$ Malus (Phipps et al.,
1990; Robinson et al., 2001; Aldasoro et al., 2005) (%
1973 ; Robertson et al., 1992; Rohrer et al., 1994; Qaetiet al., 2007). *

, % M. trilobata

% $ $ Eriolobus
! Crataegus Mespilus #
: Lo et al. (2007) $
$ ,  H# :
Mespilus $' ) Crataegus #$ . %
& &
& Mespilus
( #% $ Maloideae Koehne (1891) $
' — Crataegeae Sorbeae, - . Robertson et al. (1991),
: $ * $ & ;
Rohrer et al. (1991) $ , $ ' ' %
' $ ' 8
' — Crataegeae Sorbaeae — % & $
(Challice, 1981), $ # (Rohrer et al., 1994) $
% : $ (Zhang, 1992; Lotova, Timonin, 2002).*
' $ : $
$ Maloideae ' — Crataegeae Sorbeae.
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$ %

( $
33 2 Maloideae, 23 2
% % .2 ' $-
$ % $ $ * $
) - -
) ' , #
( % $ $ $
$ - #$ :
%# | : $ ,
# - % , , , % ;
_ o %
« ' $
% S+ #$ #
% % , #3
- % % $
Yot %
Maloideae.2 & : )% -
Yo# & & $
* $ & S. aucuparia S. intermedia
Sorbus
2 & )% &
' , %0 Maloideae
% "% $
%
% ") # %
% #
; % & :
( % # # # ,
Rosaceae/ % % #
Maloideae.( $ % , $
- $ L&
% , %-
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% : $

(
% (& )
b #
% % #$
+') % % &
Amelanchier, Chaenomeles Pyracantha
& & %'#
Sorbus
%
&
$
'$ %
, %
%
2 & : $
#$
- #9$ $ % $
* $
$
$ : &
( ' $
* $ &
# $
%
$ %

% %

Rosaceae.
%'#
%

Crataegus, Malus, Pyrus

$
$
$ $
(% , #
% $
")
’ %# ’
: $
$ $
% :
&
Maloideae
$
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% $

$
t#
,) -
!
% %
23 2

% % ) %

#9$

%ot 33

1 #$ 1
%
Rosaceae.
% % #
% H #
Rosaceae.
&
% %
) 1
$3 *
$
# $

%

Maloideae
A
%

$

Maloideae %

%

%

4
#9$
Maloideae.
% &
$
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C. orientalis :|_|
A. ovalis
C.heldreichii ——

C. pentagyna
C. oblonga
S. torminalis

C. monogyna
M. sylvestris -

M. praecox

M. trilob ata

M.domestica

M. dasyphylla

S.domestica

C.micr phylla
C. rhipidophylla
S. chamaemespilus
S.intermedia
S. aucuparia
]
I

C. japonica
S. graeca
S. austriaca
S. aria
S.umbellata
0 50 100 150 200 250 300 350
Linkage Distance
)* .1
1 %

TalkL

)* .2
. 2C. nebrodensis — %# - " )
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#

. 3C. orientalisO

.4

. 4 C. monogynaO

# , #

%*

%',
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.5 A. ovalis 0O

#
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. 6 C. oblonga0

#

#
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%# -

x 400)
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7

. 7 M. sylvestrisO

.8
. 8 M. trilobata O

#

("

)

#9$

27



)*

)*

.9
. 9 P. amygdaliformis

.10

. 10 P. amygdaliformisO
# 1 1

%o#
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)*

11

.11S. aria0

.12

.12 S. umbellateD
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.13

. 13S. aucuparia0

.14

. 14S. aucuparia0

%

% #
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.15

. 158S. aria

.16

. 16 P. coccinea3

%' —-&

%'H ("
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#$ %#
Crataeguy ' # 1)
+ 1
0
% %
#$ #9$
%t %t

. orientalis : : 1 2
. heldreichii # , %# : : : 1 2

% %# % %
. pentagyna % # : : : 2(3)

%H# % %# %

%
. microphylla # : , 2 3
%
. rhipidophylla # : # , 2
# , #E % U-"
%

. monogyna % # , Y% # : , , 2

% #

%
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Crataeguy ' #

2)

%
% &

/*

%

#9$

%o#

%*

%I

. orientalis

%

1.25

. heldreichii

%

1.22

%o#

. pentagyna

%

1.20

. microphylla

%

1.23

. rhipidophylla

%

1.25

. monogyna

%

1.24

%o#
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#9$ %#
Malus( ' # 3)
+ 3
0
#$ % #$ %
Qb %t
M .domestica # , , %# % , 2
# ' # # %
%
M .dasyphylla % , , # % , , 3
# # %
M. praecox , , HE % , 3
% # # # %
M. sylvestris , , # %, , 3
# # %
M. trilobata ' %# % , ' # , , 2
% % # # % %' %
# Malus( ' # 4)
+ 4
% * #$ % *
%& [ %H# % %'
$-
M .domestica 1.52 #
M .dasyphylla 1.44 #
M. praecox 1.52 - #
M. sylvestris 1.52 - #
M. trilobata 1.45 #
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#$ %#
Sorbus( ' #
+ 5
#$ % #$ %
%t %#
. aria , , % # : 3(4)
%# %
% %
. graeca , # # , 3 4
. umbellata , , # # , 4
%# % %
. austriaca , % # , 3 4
%# %
. intermedia # , % , % # , , 3
%ot %# %
%
. chamaemespilus , , , -
% # % # #
. domestica # , , ' # , 1
% %# % % %# %' %
. aucuparia ' # , % , ' # , , 1(2)
Yot % %#
. torminalis % # , , , 2
% ' # # u-' %
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Sorbus( ' # 6)
+ 6
% * #9$ % *
%& [* O%ott %'
% $-
S. aria 1.41 # #
S. graeca 1.31 # #
S. umbellata 1.36 # #
S. austriaca 1.48 # #
S. intermedia 1.47 # #
S. chamaemespilug 1.46 # #
S. domestica 1.26 % O%ott # #
%
S. aucuparia 1.40 % %# #
S. torminalis 1.34 - #
H # %

%
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