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С Т А Н О В И Щ Е 

 

от проф. д-р Величка Милушева, 

 Институт по математика и информатика при БАН  

относно  

дисертационен труд на  

доц. д-р Александър Владимиров Петков  

на тема 

„Характеризационни и стабилностни резултати в кватернионно-контактната 

геометрия” 

за придобиване на научна степен „доктор на науките“ 

в област на висше образование 4. Природни науки, математика и информатика, 

професионално направление 4.5. Математика, научна специалност „Геометрия“ 

 

 
 

Член съм на научното жури по защита на този дисертационен труд съгласно 

Заповед № РД 38-199/24.04.2026 г. на Ректора на СУ „Св. Климент Охридски”. 

Становището е изготвено според изискванията на Закона за развитието на 

академичния състав в Република България (ЗРАСРБ), Правилника за неговото 

прилагане и Правилника за условията и реда за придобиване на научни степени и 

за заемане на академични длъжности в СУ „Св. Климент Охридски”. От 

представените от дисертанта Александър Владимиров Петков изискуеми 

документи и трудове се уверих, че те и кандидатът удовлетворяват изискванията 

по Глава 2 от ЗРАСРБ. Александър Петков има придобита образователна и 

научна степен „доктор” с диплома № СУ 2014-48, издадена на 20.05.2014 г. от СУ 

„Св. Климент Охридски“. Минималните национални изисквания за придобиване на 

научна степен „доктор на науките“ в професионално направление 4.5. Математика 

съгласно Правилника за прилагане на закона за развитието на академичния 

състав в Република България са удовлетворени.   

 

1. Обща характеристика на дисертационния труд 

Дисертационният труд съдържа 167 страници и се състои от въведение, три 

глави, две приложения, библиография, съдържаща 142 литературни източника, и 

съдържание. Изследванията са насочени към актуални проблеми в един основен 

раздел на съвременната субриманова геометрия, а именно: кватернионно-

контактната (qc) геометрия. Основните резултати са свързани с доказване на 

аналози на класически теореми от типа на Лихнерович, Обата и почти лемата на 
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Шур (Almost Schur lemma) в контекста на qc-геометрията. Получени са 

характеризационни резултати и резултати за стабилност в кватернионно-

контактната геометрия. Библиографията показва, че Александър Петков познава 

добре областта, в която работи, и владее съвременния математически апарат в 

нея.  

 

2. Данни и лични впечатления за кандидата 

Съгласно представената автобиография, кандидатът Александър 

Владимиров Петков е роден през 1985 г., завършил е бакалавърска степен по 

специалност „Математика“  през 2008 г. и магистратура по „Динамични системи и 

геометрия“ през 2010 г. в СУ „Св. Климент Охридски“. В периода 2011 – 2014 

година е бил редовен докторант към ФМИ на СУ с научен ръководител акад. 

Стефан Иванов. На 29 април 2014 г. е защитил дисертация на тема „Риманови и 

суб-Риманови многообразия със структури“, след което е заемал последователно 

длъжностите математик, главен асистент и доцент към катедра „Геометрия“ на 

ФМИ, СУ, където работи и в момента. В периода 2017 – 2019 Александър Петков 

има няколко тримесечни научни специализации във Виена и Маями. От 1 април  

до 31 декември 2019 година е заемал позиция на млад учен в СУ „Св. Климент 

Охридски“ по Национална научна програма „Млади учени и постдокторанти“, а в 

периода 2020 – 2024 е бил изследовател (R2 – Recognised Researcher) в ИМИ-БАН 

по Национална научна програма „ВИХРЕН“. През 2023 г. за пет месеца е бил 

стипендиант на Фулбрайт в Университета на Маями. 

Познавам Александър Петков от доста години, като личните ми впечатления 

са предимно от участия в конференции, семинари и други научни форуми.  

Впечатленията ми от негови доклади и лични разговори по тематиката му са много 

добри. Той показва сериозни познания в областта, в която работи, и представя 

убедително резултатите си. Имам много добри впечатления от него като колега и 

учен. 

 

3. Основни научни и научно-приложни постижения  

В първа глава, която по същество представлява въведение в тематиката, са 

дадени някои основни дефиниции и факти от суб-Римановата геометрия, както и 

някои основни понятия от Коши-Римановата (CR) геометрия. Представени са 

важни резултати в Римановата геометрия, които са свързани с темата на 

дисертацията, като  известните резултати от тип на Lichnerowicz и Obata и някои от 
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техните обобщения, почти лемата на Schur и нейни по-нови обобщения, както и 

някои известни резултати в CR геометрията, свързани с тематиката. 

Във втора глава са представени основни понятия и конструкции в 

кватернионно-контактната геометрия, включително и някои предварителни 

алгебрични сведения. Даден е резултат, отнасящ се до съществуването и 

свойствата на свързаността на Biquard, която играе фундаментална роля в 

кватернионно-контактната геометрия. Представени са някои основни примери за 

кватернионно-контактни структури:  плоския модел в кватернионно-контактната 

геометрия – кватернионната група на Хайзенберг, 3-Сасакиевите пространства, 

които локално са единствените qc-Айнщайнови пространства. 

В трета глава се съдържат основните резултати, отнасящи се до теоремите 

от тип на Obata в кватернионнo-контактната геометрия. Най-важните резултати са 

Теорема 3.1.4 и Теорема 3.1.5, като ключов елемент е доказателството, че 

тензорът на торзията се анулира, чрез изчисляване по два начина на смесените 

трети ковариантни производни на екстремална собствена функция. Получените 

обобщения на теоремата на Обата в qc-геометрията представляват съществен 

принос към спектралната геометрия на субримановите многообразия. 

Четвърта глава съдържа основните резултати, свързани с кватернионнo-

контактни аналози на почти лемата на Schur при различни условия за 

положителност. Важен резултат е Теорма 4.1.5, която може да се интерпретира 

като резултат за стабилност. Други основни резултати са Теорема 4.1.7, в която 

априорното условие е от тип на Lichnerowicz, и Теорема 4.1.8, в която априорното 

условие е от тип на Cordes. Теорема 4.1.10 и Теорема 4.1.11 представляват 

кватернионно-контактна версия на почти лемата на Schur в термините на 

безследната [-1]-компонента на qc тензора на Ricci. Резултат със самостоятелно 

научно значение е предложеното ново общо доказателство на оценки от тип на 

Lichnerowicz за различни размерности на qc-многообразия.  

Дисертацията завършва с две приложемия: в Приложение А е представена 

концепцията за Риманова група на холономия, както и известната класификация 

на Berger, а в Приложение В са дадени определенията на Кeлерови, хипер-

Кeлерови и кватернионнo-Кeлерови многообразия, които са тясно свързани с 

темата на дисертацията. 

Представените в този дисертационен труд методи и резултати 

представляват оригинален принос в областта на диференциалната геометрия и 

геометричния анализ върху субриманови многообразия. Кандидатът показва 
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задълбочени знания в областта на дисертацията и дава ясна връзка между 

резултатите в римановата, CR- и qc-геометрията. 

 

4. Апробация на резултатите 

Резултатите, представени в дисертацията, са публикувани в следните две 

статии в реномирани списания с висок импакт-фактор:  

• Ivanov, S., A. Petkov, D. Vassilev. The Obata sphere theorems on a 

quaternionic contact manifold of dimension bigger than seven, Journal of 

Spectral Theory, 2017, Volume: 7, Issue: 4, Page: 1119-1170, ISSN: 1664-

039X, eISSN: 1664-0403, DOI10.4171/JST/187, IF: 0.844 (Q2)  

• Ivanov, S., A. Petkov, The almost Schur Lemma in quaternionic contact 

geometry, Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas, Físicas y 

Naturales, Serie A. Matemáticas, 2023, Volume: 117, Issue: 2, ISSN: 

1578-7303, eISSN: 1579-1505, DOI10.1007/s13398-023-01403-z,. IF: 1.8 

(Q1) 

Едната статия е с двама съавтори, а другата статия е с един съавтор. Приемам за 

равностойно участието на кандидата в трудовете, в които той е съавтор.  

Резултатите по дисертацията са докладвани на над 15 международни 

конференции и семинари в САЩ, Белгия, България, Германия, Гърция, Испания, 

Италия, Полша, Русия, САЩ, Франция, Чехия. Кандидатът е представил общо 13 

цитирания по процедурата.  

 
 

5. Критични бележки и препоръки 

  

В техническо отношение дисертационният труд, който е написан на 

английски език, е добре оформен, съдъдржанието му е структурирано логично и 

последователно. Представените от кандидата документи, справки и декларации са 

изготвени прецизно. 

Като препоръка бих отбелязала, че би било добре основните приноси в 

дисертационния труд да се отделят и изтъкнат в авторска справка, дадена в края 

на автореферата, както и да се посочат перспективите за бъдеща работа по 

тематиката и за прилагане на постигнатите резултати в бъдещи изследвания. 
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6. Качества на автореферата 

 Авторефератът съдържа 26 страници и подробно представя актуалността и 

мотивировката за работа по избраната тематика, както и съдържанието на 

дисертацията по глави. Написан е изчерпателно и отразява коректно резултатите 

и съдържанието на дисертационния труд като очертава най-важните резултати в 

него. 

 

 

7. Заключение 

 

Прегледът на представения дисертационен труд, автореферата, и 

свързаните с него научни трудове и документи показват, че доц. д-р Александър 

Владимиров Петков е утвърден в международните среди специалист по 

диференциална геометрия със съществен личен принос по темата на 

дисертационния труд. 

Направеният по-горе анализ показва, че предложеният дисертационен труд 

отговаря на изискванията на Закона за развитието на академичния състав в 

Република България, Правилника за прилагане на ЗРАСРБ и Правилника за 

условията и реда за придобиване на научни степени и за заемане на академични 

длъжности в СУ „Св. Климент Охридски”. Представените от кандидата научни 

трудове не повтарят такива от предишни процедури за придобиване на научно 

звание и заемане на академична длъжност. Няма доказано по законоустановения 

ред плагиатство в представените научни трудове.  

Всичко гореизложено ми дава основание да дам категорично положителна 

оценка на дисертационния труд „Характеризационни и стабилностни 

резултати в кватернионно-контактната геометрия” и убедено да препоръчам на 

Научното жури да присъди на Александър Владимиров Петков научната степен 

„доктор на науките“ в област на висше образование 4. Природни науки, 

математика и информатика, професионално направление 4.5. Математика, научна 

специалност „Геометрия“. 

 

 

 

 

15.06.2026 г.      Член на журито: 

         /проф. д-р В. Милушева/ 


