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СТАНОВИЩЕ 

по процедура за защита на дисертационен труд на тема: 

“Characterization and stability results in quaternionic contact geometry” /  

„Характеризационни и стабилизационни резултати  

в кватернионно контактната геометрия“  

за придобиване на  

научна степен „доктор на науките“ 

 от 

кандидат: доц. д-р Александър Владимиров Петков  

Област на висше образование: 4. Природни науки, математика и информатика  

Професионално направление:  4.5. Математика 

Докторска програма: „Геометрия“, катедра: „Геометрия“,  

Факултет по математика и информатика (ФМИ),  

Софийски университет „Св. Климент Охридски“ (СУ) 

 

Становището е изготвено от проф. д.н. Манчо Христов Манев от Факултета по матема-

тика и информатика на Пловдивския университет „Паисий Хилендарски” в качеството ми на 

член на научното жури, съгласно Заповед №РД-38-199/24.04.2026 г. на Ректора на Софийския 

университет. 

1. Обща характеристика на дисертационния труд и представените материали 

Дисертацията е представена на английски език и съдържа 167 страници, от които на 137 

страници е изложено основното съдържание, състоящо се от 4 глави. Освен това в писмения 

труд има 10 страници въвеждаща информация, 7 страници приложения и библиография от 142 

заглавия на 10 страници. 

2. Данни и лични впечатления за кандидата 

Кандидатът за научната степен доц. д-р Александър Владимиров Петков e роден на 17 

декември 1985 г. в град Монтана. Академичното му развитие до този момент е изцяло свързано 

с катедра „Геометрия“ на ФМИ при СУ. Познавам много добре научната работа на доц. Петков 

от първите му години като докторант досега, още повече, че съм участвал в научното жури на 

конкурса му за академичната длъжност „Доцент“ преди 6 години. Високо оценявам научните 

резултати на кандидата в публикациите му до този момент, както и имам положителни лични 

впечатления от докладванията му на научните форуми, на които сме участвали заедно. Преце-

нявам доц. д-р Петков като утвърден и уважаван изследовател в областта на диференциалната 

геометрия на многообразия с допълнителни структури и приложенията им в математическата 

физика.  
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3. Съдържателен анализ на научните и научноприложните постижения на кандидата, 

съдържащи се в представения дисертационен труд и публикациите към него, вклю-

чени по процедурата  

Научните приноси на доц. Александър Петков са в областта на кватернионно-контакт-

ната (съкр. qc) геометрия, като важна част от съвременната субриманова геометрия. Основ-

ните резултати са свързани с развитието на аналози на класически теореми от типа на Лихне-

рович, Обата и т.нар. почти-шурова (Almost-Schur) лема в контекста на qc-геометрията. 

Дисертацията изследва фундаментални проблеми и представя оригинални резултати в qc 

геометрията. Централната цел е установяването на характеристики за твърдост (rigidity) и ре-

зултати за устойчивост (stability) в qc геометрията, аналогични на класическите теореми в ри-

мановата геометрия. Работата е мотивирана от известните резултати на Лихнерович и Обата, 

които свързват геометрията на многообразие със спектъра на неговия лапласиан. В римановата 

геометрия долните граници за първата собствена стойност на лапласиана могат да характери-

зират сферата, докато случаите на равенство водят до заключения за силна твърдост. Дисерта-

цията изследва дали аналогични явления се срещат в qc геометрията, където съответният опе-

ратор е суб-лапласианът, свързан с каноничната свързаност на Бикар. Основна цел е да се раз-

бере как оценките на собствените стойности и екстремалните собствени функции определят 

геометричната структура на qc многообразията. 

Втора основна тема е разработването на qc аналози на обобщена лема на Шур, известна 

като Almost-Schur lemma, която е резултат за устойчивост в римановата геометрия. Класичес-

ката теорема на Шур твърди, че айнщайновите многообразия имат постоянна скаларна кри-

вина. Почти-шуровата лема определя количествено колко близо е скаларната кривина до кон-

станта, когато тензорът на Ричи е приблизително айнщайнов. Дисертацията извежда няколко 

qc версии на този принцип, като произвежда неравенства за устойчивост при различни геомет-

рични предположения за положителност и ги свързва с оценки за собствените стойности и 

аналитични неравенства в qc геометрията. 

Дисертационният труд на доц. А. Петков е организиран в четири основни глави. Първата 

глава въвежда необходимата среда за субримановата, римановата и CR геометрията, включи-

телно класически теореми на Лихнерович-Обата и известни резултати от тип Almost-Schur. 

Втората глава развива основите на qc геометрията, въвеждайки qc структурите, свързаността 

на Бикар, тензорите на кривината и торзията, както и важни примери като кватернионната 

хайзенбергова група и 3-сасакиевите многообразия. Третата глава съдържа първия основен 

принос на дисертацията: теореми за сфери на Обата в qc геометрията. Чрез подробен анализ 

на екстремални собствени функции, торзионни тъждества и елиптични уравнения, авторът до-

казва резултати за твърдост, показващи, че при подходящи условия qc многообразията, 
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постигащи равенство в точни оценки на собствените стойности, трябва да са тясно свързани 

със стандартната сфера. Ключова стъпка е доказването на анулирането на торзионния тензор, 

което позволява проблемът да бъде свързан с класическата риманова теорема на Обата. Чет-

въртата глава представя втория основен принос: няколко версии на почти-шуровата лема в qc 

геометрията. Тези резултати предоставят количествени мерки за отклонението на геометрич-

ните величини от идеалното си qc-айнщайново поведение и установяват нови теореми за ус-

тойчивост за qc многообразия. 

Като цяло, дисертацията разширява фундаменталните спектрални и геометрични теории 

за твърдост от римановата и CR геометрията в кватернионно-контактната среда. Тя разработва 

нови инструменти, доказва теореми за характеризиране на сфери и установява неравенства за 

устойчивост, които задълбочават разбирането на qc многообразията и техния геометричен ана-

лиз. 

4. Апробация на резултатите 

Дисертационният труд на доц. Петков е оформен на базата на резултатите от две статии 

в съавторство със Стефан Иванов, от които едната има за съавтор и Димитър Василев. Тези 

статии са публикувани съответно в Journal of Spectral Theory, 2017, IF(2017)=1.030, Q2 и 

RACSAM, Revista de la Real Academia de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. Serie A. Matemá-

ticas, 2023, IF(2023)=1.6, Q1. 

Резултатите на доц. Петков са намерили приложение в изследванията на редица чуждес-

транни учени, което се доказва от списъка от 12 цитирания на публикации на д-р А. Петков.  

След като се запознах с представените документи по конкурса, давам своето категорично 

становище, че: 

а) научните трудове отговарят на минималните национални изисквания (по чл. 2б, ал. 2 

и 3 на ЗРАСРБ) и съответно на допълнителните изисквания на СУ „Св. Климент Охридски“ за 

придобиване на научна степен „доктор на науките“ в научната област и професионално нап-

равление на процедурата. Според представената справка, покрити са максималните точки в 

група показатели А и Б с двата дисертационни труда, а групи показатели Г и Д се изпълняват 

съответно за 135 т. и 104 т. при изискване и за двете от 100 т. След присъждането на акаде-

мичната длъжност „доцент“ (ноември 2020 г.) са публикувани 4 статии, като 3 са в математи-

чески списания от Q1 и Q2, а 1 – в сборник от престижни конференции на Springer Proceedings 

in Mathematics & Statistics. Освен това през този период Петков е изнесъл над 10 доклада на 

научни форуми, предимно международни и в чужбина; 

б) представените от кандидата резултати в дисертационния труд и научни трудове към 

него не повтарят такива от предишни процедури за придобиване на научно звание и акаде-

мична длъжност; 

https://link.springer.com/journal/13398
https://link.springer.com/journal/13398
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в) според представените документи няма доказано по законоустановения ред плагиатс-

тво в представения дисертационен труд и научни трудове по тази процедура. 

5. Качества на автореферата 

Авторефератът на дисертационния труд отговаря на всички изисквания за изготвянето 

му и представя коректно резултатите и съдържанието на дисертационния труд.   

6. Критични бележки и препоръки  

Нямам критични бележки и препоръки към рецензираните дисертационен труд и прид-

ружаващи го публикации и документи. 

7. Заключение 

След като се запознах с представените в процедурата дисертационен труд и придружа-

ващите го научни трудове и въз основа на направения анализ на тяхната значимост и съдър-

жащи се в тях научни и научноприложни приноси, потвърждавам, че представеният дисер-

тационен труд и научните публикации към него, както и качеството и оригиналността на пред-

ставените в тях резултати и постижения, отговарят на изискванията на ЗРАСРБ, Правилника 

за приложението му и съответния Правилник на СУ „Св. Климент Охридски“ за придобиване 

от кандидата на научна степен „доктор на науките“ в област на висше образование 4. Природни 

науки, математика и информатика и професионално направление 4.5. Математика, научна 

специалност Геометрия. В частност кандидатът удовлетворява минималните национални 

изисквания в професионалното направление и не е установено плагиатство в представените 

по конкурса научни трудове.  

 

Въз основа на гореизложеното, препоръчвам на научното жури да присъди на доц. д-р 

Александър Владимиров Петков научната степен „доктор на науките“ по професионално 

направление 4.5. Математика, докторска програма Геометрия.  

 

17.06.2026 г.  Изготвил становището: ...................................... 

  (проф. д.н. Манчо Манев)  

 


