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Ñúñ çàïîâåä No. ÐÄ 38-199/24.04.2026 íà Ðåêòîðà íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò
�Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� ïðîô. ä-ð Ãåîðãè Âúë÷åâ ñúì îïðåäåëåí çà ÷ëåí íà
íàó÷íîòî æóðè çà ïðîöåäóðàòà ïî çàùèòàòà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä íà äîö.
ä-ð Àëåêñàíäúð Ïåòêîâ îò êàòåäðà �Ãåîìåòðèÿ� íà Ôàêóëòåòà ïî ìàòåìàòèêà
è èíôîðìàòèêà íà ÑÓ. Êàòî ÷ëåí íà íàó÷íîòî æóðè ïîëó÷èõ îò äîö. Ïåòêîâ
âñè÷êè äîêóìåíòè, èçèñêâàíè îò Çàêîíà çà ðàçâèòèå íà àêàäåìè÷íèÿ ñúñòàâ
â Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ (ÇÐÀÑÐÁ), Ïðàâèëíèêà çà ïðèëàãàíåòî íà ÇÐÀÑÐÁ è
Ïðàâèëíèêà çà óñëîâèÿòà è ðåäà çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íè ñòåïåíè è çàåìàíå
íà àêàäåìè÷íè äëúæíîñòè â ÑÓ

Êðàòêè áèîãðàôè÷íè äàííè íà äèñåðòàíòà

Äîö. ä-ð À. Ïåòêîâ å ðîäåí íà 17 äåêåìâðè 1985 ã. Â ïåðèîäà 2004�2008 ã.
å ñòóäåíò â áàêàëàâúðñêàòà ïðîãðàìà íà Ôàêóëòåòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìà-
òèêà íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò ½Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�. Òîé çàâúðøâà óíè-
âåðñèòåòñêîòî ñè îáðàçîâàíèå ñ îòëè÷èå ïðåç 2010 ã. è ïîëó÷àâà ìàãèñòúðñêà
ñòåïåí. Îò 2011 äî 2014 ã. å äîêòîðàíò â Êàòåäðàòà ïî ãåîìåòðèÿ íà Ôàêóëòåòà
ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà â Ñîôèÿ. Ïðåç 2014 ã. óñïåøíî çàùèòàâà äîê-
òîðñêàòà ñè äèñåðòàöèÿ íà òåìà ½Ðèìàíîâè è ñóáðèìàíîâè ìíîãîîáðàçèÿ ñúñ
ñòðóêòóðè�. Â ïåðèîäà 2014�2020 ã. å áèë àñèñòåíò â Êàòåäðàòà ïî ãåîìåòðèÿ íà
Ôàêóëòåòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà, Ñîôèéñêè óíèâåðñèòåò. Îò 2020 ã. äî-
ñåãà ðàáîòè êàòî äîöåíò â ñúùàòà êàòåäðà. Ïðåç 2017 ã. å çàåìàë ïîñòäîêòîðñêà
ïîçèöèÿ â Èíñòèòóòà ïî ìàòåìàòèêà, Ôàêóëòåò ïî ìàòåìàòèêà íà Óíèâåðñèòåòà
íà Âèåíà, íà äâà ïúòè, âñåêè ïúò çà ïî 3 ìåñåöà. Ïðåç 2018 è 2019 ã. å áèë ãîñ-
òóâàù èçñëåäîâàòåë â Èíñòèòóòà ïî ìàòåìàòè÷åñêè íàóêè íà Àìåðèêèòå êúì
Óíèâåðñèòåòà â Ìàÿìè (âñÿêî ïîñåùåíèå å ïðîäúëæèëî ïî 3 ìåñåöà). Ïðåç 2023
ã. â ïðîäúëæåíèå íà 5 ìåñåöà å áèë ñòèïåíäèàíò ïî ïðîãðàìàòà ½Ôóëáðàéò� â
Óíèâåðñèòåòà â Ìàÿìè

Ó÷àñòèå â íàó÷íè ïðîåêòè

À. Ïåòêîâ å ó÷àñòâàë â 21 íàó÷íè ïðîåêòà. Ïåò îò òÿõ ñà áèëè ôèíàíñèðàíè
îò Áúëãàðñêèÿ íàöèîíàëåí íàó÷åí ôîíä, 15 � îò Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò, à
åäèí� îò Ìèíèñòåðñòâîòî íà îáðàçîâàíèåòî è íàóêàòà íà Áúëãàðèÿ.
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Îáðàçîâàòåëíà äåéíîñò

Âúâ Ôàêóëòåòà ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà Àëåêñàíäúð Ïåòêîâ å ïðî-
âåæäàë óïðàæíåíèÿ ïî äèôåðåíöèàëíà ãåîìåòðèÿ è ïî ãåîìåòðèÿ. Òîé å âîäèë
ïîäîáíè çàíÿòèÿ ïî ëèíåéíà àëãåáðà è àíàëèòè÷íà ãåîìåòðèÿ âúâ Ôàêóëòåòà
ïî ôèçèêà è âúâ Ôàêóëòåòà ïî õèìèÿ è ôàðìàöèÿ íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò.
Èìàë å ëåêöèè è óïðàæíåíèÿ ïî àíàëèòè÷íà ãåîìåòðèÿ çà ñòóäåíòè ïî ìàòåìà-
òè÷åñêà ñòàòèñòèêà, êàêòî è çà ñòóäåíòè ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà, çàäî÷íî
îáó÷åíèå. Òîé å ïðåïîäàâàë ìàòåìàòèêà, ëåêöèè è óïðàæíåíèÿ, è íà ñòóäåíòè
ïî ãåîëîãèÿ.

Îáùà õàðàêòåðèñòèêà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä.
Äèñåðòàöèÿòà íà ä-ð Ïåòêîâ ñå ñúñòîè îò 167 ñòðàíèöè, êàòî ñïèñúêúò ñ

ëèòåðàòóðíè èçòî÷íèöè âêëþ÷âà 142 çàãëàâèÿ. Ìàòåðèàëúò â íåÿ å èçëîæåí
âúç îñíîâà íà 2 ñúâìåñòíè ðàáîòè. Åäíàòà å ñúñ Ñ. Èâàíîâ è Ä. Âàñèëåâ, à
äðóãàòà � ñúñ Ñ. Èâàíîâ.

Â ïúðâàòà ÷àñò íà ãëàâà 1 (33 ñòðàíèöè) ñà ïðåäñòàâåíè ìîòèâàöèÿòà è îïè-
ñàíèåòî íà îñíîâíèòå ïðîáëåìè, ðàçãëåäàíè â äèñåðòàöèÿòà, êàêòî è ñúäúðæà-
íèåòî íà íåéíèòå ãëàâè. Òàçè ãëàâà ïðåäñòàâÿ ðåäèöà èçâåñòíè ôàêòè, ñâúðçàíè
ñ ðåçóëòàòèòå â äèñåðòàöèÿòà. Òîâà å äîáðå íàïèñàí è ÿñåí ïðåãëåä íà ñëåäíè-
òå òåìè: êðàòêî îáùî îïèñàíèå íà ïðèíöèïèòå íà ñóá-Ðèìàíîâàòà ãåîìåòðèÿ,
ìíîãîîáðàçèÿòà íà Êîøè-Ðèìàí (CR), ñâúðçàíîñòòà íà Òàíàêà-Óåáñòúð è îïå-
ðàòîðúò íà Ïàíåéö âúðõó CR-ìíîãîîáðàçèÿ, òåîðåìèòå íà Ëèõíåðîâè÷ è Îáàòà,
êàêòî è ïî÷òè-ëåìàòà íàØóð çà Ðèìàíîâèòå ìíîãîîáðàçèÿ è çà ìíîãîîáðàçèÿòà
íà Êîøè-Ðèìàí.

Ãëàâà 2 (27 ñòðàíèöè) ðàçãëåæäà îñíîâíèòå ôàêòè îòíîñíî ãåîìåòðèÿòà íà
êâàòåðíèîííî êîíòàêòíèòå (íàêðàòêî ½QC�) ìíîãîîáðàçèÿ, íåîáõîäèìè çà ðàç-
áèðàíå íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè è òåõíèòå äîêàçàòåëñòâà. Äà íàïîìíèì, ÷å êâà-
òåðíèîííî êîíòàêòíà ñòðóêòóðà âúðõó (4n+3)-ìåðíî ãëàäêî ìíîãîîáðàçèå M�
ïîíÿòèå, âúâåäåíî îò Î. Áèêàð (O. Biquard), ñå ñúñòîè îò ïîäðàçñëîåíèå H íà
TM îò ðàíã 4n, ïîëîæèòåëíî äåôèíèòíà ìåòðèêà g âúðõó H è ïîäðàçñëîåíèå
Q íà End(H) îò ðàíã 3, òàêèâà ÷å â îêîëíîñò U íà âñÿêà òî÷êà íà M , ñú-
ùåñòâóâàò 1-ôîðìà η = (η1, η2, η3) ñúñ ñòîéíîñòè â R3 è òðîéêà ϑ = (I1, I2, I3)
ñå÷åíèÿ íà Q ñúñ ñëåäíèòå ñâîéñòâà: (1) H|U å ÿäðîòî íà η; (2) Åíäîìîðôèç-
ìèòå (I1, I2, I3) íà H ñà òðè ïî÷òè êîìïëåêñíè ñòðóêòóðè, ëîêàëíî ïîðàæäàùè
Q è óäîâëåòâîðÿâàùè êîìóòàöèîííèòå òúæäåñòâà íà èìàãèíåðíèòå êâàòåðíè-
îíè: I21 = I22 = I23 = −IdH , I1I2 = −I2I1 = I3; (3) dηs(X, Y ) = 2g(IsX, Y )
çà X, Y ∈ H|U . Âñåêè äâå òðîéêè îò ñå÷åíèÿ íà Q, óäîâëåòâîðÿâàùè óñëîâèåòî
(2), ñà ðåïåðè íà Q, êîèòî îïðåäåëÿò åäíà è ñúùà îðèåíòàöèÿ, ñëåäîâàòåëíî ðàç-
ñëîåíèåòî Q ïðèòåæàâà êàíîíè÷íà îðèåíòàöèÿ. Òîâà ðàçñëîåíèå ñå ñíàáäÿâà ñ
îãðàíè÷åíèåòî íà ñòàíäàðòíàòà ìåòðèêà íà End(H), äåôèíèðàíà ÷ðåç ìåòðèêàòà
g íà H. Ñúãëàñíî ðåçóëòàò íà Áèêàð, àêî dimM > 7, òî ñúùåñòâóâàò åäèíñòâå-
íî ðàçñëîåíèå V , äîïúëâàùî H äî TM , è åäèíñòâåíà ñâúðçàíîñò ∇ âúðõó M ,
óäîâëåòâîðÿâàùè íÿêîè ñïåöèàëíè óñëîâèÿ, êîèòî òóê çà ïî-êðàòêî èçëîæåíèå
ùå ïðîïóñíåì, ïðåïðàùàéêè èíòåðåñóâàùèòå ñå êúì âòîðè ïàðàãðàô íà ãëàâà
2 íà äèñåðòàöèÿòà èëè îðèãèíàëíàòà ñòàòèÿ íà Áèêàð (Bquiard). Åäíî îò ñâîéñ-
òâàòà íà ñâúðçàíîñòòà ∇ å, ÷å òÿ çàïàçâà ðàçñëîåíèåòî Q. Àêî dimM = 7, òî íå
âèíàãè å âúçìîæíî äà ñå íàìåðÿò äîïúëíåíèå V íà H è ñâúðçàíîñò ∇, òàêèâà
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÷å ñâúðçàíîñòòà çàïàçâà Q, òàêà ÷å äîïúëíèòåëíî òðÿáâà äà ñå ïðåäïîëîæè, ÷å
∇ èìà òîâà ñâîéñòâî. È òàêà, ðàçìåðíîñò 7 å ñïåöèàëåí ñëó÷àé â òåîðèÿòà íà
êâàòåðíèîííî êîíòàêòíèòå ìíîãîîáðàçèÿ. Ðàçñëîåíèÿòà H è V ÷åñòî ñå íàðè-
÷àò �õîðèçîíòàëíî� è �âåðòèêàëíî�. Äà ïðåäïîëîæèì,÷å ôîðìàòà η = (η1, η2, η3)
è ïî÷òè êîìïëåêñíèòå ñòðóêòóðè ϑ = (I1, I2, I3) óäîâëåòâîðÿâàò óñëîâèÿòà (1),
(2), (3) è íåêà (ξ1, ξ2, ξ3) å ðåïåðúò íà V , äóàëåí íà (η1|V, η2|V, η3|V ). Âåêòîð-
íèòå ïîëåòà ξ1, ξ2, ξ3 ñå íàðè÷àò ïîëåòà ìà Ðèéá (Reeb) è èìàò ñâîéñòâîòî, ÷å
ıξsdηt|H = −ı|xitdηs|H, s, t = 1, 2, 3 (òîâà ñâîéñòâî ëèïñâà â ðàçìåðíîñò 7 áåç äî-
ïúëíèòåëíîòî ïðåäïîëîæåíèå çà ∇). Ñúîòâåòñòâèåòî ξs → Is, s = 1, 2, 3, çàäàâà
èçîìîðôèçúì V → Q íà ðàçñëîåíèÿ, êîéòî íå çàâèñè îò èçáîðà íà η è ϑ. Ñ
ïîìîùòà íà òîçè èçîìîðôèçúì ìåòðèêàòà è îðèåíòàöèÿòà íà Q ñå ïðåíàñÿò äî
ìåòðèêà è îðèåíòàöèÿ âúðõó V . Ïî òîçè íà÷èí âúðõó öÿëîòî ðàçñëîåíèå TM ñå
äåôèíèðà Ðèìàíîâà ìåòðèêà. Êàêòî â äèñåðòàöèÿòà, òàçè ìåòðèêà îçíà÷àâàìå
ñ h.

Âàæíà ðîëÿ â ãåîìåòðèÿòà íà QC-ìíîãîîáðàçèÿòà èãðàå òåíçîðúò íà òîðçè-
ÿòà Tξ = T (ξ, .) : H → H, ξ ∈ V , íà ñâúðçàíîñòòà íà Áèêàð. Ñèìåòðè÷íèòå è
àíòèñèìåòðè÷íèòå ÷àñòè íà òîçè òåíçîð ïîðàæäàò ñèìåòðè÷íè (0, 2)-òåíçîðè áåç
ñëåäà T 0(X, Y ) è U(X, Y ),X, Y ∈ H, âúâåäåíè îò Èâàíîâ-Ìèí÷åâ-Âàñèëåâ. Òå ñà
óñòàíîâèëè ïîëåçíè ôîðìóëè, äàâàùè âðúçêè ìåæäó õîðèçîíòàëíèÿ òåíçîð íà
Ðè÷è è òåíçîðèòå T 0 è U . Äà îòáåëåæèì, ÷å àêî ðàçìåðíîñòòà íà ìíîãîîáðàçèå-
òî å 7, òîãàâà U = 0. Òîðçèÿòà è êðèâèíàòà íà ñâúðçàíîñòòà íà Áèêàð ó÷àñòâàò â
òúæäåñòâà îò òèïà íà Ðè÷è çà êîâàðèàíòíèòå ïðîèçâîäíè äî òðåòè ðåä íà ãëàä-
êà ôóíêöèÿ âúðõó QC-ìíîãîîáðàçèå, êàêòî è â äåôèíèöèÿòà íà P -ôóíêöèÿòà
íà ãëàäêà ôóíêöèÿ. Ãëàâà 2 çàâúðøâà ñ îáñúæäàíå íà êâàòåðíèîííàòà ãðóïà
íà Õàéçåíáåðã è Ñàñàêèåâèòå ìíîãîîáðàçèÿ (íàïðèìåð ñôåðàòà S4n+3) êàòî QC-
ìíîãîîáðàçèÿ. Òîâà ñà êîíêðåòíè ïðèìåðè. Êàêòî àâòîðúò îòáåëÿçâà â ðàçäåë
2.2.1, ñïîðåä ðåçóëòàò íà Áèêàð, äåôîðìàöèèòå íà êâàòåðíèîííîòî õèïåðáîëè÷-
íî ïðîñòðàíñòâî äàâàò íåÿâíè ïðèìåðè çà QC-ìíîãîîáðàçèÿ.

Ãëàâà 3 (56 ñòðàíèöè) ñúäúðæà äâà îò îñíîâíèòå ðåçóëòàòè â äèñåðòàöèÿòà�
òåîðåìè îò òèïà íà Îáàòà è Ëèóâèë. Ïðåäè äà ðàçãëåäàìå òåçè ðåçóëòàòè, íåêà
ïðèïîìíèì, ÷å åäíî ãëàäêî èçîáðàæåíèå F : M → M ìåæäó QC-ìíîãîîáðàçèÿ
(M, η) è (M, η) ñå íàðè÷à QC-êîíôîðìíî èçîáðàæåíèå, àêî F ∗η = µΨ.η çà
ãëàäêà ïîëîæèòåëíà ôóíêöèÿ µ è SO(3)-ìàòðèöà Ψ ñ ãëàäêè åëåìåíòè. Àêî F
å äèôåîìîðôèçúì è µ = const, F ñå íàðè÷à QC-õîìîòåòèÿ.

Èâàíîâ, Ïåòêîâ è Âàñèëèåâ (2011) äîêàçàõà ñëåäíèÿ ðåçóëòàò îò òèïà íà
Ëèõíåðîâè÷. Íåêà M å êîìïàêòíî QC-ìíîãîîáðàçèå ñ ðàçìåðíîñò 4n + 3 > 7.
Äà ïðåäïîëîæèì, ÷å ñúùåñòâóâà êîíñòàíòà k0 > 0, òàêàâà ÷å

Ricci(X,X) +
2(4n+ 5)

2n+ 1
T 0(X,X) +

6(2n2 + 5n− 1)

(n− 1)(2n+ 1)
U(X,X) ≥ k0g(X,X) (1)

çà âñåêè õîðèçîíòàëåí âåêòîðX. Òîãàâà âñÿêî ñîáñòâåíî ÷èñëî λ íà ñóá-Ëàïëàñèàíà
óäîâëåòâîðÿâà íåðàâåíñòâîòî

λ ≥ n

n+ 2
k0. (2)

Ñóá-Ëàïëàñèàíúò å åëèïòè÷åí îïåðàòîð è ïðèòåæàâà äèñêðåòåí ñïåêòúð âúð-
õó êîìïàêòíî ìíîãîîáðàçèå. Â äèñåðòàöèÿòà ñè À. Ïåòêîâ äîêàçâà, ÷å ïðè
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ãîðíèòå ïðåäïîëîæåíèÿ ïúðâàòà ïîëîæèòåëíà ñîáñòâåíà ñòîéíîñò λ íà ñóá-
Ëàïëàñèàíà óäîâëåòâîðÿâà ðàâåíñòâîòî â (2) òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî M
å QC-õîìîòåòè÷íî íà åäèíè÷íàòà ñôåðà S4n+3, ñíàáäåíà ñ QC-ñòðóêòóðà, îïðå-
äåëåíà îò íåéíàòà 3-Ñàñàêèåâà ñòðóêòóðà. Òîçè ðåçóëòàò å òåîðåìà îò òèïà íà
Îáàòà â êëàñà íà QC-ìíîãîîáðàçèÿòà.

Â ñïîìåíàòàòà ïî-ãîðå ñòàòèÿ íà Èâàíîâ, Ïåòêîâ è Âàñèëåâ ñå ïîêàçâà, ÷å
ïîäîáíî íà Ðèìàíîâèÿ ñëó÷àé, âñÿêà ñîáñòâåíà ôóíêöèÿ f íà ñóá-Ëàïëàñèàíà,
ñúîòâåòñòâàùà íà ñîáñòâåíàòà ñòîéíîñò λ = n

n+2
k0, óäîâëåòâîðÿâà ëèíåéíà ñèñ-

òåìà îò ×ÄÓ, à èìåííî

(∇df)(X, Y ) = − 1

4(n+ 2)
kofg(X, Y )−

3∑
s+1

df(ξs)ωs(X, Y ) (3)

çà X, Y ∈ H, êúäåòî ωs(X, Y ) = g(IsX, Y ). Òîãàâà òåîðåìàòà îò òèïà íà Îáàòà
ñëåäâà îò ñëåäíèÿ ðåçóëòàò, äîêàçàí â äèñåðòàöèÿòà. ÍåêàM å QC-ìíîãîîáðàçèå
ñ ðàçìåðíîñò > 7, êîåòî å ïúëíî îòíîñíî Ðèìàíîâàòà ìåòðèêà h. Äà ïðåäïîëî-
æèì, ÷å ñúùåñòâóâà íåêîíñòàíòíà ãëàäêà ôóíêöèÿ f , óäîâëåòâîðÿâàùà ñèñ-
òåìàòà (3) (ñ k0 = 1). Òîãàâà QC-ìíîãîîáðàçèåòî M å QC-õîìîòåòè÷íî íà 3-
Ñàñàêèåâàòà åäèíè÷íà ñôåðà S4n+3. Äîêàçàòåëñòâîòî å äúëãî è ñëîæíî. Åòî
çàùî øå íàïðàâèì ñàìî îáù ïðåãëåä íà òîâà äîêàçàòåëñòâî. Íåêà f å íåêîíñ-
òàíòíà ãëàäêà ôóíêöèÿ, óäîâëåòâîðÿâàùà óðàâíåíèåòî (3). Àâòîðúò ïîëó÷àâà
ôîðìóëè çà ïðîèçâîäíèòå∇2f è∇3f â òåðìèíèòå íà òåíçîðèòå T 0 è U è òåõíèòå
êîâàðèàíòíè ïðîèçâîäíè. Òîé ïîêàçâà, ÷å f óäîâëåòâîðÿâà åëèïòè÷íî óðàâíå-
íèå îò âòîðè ðåä ñ âîäåù ÷ëåí Ëàïëàñèàíúò ∆f íà Rèìàíîâoòo ìíîãîîáðàçèå
(M,h). Îò òîâà è îò òåîðåìàòà çà åäèíñòâåíîñò íà Àðîíñçàéí (Aronszajn) ñëåä-
âà, ÷å |∇f | ≠ 0 âúðõó íàâñÿêúäå ãúñòî ìíîæåñòâî (òúé êàòî f ̸= const). Àâòîðúò
äîêàçâà ôîðìóëè, ñâúðçâàùè T 0, U è ∇f , êàêòî è ôîðìóëè çà êîâàðèàíòíèòå
ïðîèçâîäíè íà T 0 è U . Âñè÷êî òîâà ñå èçïîëçâà çà äîêàçâàíå íà ðàâåíñòâîòî îò
òèïà íà Ðè÷è

3∑
i=1

]
∇3f(ξi, Ii∇f,∇f)−∇3f(Ii∇f,∇f, ξi

]
= 0.

Äðóãî èç÷èñëåíèå ïîêàçâà, ÷å ëÿâàòà ñòðàíà íà ïîñëåäíîòî ðàâåíñòâî å ðàâíà
íà 2

n+2
fU(∇f,∇f). Òîâà îçíà÷àâà, ÷å U = 0, òúé êàòî |∇f | ̸= 0 âúðõó íàâñÿ-

êúäå ãúñòî ïîäìíîæåñòâî. Âðúçêàòà ìåæäó T 0, U è ∇f , óñòàíîâåíà ïî-ðàíî îò
àâòîðà, äàâà T = 0. Ñëåäâàùàòà ñòúïêà å äà ñå äîêàæå, ÷å êîãàòî T = U = 0, Õå-
ñèàíúò∇hf îòíîñíî Ðèìàíîâàòà ìåòðèêà h âúðõóM óäîâëåòâîðÿâà ðàâåíñòâîòî
(∇hf)2 = −fh. Ñåãà, ñïîðåä êëàñè÷åñêàòà òåîðåìà íà Îáàòà, M å èçîìåòðè÷íî
íà åäèíè÷íàòà ñôåðà S4n+3 è îñòàâà äà ñå ïîêàæå, ÷å òåçè äâå QC-ìíîãîîáðàçèÿ
ñà QC-õîìîòåòè÷íè. Çà äà íàïðàâè òîâà, àâòîðúò äîêàçâà ñëåäíèÿò QC-àíàëîã
íà òåîðåìàòà íà Ëèóâèë çà êîíôîðìíè èçîáðàæåíèÿ. Íåêà Σ å ñâúðçàíî îò-
âîðåíî ïîäìíîæåñòâî íà S4n+3. Àêî F å QC-êîíôîðìíà òðàíñôîðìàöèÿ íà Σ
âúðõó îòâîðåíî ïîäìíîæåñòâî íà S4n+1, òî F å îãðàíè÷åíèåòî íà åëåìåíò îò
PSp(n+1, 1), ãðóïàòà íà èçîìåòðèèòå íà êâàòåðíèîííîòî õèïåðáîëè÷íî ïðîñò-
ðàíñòâî. Çà äà äîêàæå òîâà, àâòîðúò èçïîëçâà QC-êîíôîðìíàòà åêâèâàëåíòíîñò
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íà ïðîáèòàòà ñôåðà S4n+3 è êâàòåðíèîííàòà ãðóïà íà Õàéçåíáåðã ÷ðåç òðàíñ-
ôîðìàöèÿòà íà Êåéëè (Cayley) è ïðèëàãà ðåçóëòàò íà Èâàíîâ, Ìèí÷åâ è Âàñè-
ëåâ (2014). Ñúùî òàêà, àðãóìåíò îò òèïà íà ìîíîäðîìèÿòà ïîêàçâà, ÷å ïðîñòî
ñâúðçàíî QC-ìíîãîîáðàçèå ñ ðàçìåðíîñò 4n + 3, êîåòî å ëîêàëíî êîíôîðìíî
íà ãðóïàòà íà Õàéçåíáåðã, ìîæå äà áúäå ïîòàïåíî â S4n+3 ÷ðåç QC-êîíôîðìíî
ïîòàïÿíå. Ñïîðåä ðåçóëòàò íà Èâàíîâ è Âàñèëåâ (2010) åäíî QC-ìíîãîîáðàçèå
å ëîêàëíî êîíôîðìíî íà ãðóïàòà íà Õàéçåíáåðã èëè, åêâèâàëåíòíî, íà S4n+1,
òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî âúâåäåíèÿò îò òÿõ QC-êîíôîðìåí òåíçîð íà êðè-
âèíàòà W qc å ðàâåí íà íóëà. Ñåãà, êàòî èìà ïðåäâèä, ÷å M å èçîìåòðè÷íî íà
S4n+1 è T 0 = U = 0, àâòîðúò èç÷èñëÿâà, ÷å W qc = 0. Îò ñïîìåíàòèòå ïî-ãîðå
ðåçóëòàòè ñëåäâà, ÷å M å QC-õîìîòåòè÷íî íà S4n+1.

Èâàíîâ, Ïåòêîâ è Âàñèëåâ äîêàçàõà âåðñèÿ íà òåîðåìàòà íà Ëèõíåðîâè÷ çà
QC-ìíîãîîáðàçèÿ ñ ðàçìåðíîñò 7. Ìîõàìåä è Âàñèëåâ äîêàçàõà òåîðåìà îò òè-
ïà íà Îáàòà çà 7-ìåðíî QC-ìíîãîîáðàçèå. È â äâåòå òåîðåìè ñå ïðåäïîëàãà,
÷å P -ôóíêöèÿòà íà âñÿêà ñîáñòâåíà ôóíêöèÿ íà ñóá-Ëàïëàñèàíà, ñúîòâåòñòâà-
ùà íà ïúðâàòà ñîáñòâåíà ñòîéíîñò ðàçëè÷íà îò íóëà, å íåîòðèöàòåëíà. Èâàíîâ,
Ïåòêîâ è Âàñèëåâ ïîêàçàõà, ÷å òîâà óñëîâèå å èçïúëíåíî íà âñÿêî êîìïàêòíî
QC-ìíîãîîáðàçèå ñ ðàçìåðíîñò ïî-ãîëÿìà îò 7. Â ïîñëåäíàòà ñåêöèÿ íà ãëàâà
3 àâòîðúò äàâà íîâî äîêàçàòåëñòâî íà òåîðåìàòà îò òèïà íà Ëèõíåðîâè÷, êîÿòî
âàæè êàêòî çà 7-ìåðíè, òàêà è çà QC-ìíîãîîáðàçèÿ ñà ïî-âèñîêà ðàçìåðíîñò.

Ãëàâà 4 (27 ñòðàíèöè) ðàçãëåæäà òàêà íàðå÷åíàòà ïî÷òè ëåìà íà Øóð. Äà
íàïîìíèì, ÷å ñïîðåä êëàñè÷åñêàòà ëåìà íà Øóð, àêî òåíçîðúò íà Ðè÷è íà Ðè-
ìàíîâî ìíîãîîáðàçèå (M, g) å ïðîïîðöèîíàëåí íà ìåòðèêàòà, ò.å. ìíîãîîáðàçè-
åòî å Àéíùàéíîâî, òîãàâà êîåôèöèåíòúò íà ïðîïîðöèîíàëíîñò å êîíñòàíòà. Äà
îòáåëåæèì ñúùî òàêà, ÷å òîçè êîåôèöèåíò å S

n
, êúäåòî S å ñêàëàðíàòà êðè-

âèíà è n = dimM ≥ 3. Àêî M å êîìïàêòíî ìíîãîîáðàçèå, äà îáîçíà÷èì ñúñ
S ñðåäíàòà ñòîéíîñò íà S âúðõó M . Äå Ëåëèñ (De Lellis) è Òîïèíã (Topping)
äîêàçàõà, ÷å àêî òåíçîðúò íà Ðè÷è å íåîòðèöàòåëåí, òîãàâà

∫
M
(S − S)2vol ≤

4n(n−1)
(n−1)2

∫
M
||Ricci− S

n
g||2vol è ðàâåíñòâîòî å âàëèäíî òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî

Ricci− S
n
g = 0, ò.å. ìíîãîîáðàçèåòî å Àéíùàéíîâî. Â òîçè ñëó÷àé íåðàâåíñòâîòî

âîäè äî S = S (= const), êîåòî å òâúðäåíèåòî íà ëåìàòà íà Øóð. Ïîðàäè òîâà
òàçè òåîðåìà å èçâåñòíà êàòî ïî÷òè ëåìàòà íà Øóð. Àâòîðúò íà äèñåðòàöèÿòà
äîêàçâà âàðèàíòè íà ïî÷òè ëåìàòà íà Øóð çà QC-ìíîãîîáðàçèÿ ñ ðàçìåðíîñò
> 7 ïðè äâà âèäà óñëîâèÿ çà ïîëîæèòåëíîñò, êîèòî âêëþ÷âàò S, g, T 0, U è
çàìåñòâàò óñëîâèåòî Ricci ≥ 0 â Ðèìàíîâèÿ ñëó÷àé. Çà âñÿêî îò òåçè óñëîâèÿ
Ïåòêîâ ïîëó÷àâà ãîðíè ãðàíèöè çà

∫
M
(S − S)2vol, êúäåòî S å òàêà íàðå÷åíà-

òà íîðìàëèçèðàíà QC-ñêàëàðíà êðèâèíà, à S å íåéíàòà ñðåäíà ñòîéíîñò âúðõó
M . Ïî îïðåäåëåíèå íîðìàëèçèðàíàòà QC-êðèâèíà å 1

8n(n+2)
· Trace (õîðèçîíòà-

ëåíèÿò òåíçîð íà Ðè÷è). Òåçè ãðàíèöè âêëþ÷âàò (êîìïîíåíòà íà) òåíçîðà íà
Ðè÷è, òåíçîðèòå T 0 è U , êàêòî è ðåøåíèåòî φ íà äèôåðåíöèàëíîòî óðàâíåíèå
∆φ = S − S. Ðàçãëåäàí å è ñëó÷àÿò, ïðè êîéòî ãðàíèöèòå ñå äîñòèãàò. Òî÷íà-
òà ôîðìóëèðîâêà íà ðåçóëòàòèòå â ãëàâàòà, êàêòî è òåõíèòå äîêàçàòåëñòâà, ñà
òâúðäå òåõíè÷åñêè, çà äà áúäàò ïðåäñòàâåíè òóê â ïîäðîáíîñòè.

Ïîñëåäíàòà ÷àñò îò äèñåðòàöèÿòà (6 ñòðàíèöè) ñúäúðæà, çà óäîáñòâî íà ÷è-
òàòåëÿ, äîáðå èçâåñòíè ôàêòè îòíîñíî êëàñèôèêàöèÿòà íà Áåðæå íà Ðèìàíî-
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âèòå ãðóïè íà õîëîíîìèÿ, êàêòî è ôàêòè çà Êåëåðîâèòå, õèïåð-Êåëåðîâèòå è
êâàòåðíèîííî-Êåëåðîâèòå ìíîãîîáðàçèÿ.

Íàêðàÿ áèõ èñêàë äà îòáåëåæà, ÷å áè áèëî èíòåðåñíî äà ñå ïîñòðîÿò ïðèìåðè
çà QC-ìíîãîîáðàçèÿ, óäîâëåòâîðÿâàùè óñëîâèåòî (1) îò QC-òåîðåìàòà íà Îáàòà
(êàêòî è óñëîâèÿòà çà ïîëîæèòåëíîñò çà ïî÷òè ëåìàòà íà Øóð).

Ïóáëèêàöèè ïî äèñåðòàöèÿòà. Àïðîáàöèÿ íà ðåçóëòàòèòå.
Êàêòî áå ñïîìåíàòî ïî-ãîðå, äèñåðòàöèÿòà íà Àëåêñàíäúð Ïåòêîâ ñå îñíî-

âàâà íà äâå ñúâìåñòíè ñòàòèè. È äâåòå ñà ïóáëèêóâàíè â ïðåñòèæíè ìàòåìàòè-
÷åñêè ñïèñàíèÿ ñ âèñîê èìïàêò ôàêòîð. Ðåçóëòàòèòå îò äâå äðóãè (ñúâìåñòíè)
ñòàòèè íà àâòîðà ñà èçïîëçâàíè áåç äîêàçàòåëñòâà. Ðàçáèðà ñå, èçïîëçâàíè ñà è
ðåçóëòàòè íà äðóãè àâòîðè.

Ñòàòèèòå, âêëþ÷åíè â äèñåðòàöèÿòà, íå ñà áèëè èçïîëçâàíè çà ïðèñúæäàíå
íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí ½äîêòîð� è çà ïðèñúæäàíå íà àêàäåìè÷íàòà
äëúæíîñò ½äîöåíò�. Òå ñà öèòèðàíè 5 ïúòè îò äðóãè àâòîðè.

Ðåçóëòàòèòå, ïðåäñòàâåíè â äèñåðòàöèÿòà, ñà äîêëàäâàíè íà 12 êîíôåðåíöèè
â ÑÀÙ, Ôðàíöèÿ, Èñïàíèÿ, Ãåðìàíèÿ, Áåëãèÿ, ×åõèÿ, Ðóñèÿ è Ãúðöèÿ, êàêòî è
íà 6 êîíôåðåíöèè â Áúëãàðèÿ. Òå ñà ïðåäñòàâåíè è êàòî ïîñòåðè íà êîíôåðåíöèè
âúâ Ôðàíöèÿ, Èñïàíèÿ, Ãåðìàíèÿ è Ïîëøà.

Ëè÷íî ó÷àñòèå íà àâòîðà.
Ïîçíàâàì Àëåêñàíäúð Ïåòêîâ è íåãîâàòà ìàòåìàòè÷åñêà äåéíîñò îò ïî÷òè

13 ãîäèíè. Áÿõ ÷ëåí íà íàó÷íèòå êîìèñèè ïðè çàùèòàòà íà äîêòîðñêàòà ìó äè-
ñåðòàöèÿ, êàêòî è êîãàòî êàíäèäàòñòâàøå çà àêàäåìè÷íàòà äëúæíîñò ½äîöåíò�.
Íÿìàì íèêàêâî ñúìíåíèå, ÷å ïðèíîñúò ìó â ñúâìåñòíèòå ñòàòèè å ðàâåí íà
ïðèíîñà íà äðóãèòå ñúàâòîðè.

Áèõ èñêàë äà îòáåëåæà îùå, ÷å íå ñúì îòêðèë íèêàêâè ñëó÷àè íà ïëàãèàòñòâî
â äèñåðòàöèÿòà.

Àâòîðåôåðàò.
Àâòîðåôåðàòúò å èçãîòâåí ñúãëàñíî èçèñêâàíèÿòà è ïðàâèëíî îòðàçÿâà ñúäúð-

æàíèåòî íà äèñåðòàöèÿòà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Äîêóìåíòèòå è ìàòåðèàëèòå, ïðåäñòàâåíè îò äîö. ä-ð Àëåêñàíäúð Âëàäè-
ìèðîâ Ïåòêîâ, îòãîâàðÿò íà âñè÷êè èçèñêâàíèÿ íà Çàêîíà çà ðàçâèòèå íà àêà-
äåìè÷íèÿ ñúñòàâ â Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ (ÇÐÀÑÐÁ), Ïðàâèëíèêà çà ïðèëàãàíå
íà ÇÐÀÑÐÁ è Ïðàâèëíèêà çà ðåäà è óñëîâèÿòà çà ïîëó÷àâàíå íà àêàäåìè÷íà
ñòåïåí è çàåìàíå íà àêàäåìè÷íà äëúæíîñò íà ÑÓ �Ñâ. Êë. Îõðèäñêè�.

Ðåçóëòàòèòå â äèñåðòàöèÿòà íà Àëåêñàíäúð Ïåòêîâ ñà âàæåí ïðèíîñ â ðàç-
âèòèåòî íà åäíà òðóäíà îáëàñò íà ñúâðåìåííàòà äèôåðåíöèàëíà ãåîìåòðèÿ.

Ïîðàäè ãîðåèçëîæåíîòî, äàâàì ñâîÿòà ïîëîæèòåëíà îöåíêà çà ïðîâåäåíî-
òî èçñëåäâàíå â ðåöåíçèðàíàòà äèñåðòàöèÿ è ïðåäëàãàì íà íàó÷íîòî æóðè äà
ãëàñóâà çà ïðèñúæäàíå íà äîö. ä-ð Àëåêñàíäúð Âëàäèìèðîâ Ïåòêîâ íàó÷íàòà
ñòåïåí "äîêòîð íà íàóêèòå" â îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå 4. Ïðèðîäíè íà-
óêè, ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà, ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà,
íàó÷íà ñïåöèàëíîñò �Ãåîìåòðèÿ �.
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15.06.2026 ã. Ðåöåíçåíò:

(ïðîô. äìí Éîõàí Äàâèäîâ)


