
СТАНОВИЩЕ 

по процедура за защита на дисертационен труд на тема: 

„Financial Time Series Analysis Based on Deep Learning“ 

за придобиване на образователна и научна степен „доктор“ 

от 

кандидат: CHENGLONG YIN 

Област на висше образование: 4. Природни науки, математика и информатика 

Професионално направление: 4.6. Информатика и компютърни науки 

Докторска програма: „Информационни системи“, катедра: „Информационни технологии“, 

Факултет по математика и информатика (ФМИ), 

Софийски университет „Св. Климент Охридски“ (СУ) 

Становището е изготвено от: проф. д-р Сотир Сотиров – Бургаски държавен университет 

„Проф. д-р Асен Златаров“ 

в качеството ми на член на научното жури, съгласно Заповед РД 38-165/03.04.2026 г. на 

Ректора на Софийския университет. 

 

1. Обща характеристика на дисертационния труд и представените материали 

Представеният дисертационен труд е разработен в областта на приложението на 

дълбокото обучение и обяснимия изкуствен интелект (Explainable AI – XAI) при анализа на 

финансови времеви редове и количествената търговия. Дисертацията е в обем от 167 

страници и съдържа увод, седем основни глави, заключение, библиография и приложения.  

В структурно отношение дисертацията е добре организирана. В първа глава е 

представена мотивацията на изследването, свързана с проблема за „черната кутия“ при 

финансовите AI системи и необходимостта от интерпретируемост на алгоритмите. Втора 

глава съдържа задълбочен литературен обзор върху методите за прогнозиране на 

финансови времеви редове, графовите невронни мрежи, обяснимия изкуствен интелект и 

Concept Bottleneck Models (CBM). В трета глава е предложена система от 125 финансови 

концепции с ясна семантика и математическа формализация. Четвърта глава представя 

архитектурата на хибридната невро-символна система за количествена търговия. В пета 

глава са описани експериментите и получените резултати. Шеста глава съдържа дискусия 

относно ограниченията, приложимостта и интерпретируемостта на модела, а седма глава 

обобщава основните приноси и очертава бъдещи направления за развитие. 

Представените материали са оформени съгласно изискванията и отразяват сериозна 

изследователска работа. 

2. Данни и лични впечатления за кандидата 

Кандидатът е защитол дипломна работа на тема „Alternative Monetary System: Company 

Currencies“ в University of Finance and Administration през 2018 г., което показва 

последователен научен интерес към финансовите системи и иновативните финансови 

технологии. 

Научната дейност на CHENGLONG YIN включва публикации в международни научни 

форуми и издания, индексирани в IEEE Xplore. Част от тях са посветени на обяснимите 

модели за финансово прогнозиране, Transformer архитектури за прогнозиране на Bitcoin 

пазара и анализ на финансови новини. Сред по-съществените публикации се открояват: 

• „Energy Landscape-Driven Financial Prediction: Explainable Design and Cross-

Architecture Validation“, ICETCI 2025; 



• „From Data to Decisions: Tailoring Deep Learning Model Features for Individual 

Financial Strategies in Bitcoin Market“, ACCTCS 2024; 

• „From Features to Decisions: Analysis of Transformer Frameworks for Bitcoin 

Price Prediction“, ICIPCA 2024. 

Кандидатът има и участия с доклади на международни конференции, включително 

пленарен доклад, което е показател за активна научна дейност и добра апробация на 

получените резултати. 

Впечатление прави умението на кандидата да интегрира знания от различни научни 

направления – изкуствен интелект, количествени финанси, графови невронни мрежи и 

обясним AI – в единна архитектура с практическа приложимост. Изложението е 

последователно, логически издържано и демонстрира способност за самостоятелна 

научноизследователска работа. 

3. Съдържателен анализ на научните и научноприложните постижения на 

кандидата, съдържащи се в представения дисертационен труд и публикациите към 

него, включени по процедурата 

Основният научен принос на дисертационния труд се състои в разработването на 

обяснима система за анализ и прогнозиране на финансови времеви редове, базирана на 

Concept Bottleneck Model (CBM). Предложеният подход представлява оригинално 

приложение на CBM в областта на финансовите данни, където до момента подобни 

решения са сравнително слабо изследвани. 

Теоретични и методологични приноси на дисертационния труд 

Теоретични приноси: 

• Демонстрирано е, че принципът за Информационния тесен канал осигурява строга 

основа за проектиране на финансови концепции, като 125-концептуалното пространство 

балансира предсказване и интерпретируемост. 

• Разработена е пет-принципна методология (Интерпретируемост, Изчислимост, 

Релевантност, Независимост, Пълнота) за специфични за областта системи от CBM 

концепции. 

• Предложена е рамка за оценка на интерпретируемостта на три нива (концепция, 

правило, внимание) с количествени метрики. 

Методологични приноси: 

• Хибридна невронно-символна архитектура, комбинираща дълбоко обучение 

(Transformer, TCN, GAT) със символно разсъждение (IF-THEN правила) чрез слой с 

концептуален тесен канал. 

• Пазарно-ориентиран MoE енкодер, базиран на HMM, отделящ идентификацията на 

режими от избора на експертни мрежи за адаптивно времево кодиране. 

• Двигател за концептуално-управлявано разсъждение с правила, осигуряващ пълна 

проследимост на решенията чрез активиране на концепции и гласуване, базирано на 

правила. 

Практически приноси на дисертационната работа 

• Пълна седемслойна обяснима търговска система, имплементираща работен процес от 

край до край — от придобиване на данни до обратно тестване. 

• 125 повторно използваеми, формално дефинирани финансови концепции, служещи 

като основа за бъдещи изследвания по интерпретируем финансов ИИ. 

• Код с отворен достъп с документирани набори от данни и конфигурации, поддържащи 

възпроизводимост и модулно разширение. 



Считам, че дисертационният труд съдържа оригинални научни резултати и има както 

теоретична, така и приложна стойност. 

4. Апробация на резултатите 

Резултатите от дисертационното изследване са апробирани чрез публикации и участия 

в международни научни конференции. Представената научна визитка показва добра 

публикационна активност в областта на финансовия AI и дълбокото обучение. 

Кандидатът е автор и съавтор на публикации, индексирани в IEEE Xplore и представени 

на международни конференции през 2024 и 2025 г. Основните публикации са свързани с: 

• обясними архитектури за финансово прогнозиране; 

• Transformer-базирани модели за анализ на Bitcoin пазара; 

• оценка на системи за анализ на финансови новини; 

• персонализиране на дълбоки модели за финансови стратегии. 

Част от публикациите са разработени в съавторство с научния ръководител проф. 

Мария Нишева, като приносът на кандидата е ясно разпознаваем в методологията, 

архитектурния дизайн и експерименталните изследвания. 

Кандидатът е участвал с доклади на международни конференции, включително 

пленарен доклад през 2024 г., което свидетелства за активна научна дейност и 

международна видимост на резултатите. 

Представените научни трудове отговарят на минималните национални изисквания по 

ЗРАСРБ и на изискванията на Софийски университет „Св. Климент Охридски“ за 

придобиване на образователната и научна степен „доктор“ в професионално направление 

4.6. Информатика и компютърни науки. 

Представените резултати не повтарят резултати от предишни процедури за 

придобиване на научна степен или академична длъжност. 

Не са установени данни за плагиатство в представения дисертационен труд и 

придружаващите го публикации. 

Според справката в google scholar кандидата има 4 публикации и H индекс 1 и 1 

цитиране.  

Според справката в Scopus кандидата има 4 публикации и H индекс 1 и 1 цитиране.  

 

5. Качества на автореферата 

Авторефератът е изготвен съгласно изискванията и коректно отразява структурата, 

целите, методологията, основните резултати и приносите на дисертационния труд. 

Представен е в ясен и систематизиран вид и позволява да се придобие пълна представа за 

същността на проведеното изследване. 

 

6. Критични бележки и препоръки 

Дисертационният труд е разработен на много добро научно и методическо равнище. 

Нямам съществени забележки и препоръки. 

 

7. Заключение 

След като се запознах с представения дисертационен труд, автореферата и 

придружаващите научни публикации, считам, че дисертационният труд съдържа значими 

научни и научноприложни приноси в областта на обяснимия изкуствен интелект и анализа 

на финансови времеви редове. 



Представеното изследване отговаря на изискванията на Закона за развитието на 

академичния състав в Република България, Правилника за неговото приложение и 

съответния правилник на Софийски университет „Св. Климент Охридски“ за придобиване 

на образователната и научна степен „доктор“. 

Въз основа на гореизложеното убедено препоръчвам на уважаемото научно жури да 

присъди на CHENGLONG YIN образователната и научна степен „доктор“ в област на висше 

образование 4. Природни науки, математика и информатика, професионално направление 

4.6. Информатика и компютърни науки, Докторска програма „Информационни системи“. 

 

11. 05. 2026 г.  
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                                                                                      проф. д-р Сотир Сотиров 

  


