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ÐÅÖÅÍÇÈß

îò äîö. ä-ð Àëåêñàíäúð Âëàäèìèðîâ Ïåòêîâ

Ôàêóëòåò ïî Ìàòåìàòèêà è Èíôîðìàòèêà

Ñîôèéñêè óíèâåðñèòåò "Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè"

Ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå: 4.5. Ìàòåìàòèêà

Íàó÷íà ñïåöèàëíîñò: "Ãåîìåòðèÿ è Òîïîëîãèÿ" (Äèôåðåíöèàëíà Ãåîìåòðèÿ),

â êà÷åñòâîòî ìó íà ÷ëåí íà íàó÷íîòî æóðè ïî ïðîöåäóðàòà, ñúãëàñíî

Çàïîâåä �ÐÄ-38-281/09.06.2025 ã. íà Ðåêòîðà íà ÑÓ "Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè",

ïî çàùèòàòà íà äèñåðòàöèîíåí òðóä

çà ïðèñúæäàíå íà îáðàçîâàòåëíà è íàó÷íà ñòåïåí "äîêòîð" íà òåìà

1. Êðàòêè áèîãðàôè÷íè äàííè çà äèñåðòàíòêàòà

Àñ. Ìàðèíà ×îìàêîâà å ðîäåíà â Ñîôèÿ ïðåç 1992 ã. Çàâúðøâà ñðåäíîòî

ñè îáðàçîâàíèå â ÑÌÃ "Ïàèñèé Õèëåíäàðñêè" ïðåç 2011 ã. Îò 2011 ã. äî 2015

ã. å ñòóäåíòêà âúâ ÔÌÈ íà ÑÓ, êàòî ñå äèïëîìèðà ïðåç 2015 ã. êàòî áàêàëàâúð

ïî Ïðèëîæíà ìàòåìàòèêà ñ îòëè÷íà äèïëîìà, ñ äîïúëíèòåëíà êâàëèôèêàöèÿ

"Ó÷èòåë ïî ìàòåìàòèêà". Ìåæäó 2015 ã. è 2017 ã. å ìàãèñòðàíòêà â

ìàãèñòúðñêàòà ïðîãðàìà "Àëãåáðà, Ãåîìåòðèÿ è Òîïîëîãèÿ" íà ÔÌÈ ïðè ÑÓ,

êàòî ñå äèïëîìèðà ïðåç 2017 ã. êàòî ìàãèñòúð ïî Ìàòåìàòèêà, ñúùî ñ îòëè÷íà

äèïëîìà. Ïðåç 2018 ã. òÿ å çà÷èñëåíà â ðåäîâíà äîêòîðàíòóðà â äîêòîðñêàòà

ïðîãðàìà "Ãåîìåòðèÿ" êúì êàòåäðà "Ãåîìåòðèÿ" íà ÔÌÈ. Îò 2014 ã. äî

ìîìåíòà Ìàðèíà ×îìàêîâà å àñèñòåíò êúì êàòåäðà Ãåîìåòðèÿ íà ÔÌÈ ïðè

ÑÓ.

Ñïîðåä ïðèëîæåíàòà ñïðàâêà îò ïëàòôîðìàòà "Àâòîðèòå", àñ. ×îìàêîâà å

ó÷àñòâàëà â 5 íàó÷íè ïðîåêòà è â äâå êîíôåðåíöèè.

2. Îáù ïðåãëåä, àíàëèç è îöåíêà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä

Ïðåäñòàâåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä å íàïèñàí íà àíãëèéñêè åçèê è ñúäúðæà

122 ñòðàíèöè. Ñúäúðæàíèåòî å ðàçïðåäåëåíî â òðè ãëàâè, è ñà öèòèðàíè 32

çàãëàâèÿ. Àâòîðåôåðàòúò êúì äèñåðòàöèÿòà å íàïèñàí èç÷åðïàòåëíî è ÿñíî

îòðàçÿâà íàó÷íèòå ïðèíîñè. Äèñåðòàöèÿòà ñå îñíîâàâà íà åäíà ïóáëèêóâàíà

ñòàòèÿ è äâà ïðåïðèíòà â ïëàòôîðìàòà arXiv.

"Ãåîìåòðèÿ íà ïàðàêâàòåðíèîííî êîíòàêòíè ìíîãîîáðàçèÿ"

èçãîòâåíà îò Ìàðèíà Ïàâëîâà ×îìàêîâà

â ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå: 4.5. Ìàòåìàòèêà

докторска програма ½Ãåîìåòðèÿ�
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Òåçèñúò å ïîñâåòåí íà ãåîìåòðèÿòà íà ïàðàêâàòåðíèîííî�êîíòàêòíèòå (ïêê)

ìíîãîîáðàçèÿ, êîèòî ñà èíòåðåñåí ïðèìåð çà ñóá�Ðèìàíîâà ãåîìåòðèÿ. Òàçè

ãåîìåòðèÿ, êîÿòî ñå íàðè÷à ïàðàêâàòåðíèîííî�êîíòàêòíà (ïêê) ãåîìåòðèÿ,

ïðåäñòàâëÿâà îáîáùåíèå íà ïàðà�3�Ñàñàêèåâàòà ãåîìåòðèÿ, ðàçãëåæäàíà â

ðàáîòè íà Alekseevsky, Kamishima, Dancer, Jorgensen è Swann îò íà÷àëîòî íà

íàñòîÿùåòî ñòîëåòèå.

Ùå íàïðàâèì êðàòúê ïðåãëåä è àíàëèç íà ñúäúðæàíèåòî íà îòäåëíèòå

ãëàâè, êàòî ñå ñïðåì íà îñíîâíèòå ìîìåíòè.

(A) Â ãëàâà ïúðâà å äåôèíèðàíî ïîíÿòèåòî ïàðàêâàòåðíèîííî�êîíòàêòíî

(ïêê) ìíîãîîáðàçèå (M, [g],PQ) êàòî (4n + 3)�ìåðíî ãëàäêî ìíîãîîáðàçèå

M , ñíàáäåíî ñ ïêê ñòðóêòóðà. Èìåííî, îïðåäåëåíî å ðàçïðåäåëåíèå

H ñ êîðàçìåðíîñò 3, íîñåùî êîíôîðìíà Sp(n,R)Sp(1,R)�ñòðóêòóðà, è

çàäàâàùî ñå ëîêàëíî êàòî ÿäðîòî íà 1�ôîðìà (êîíòàêòíà ôîðìà) η =

(η1, η2, η3) ñúñ ñòîéíîñòè â R3, è îñâåí òîâà ñà èçïúëíåíè îïðåäåëåíè

óñëîâèÿ çà ñúãëàñóâàíîñò ìåæäó ìåòðèêàòà, ïî÷òè ïàðàêîìïëåêñíèòå è

ïî÷òè êîìïëåêñíàòà ñòðóêòóðè, è âúíøíèÿ äèôåðåíöèàë íà ôîðìàòà η.

Ïîêàçàíî å, íàðåä ñ äðóãè âàæíè ñâîéñòâà, ÷å ïðè äàäåíà êîíòàêòíà ôîðìà,

ïàðàêâàòåðíèîííàòà ñòðóêòóðà è õîðèçîíòàëíàòà ìåòðèêà ñà åäíîçíà÷íî

îïðåäåëåíè, ïðè óñëîâèå, ÷å ñúùåñòâóâàò.

Îñíîâåí ðåçóëòàò íà ãëàâà ïúðâà å äîêàçâàíå íà ñúùåñòâóâàíåòî íà

åäèíñòâåíà ëèíåéíà ñâúðçàíîñò, ñ îïðåäåëåíè "õóáàâè" ñâîéñòâà, íàðå÷åíà

êàíîíè÷íà ïêê ñâúðçàíîñò, è èãðàåùà â ïêê ãåîìåòðèÿòà àíàëîãè÷íà ðîëÿ,

êàêâàòî å ðîëÿòà íà ñâúðçàíîñòòà íà Tanaka�Webster â CR ãåîìåòðèÿòà è

òàçè íà ñâúðçàíîñòòà íà Biquard â êâàòåðíèîííî�êîíòàêòíàòà ãåîìåòðèÿ.

Äàäåíè ñà ïðèìåðè íà ïêê ìíîãîîáðàçèÿ êàòî ïàðàêâàòåðíèîííàòà

ãðóïà íà Õàéçåíáåðã è ïàðà�3�Ñàñàêèåâèòå ìíîãîîáðàçèÿ.

Èçñëåäâàíè ñà ñâîéñòâàòà íà òåíçîðà íà êðèâèíàòà íà êàíîíè÷íàòà

ïêê ñâúðçàíîñò, êàòî ñà èçâåäåíè ðåäèöà òúæäåñòâà, ñâúðçâàùè ðàçëè÷íè

òåíçîðè, åñòåñòâåíî ïðîèçëèçàùè îò íåãî è îò òåíçîðà íà òîðçèÿòà íà òàçè

ñâúðçàíîñò.

Ïîêàçàíî å, ÷å ïàðàêâàòåðíèîííàòà ãðóïà íà Õàéçåíáåðã ñëóæè êàòî

ïëîñúê ìîäåë â ïêê ãåîìåòðèÿòà, èìåííî, ÷å åäíî ïêê ìíîãîîáðàçèå

å ëîêàëíî èçîìîðôíî íà ïàðàêâàòåðíèîííàòà ãðóïà íà Õàéçåíáåðã

òî÷íî êîãàòî õîðèçîíòàëíàòà ðåñòðèêöèÿ íà òåíçîðà íà êðèâèíàòà íà

êàíîíè÷íàòà ïêê ñâúðçàíîñò ñå àíóëèðà òúæäåñòâåíî.

Â ïúðâà ãëàâà ñà âúâåäåíè è ïêê�Àéíùàéíîâèòå ìíîãîîáðàçèÿ êàòî

ïêê ìíîãîîáðàçèÿ, çà êîèòî ïêê�Ðè÷è òåíçîðúò å ïðîïîðöèîíàëåí íà
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ìåòðèêàòà. Îñíîâåí ðåçóëòàò òóê å, ÷å çà ïêê ìíîãîîáðàçèå îò

ðàçìåðíîñò ïî-ãîëÿìà èëè ðàâíà íà åäèíàäåñåò è ñ íåíóëåâà ïêê-

ñêàëàðíà êðèâèíà, óñëîâèåòî çà ïêê�Àéíùàéíîâîñò å åêâèâàëåíòíî íà

óñëîâèåòî ìíîãîîáðàçèåòî äà å ëîêàëíî ïêê�õîìîòåòè÷íî íà ïàðà�3�

Ñàñàêèåâî ìíîãîîáðàçèå, ò.å., ÷å ïàðà�3�Ñàñàêèåâèòå ìíîãîîáðàçèÿ ñà

ëîêàëíî åäèíñòâåíèòå ïêê�Àéíùàéíîâè ìíîãîîáðàçèÿ ñ íåíóëåâà ïêê�

ñêàëàðíà êðèâèíà.

(B) Â ãëàâà âòîðà å äåôèíèðàíî åäíî ñïåöèàëíî èçîáðàæåíèå ìåæäó ïàðà�

3�Ñàñàêèåâàòà ñòðóêòóðà âúðõó ïñåâäîñôåðàòà è ïàðàêâàòåðíèîííàòà

ãðóïà íà Õàéçåíáåðã, íàðå÷åíî ïàðàêâàòåðíèîííî ïðåîáðàçóâàíèå íà

Êåéëè, êàòî å óñòàíîâåí ðåçóëòàòúò, ÷å ñïîìåíàòèòå äâå ïðîñòðàíñòâà

ñà ëîêàëíî ïêê êîíôîðìíî åêâèâàëåíòíè ÷ðåç òàçè òðàíñôîðìàöèÿ. Â

òàçè ãëàâà å äåôèíèðàíî òåíçîðíî ïîëå, íàðå÷åíî ïàðàêâàòåðíèîííî�

êîíòàêòíà êîíôîðìíà êðèâèíà, çà êîåòî å ïîêàçàíî, ÷å å èíâàðèàíòíî

ïðè ïêê êîíôîðìíè òðàíñôîðìàöèè, è êîåòî èãðàå àíàëîãè÷íà ðîëÿ

â ïêê ãåîìåòðèÿòà, êàêòî êîíôîðìíèÿò òåíçîð íà Âàéë â Ðèìàíîâàòà

ãåîìåòðèÿ. Èìåííî, äîêàçàí å çàáåëåæèòåëíèÿò ðåçóëòàò, ÷å ïêê

êîíôîðìíàòà êðèâèíà ñå àíóëèðà òúæäåñòâåíî òîãàâà è ñàìî òîãàâà,

êîãàòî ïêê ìíîãîîáðàçèåòî å ëîêàëíî ïêê êîíôîðìíî åêâèâàëåíòíî íà

ïàðàêâàòåðíèîííàòà ãðóïà íà Õàéçåíáåðã.

(C) Â ãëàâà òðåòà ñà èçñëåäâàíè ñïåöèàëíè ðàçñëîåíèÿ íàä ïêê ìíîãîîáðàçèÿ,

íàðå÷åíè òâèñòîðíè è ðåôëåêòîðíè ïðîñòðàíñòâà. Òåçè ïðîñòðàíñòâà,

îçíà÷åíè ñúîòâåòíî ÷ðåç Z è R, ñå äåôèíèðàò êàòî ïîäðàçñëîåíèÿ íà

êàíîíè÷íîòî âåêòîðíî ðàçñëîåíèå π : PQ→M íàä åäíî ïêê ìíîãîîáðàçèå

(M, g,PQ), êàòî ñëîåâåòå íàä òî÷êà p ∈M ñå äàâàò ÷ðåç

Zp = {I ∈ PQp : I
2 = − id} è Rp = {I ∈ PQp : I

2 = id}.

Åäèí îò îñíîâíèòå ðåçóëòàòè â òàçè ãëàâà e, ÷å âúðõó òâèñòîðíî

ïðîñòðàíñòâî Z ñúùåñòâóâà ïî÷òè CR ñòðóêòóðà, èìåííî, òîâà å äâîéêàòà

(K, J), êúäåòî K å åñòåñòâåíî ðàçïðåäåëåíèå âúðõó Z ñ êîðàçìåðíîñò 1, a

J å ãëàäêî ïîëå îò åíäîìîðôèçìè íà K, óäîâëåòâîðÿâàùè J2 = − id.

Äðóã îñíîâåí ðåçóëòàò íà òàçè ãëàâà å, ÷å âúðõó ðåôëåêòîðíî

ïðîñòðàíñòâî R ñúùåñòâóâà ïî÷òè ïàðà�CR ñòðóêòóðà, èìåííî, òîâà

å äâîéêàòà (K, J), êúäåòî K å åñòåñòâåíî ðàçïðåäåëåíèå âúðõó R ñ

êîðàçìåðíîñò 1, a J å ãëàäêî ïîëå îò åíäîìîðôèçìè íàK, óäîâëåòâîðÿâàùè

J2 = id.

Äîêàçàíî å ñúùî, ÷å òåçè ñòðóêòóðè ñà èíòåãðóåìè.
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Áåç ñúìíåíèå, ðåçóëòàòèòå, ïîëó÷åíè â íàñòîÿùàòà äèñåðòàöèÿ, ñà

äúáîêî íåòðèâèàëíè, è ñà ïëîä íà ïðåîäîëÿâàíå íà çíà÷èòåëíè òðóäíîñòè

îò èäåéíî è òåõíè÷åñêî åñòåñòâî îò ñòðàíà íà äèñåðòàíòêàòà.

3. Êðèòè÷íè áåëåæêè è ïðåïîðúêè

Íÿìàì êðèòè÷íè áåëåæêè ïî ñúùåñòâî.

4. Ëè÷íè âïå÷àòëåíèÿ çà äèñåðòàíòêàòà

Ïîçíàâàì àñ. Ìàðèíà ×îìàêîâà îò îêîëî ïðåäè 10 ãîäèíè, êîãàòî

çàïî÷íà äà âîäè óïðàæíåíèÿ ïî ðàçëè÷íè ãåîìåòðè÷íè äèñöèïëèíè êúì

êàòåäðà Ãåîìåòðèÿ. Ïðàâè âïå÷àòëåíèå íà ñúâåñòåí è îòãîâîðåí ïðåïîäàâàòåë

è åðóäèðàí ìëàä ìàòåìàòèê. Ëè÷íèòå ìè âïå÷àòëåíèÿ çà íåÿ ñà ñèëíî

ïîëîæèòåëíè.

5. Çàêëþ÷åíèå

Âúç îñíîâà íà íàïðàâåíèÿ ïðåãëåä, àíàëèç è îöåíêà íà ïðåäîñòàâåíèÿ

ìè çà ðåöåíçèðàíå äèñåðòàöèîíåí òðóä è ñúäúðæàùèòå ñå â íåãî íàó÷íè

è íàó÷íî-ïðèëîæíè ðåçóëòàòè, ïîòâúðæäàâàì, ÷å íàó÷íèòå ïîñòèæåíèÿ

îòãîâàðÿò íà èçèñêâàíèÿòà íà ÇÐÀÑÐÁ, Ïðàâèëíèêà çà ïðèëîæåíèåòî ìó è

ñúîòâåòíèÿ Ïðàâèëíèê íà ÔÌÈ ïðè ÑÓ çà ïðèñúæäàíå íà àñèñòåíò Ìàðèíà

×îìàêîâà íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí "äîêòîð" â ïðîôåñèîíàëíîòî

íàïðàâëåíèå è íàó÷íàòà îáëàñò íà íàñòîÿùàòà ïðîöåäóðà. Äèñåðòàíòêàòà íå

ñàìî óäîâëåòâîðÿâà, íî è íàäõâúðëÿ ìèíèìàëíèòå íàöèîíàëíè èçèñêâàíèÿ è

ñïåöèôè÷íèòå èçèñêâàíèÿ íà ÔÌÈ ïðè ÑÓ â ïðîôåñèîíàëíîòî íàïðàâëåíèå è

íå å óñòàíîâåíî ïëàãèàòñòâî ïîä êàêâàòî è äà áèëî ôîðìà â ïðåäñòàâåíèòå çà

ïðîöåäóðàòà ìàòåðèàëè.

07.09.2025 ã. Èçãîòâèë ðåöåíçèÿòà:...........................................

/äîö. ä-ð Àëåêñàíäúð Ïåòêîâ/

Âúç   îñíîâà   íà ãîðåèçëîæåíîòî, äàâàì ñâîÿòà ïîëîæèòåëíà îöåíêà íà

äèñåðòàöèîííèÿ òðóä íà àñ. Ìàðèíà ×îìàêîâà   è   óáåäåíî ïðåïîðú÷âàì

íà Íàó÷íîòî æóðè äà  ïðèñúäè îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí "äîêòîð" íà

àñ. Ìàðèíà Ïàâëîâà×îìàêîâà â ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5. Ìàòåìàòèêà,
 докторска програма "Геометрия".
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