
1 

 

 

Становище 

за дисертационен труд  

за придобиване на  образователната и научна степен „доктор” 

в професионално направление 4.1 „Физически науки“ 

по процедура за защита във Физическия факултет   

на Софийския университет „Св. Климент Охридски“  

 

 

Становището е изготвено от: професор Румен Василев Ценов, доктор на науките - 

пенсионер 

(академична длъжност, научна степен, име, презиме, фамилия - месторабота) 

в качеството му на член на научното жури съгласно Заповед № РД-38-110/25.02.2025 г. на 

Ректора на Софийския университет. 

 

Тема на дисертационния труд: “Изследване на прототипи на калориметъра FoCal-H на 

експеримента ALICE ” 

 

Автор на дисертационния труд: РАДОСЛАВ РОСЕНОВ СИМЕОНОВ 

 

I. Общо описание на представените материали 

 

1. Данни за представените документи 

Кандидатът Радослав Симеонов е представил дисертационен труд на български език, ав-

тореферат на английски и български език и задължителните за Физическия факултет таблици, 

изискващи се от  Правилника за условията и реда за придобиване на научни степени и заемане 

на академични длъжности в СУ „Св. Климент Охридски“. Представени са и 5 на брой други 

документи, а именно автобиография, бакалавърска и магистърска дипломи, индивидуален уче-

бен план на докторант (първоначален и актуализиран), декларация за авторство на дисертаци-

онния труд, писмо от колаборацията ALICE за съществен принос. Отсъства протокол за про-

верка на оригиналността на дисертационния труд и становище от доц. В. Кожухаров, ръково-

дител на докторанта по въпроса. Представени са списък на 4 публикации по темата на дисер-

тацията, в които докторантът е автор или съавтор, както и самите публикации. В списъците 

фигурира и един доклад, изнесен от докторанта на конференция, без да е представен самият 

доклад, нито пък линк към конференцията1 и доклада. Считам, че докторантът трябва да пред-

стави текста на доклада и доказателство, че го е изнесъл. От четирите публикации една е пре-

                                            
1 Национален форум за съвременни космически изследвания, 22 – 24 октомври 2024, София Тех парк 

https://www.uni-sofia.bg/index.php/bul/universitet_t/proceduri_za_nauchni_stepeni_i_akademichni_dl_zhnosti
https://www.uni-sofia.bg/index.php/bul/universitet_t/proceduri_za_nauchni_stepeni_i_akademichni_dl_zhnosti
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минала стандартно рецензиране в списание (JINST), другите са сборници на доклади от кон-

ференции, публикувани в списания, които преминават по-повърхностно рецензиране. Лич-

ният принос се потвърждава от авторството на първо място в докладите и от писмото от кола-

борацията за съществения принос на автора в извършените изследвания. 

 

2. Данни за кандидата 

Радослав Симеонов е роден на 8 април 1994 г. в град София, България.  

Завършва Софийската математическа гимназия през 2013 г. и същата година започва об-

разованието си във Физическия факултет на Софийския университет в бакалавърската прог-

рама по квантова и космическа теоретична физика, което завършва успешно през 2018 г. През 

2019 – 2021 г. учи в магистърската програма по физика на ядрото и елементарните частици, 

която завършва успешно. От 01.02.2022 г е докторант в катедра „Атомна физика“ по програ-

мата „Физика на елементарните частици и високите енергии“. След успешно изпълнение на 

индивидуалния си учебен план е отчислен с право на защита през февруари 2025 г. 

 

3. Обща характеристика на научните постижения на кандидата 

Програмата на експеримента ALICE на LHC в CERN включва добавянето на калориме-

тър за малки ъгли (FoCal) към експерименталния комплекс, чиято задача ще бъде измервания 

за xB до ∼ 10−6. Това би позволило изследванията на продуктите от взаимодействието на тежки 

йони в зоната на хипотетичното и все още ненаблюдавано глуонно насищане на видимата 

структура на взаимодействащите адрони, когато адронната материя започва да проявява неиз-

следвани досега свойства. Параметричното пространство в равнината (xB, Q), което се очаква 

да бъде покрито от FoCal, както и от другите детекторни системи на ALICE, е показано на 

Фиг. 1.11 на стр. 19 от дисертацията. 

Представената дисертация се базира на изследвания, свързани с разработването и тест-

ването на прототипи на адронния сегмент на калориметъра - FoCal-H и на резултатите, полу-

чени със съществен принос на автора, които се базират на симулационни пресмятания, тестове 

на два прототипа в адронни снопове с енергии от 1 GeV до 350 GeV, обработка на данните от 

тестовете и сравняването им с Монте Карло симулациите.  

Кандидатът не е участвал в други процедури за присъждане на степента „доктор“ или за 

заемане на академична длъжност. Трудовете са оригинални, няма представени възражения за 

плагиатство в дисертацията и автореферата. 

 

4. Характеристика и оценка на преподавателската дейност на кандидата (ако има  

изискване в ПУРПНСЗАДСУ за това) 

В документите на кандидата няма сведения за негова преподавателска дейност. Такава и 

не се изисква за получаването на научната и образователна степен „доктор“. Обикновено док-

торантите в катедра „Атомна физика“ водят поне един семестър учебни занятия (семинари или 
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лабораторни упражнения), но това зависи от техния индивидуален план, нуждите на катедрата 

и научните им ръководители. В представените първоначален и актуализиран индивидуални 

планове на докторанта няма предвидена педагогическа дейност. 

 

5. Съдържателен анализ на научните и научно-приложните постижения на канди-

дата, съдържащи се в материалите за участие в конкурса 

Представената на български език дисертация съдържа 115 страници, оформени във 

(вместо) увод, 6 глави и заключение. Глави от 1 до 4 са обзорни. В тях е даден симпатичен 

кратък обзор на теорията на квантовата хромодинамика и кварк-глуонната плазма, описан е 

ускорителният комплекс на CERN и каналите със снопове изведени адрони от ускорителите 

PS и SPS, детекторния комплекс на експеримента ALICE. В Глава 4 са описани основните 

физични принципи на калориметричните измервания във физиката на високите енергии, както 

и са дадени примери за калориметричните системи на големите експерименти ATLAS и CMS. 

Представени са и ранните изследвания на докторанта във връзка с влиянието на състава на 

тестовия сноп от заредени частици върху оценката на разделителната способност на даден ка-

лориметър чрез виртуалния експеримент (Монте Карло симулации) MACA.  

 

Глави 5 и 6 представят основните изследвания на докторанта. Тук е описан проектът за 

калориметър за малки ъгли FoCal. Показани са резултати от разработването на първия прото-

тип на адронната част на калориметъра FoCal-H и тестването му със снопове заредени адрони. 

Изложени са основните проблеми, срещнати при тестовете. В Глава 6 е представен вторият 

прототип на FoCal-H. Описана е подробно методиката за анализ на данните, както и разрабо-

тените за целта софтуерни пакети за симулации и анализ.  Предприети са значителни усилия 

за разбиране на разликите в резултатите от Монте Карло симулациите и експерименталните 

данни. Усилията довеждат до подобряване на конструкцията на FoCal-H, както и до прецизи-

ране на симулациите. 

Като пожелание към текста и с цел по-доброто разбиране на смисъла на проведените 

изследвания бих очаквал да видя описание на изискванията към разглеждания детектор с оглед 

на вменените му физически задачи, както и аргументи защо именно такава конструкция на 

калориметъра е избрана. Такива аргументи не са изложени. 

Основните научни приноси на автора са методически и са свързани с развитието на сред-

ствата за моделиране на компактни адронни калориметри, анализа на данните от тестови из-

мервания с тях и оптимизиране на конструкцията им. 

По конкретно: 

- Доказана е работоспособността на прототипа на FoCal-Н посредством тестването 

му в снопове от заредени частици с енергии до 350 GeV; 
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- Предложена е методология за анализ на сигналите от прототип 1 и прототип 2 на 

FoCal-Н, демонстрирана е зависимостта на „видимата“ разделителна способност 

по енергии от състава на тестовия сноп частици 

- Предложен е метод за калибриране на сигналите от калориметъра (зависимост 

„събран заряд – канали на ADC”), при които е наблюдавано насищане на приле-

жащата електроника и е разработен метод за елиминиране на влиянието му върху 

получаването на калибровъчните коефициенти. 

 
Получените резултати доказват, че избраната технология за създаване на FoCal-H и не-

говата конструкция съответстват на поставените изисквания и довеждат до официалния старт 

на изработването му. 

 

6. Критични бележки и препоръки  

Дисертацията (на български език) и авторефератите на английски и на български са 

оформени много добре графично. Авторефератите достатъчно пълно отразяват съдържанието 

на дисертацията. Имам дребни забележки от рода на: 

- на стр. 26 се твърди, че детекторът ALICE тежи 10 тона, докато всички знаем, че 

тежи около 10 хиляди тона; 

- на стр. 34, а и на други места, се твърди, че в активната среда на калориметъра се 

генерира светлина или електричен заряд. Няма процес във Вселената, който да 

генерира нетен електрически заряд. В калориметъра се осъществява йонизация на 

средата, т.е. появяват се свободни заредени частици, преди това захванати на съ-

ответните електронни нива в средата; 

- на много места се говори за „изчитаща“ електроника, очевидно от буквалния пре-

вод на английския термин read-out electronics.  За мен е много по-удачен терми-

нът регистрираща електроника (защото регистрира и обработва постъпващите 

сигнали); 

- и в този ръкопис, както и в много други, се появява терминът сурови данни. Ние 

данните няма да ги печем, а ще ги обработваме. Коректният термин е първични 

данни. 

 

7. Лични впечатления за кандидата 

Нямам обширни лични впечатления от кандидата. 

 

8. Заключение  

След като се запознах с представените дисертационен труд, автореферати и други мате-

риали и въз основа на направения анализ на тяхната значимост и съдържащи се в тях научни 
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и научно-приложни приноси, потвърждавам, че научните постижения отговарят на изисква-

нията на ЗРАСРБ и Правилника за приложението му и съответния Правилник на СУ „Св. Кли-

мент Охридски“ за придобиване на  образователната и научна степен „доктор”. В част-

ност, кандидатът удовлетворява минималните национални изисквания в професионалното 

направление 4.1 „Физически науки“ и не е установено плагиатство в представените по кон-

курса дисертационен труд, автореферат и научни трудове.  

Давам своята положителна оценка на дисертационния труд.  

 

II. ОБЩО ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Въз основа на гореизложеното препоръчвам на научното жури да присъди  образова-

телната и научна степен „доктор”  в професионално направление 4.1 „Физически науки“ на 

Радослав Симеонов. 

 

 

 

17 май 2025 г.  Изготвил рецензията: проф. дфзн Румен Ценов 

  (академична длъжност, научна степен, име, фамилия)  

 

 


