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„Св. Климент Охридски“ 

Тема: „Изследване на прототипи на калориметъра FoCal-H на експеримента ALICE“ 

Изготвил: доц. д-р Мариян Богомилов, Физически факултет, СУ “Св. Климент 

Охридски“ 

 

 

I. Кратки данни за дисертанта  

 Радослав Симеонов е получил бакалавърска степен по „Квантова и космическа 

теоретична физика“ през 2019 г. и магистърска степен по „Физика на ядрото и 

елементарните частици“ през 2022 г. в Софийския университет „Св. Климент Охридски“. 

От февруари 2022 г. до януари 2025 г. е редовен докторант по „Физика на елементарните 

частици и високите енергии“ във Физическия факултет на Софийския университет. 

 

II. Описание на дисертационния труд 

 Дисертационният труд на г-н Симеонов е написан на български език. Има научно-

приложен и методичен характер и е посветен на изследване на характеристиките на 

прототипи на един широко разпространен детектор на елементарни частици – адронен 

калориметър. В резултат от неговата работа e доказано, че избраният дизайн на 

калориметър отговоря на минималните изисквания и параметри от физична гледна точка и 

ще бъде конструиран и монтиран в експеримента ALICE на ускорителя LHC в ЦЕРН.  

Дисертацията е написана на 115 страници и съдържа 7 глави и литературен обзор от 

110 заглавия. Богато илюстрирана е с фигури и таблици в подкрепа на твърденията и 

изводите в текста. Първите четири глави по своята същност са уводни. В първа глава е 

дадено кратко описание на Стандартния модел на елементарните частици, като е 

наблегнато на квантовата хромодинамика и смесеното състояние „кварк-глуонна плазма“, 

която е една от целите, които експериментът ALICE изучава. Във втора глава е представен 

ускорителният комплекс на ЦЕРН, а в трета – детекторният комплекс на ALICE. Четвърта 

глава започва с описание на принципите на калориметрията – електромагнитна и адронна, и 

преминава към описание на примери в редица експерименти.  В пета и шеста глави е 
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описана работата, извършена от дисертанта, а в седма глава е заключението. Накрая 

накратко и „стегнато“ са систематизирани приносите на кандидата. Като цяло - 

дисертацията е много добре структурирана, с ясно проследируема логика, чете се лесно и е 

без излишни детайли. 

 Работата на дисертанта включва тестване и определяне работните характеристики на 

два прототипа на адронния калориметър FoCal-H – т.нар. първи и втори (основен). 

Кандидатът е участвал в набора на данни в няколкото тестови периода (2021-2023 г.), а след 

това анализът е изключително негова заслуга. Избраните методи и начини на работа 

следват стандартни подходи – анализ на експерименталните данни и тяхното сравняване с 

Монте Карло симулации на детектора и събития в него. В същото време има специфики и 

детайли, които изискват тяхното творческо приложение и видоизменяне. Дисертантът се е 

справил успешно, довършил е задачата до нейния логичен край с ясни изводи за 

приложимостта на FoCaL-H за постигане на поставените цели. Това е доказателство, че той 

познава материята много добре, както от експерименталната, така и от теоретичната страна 

на калориметрията. Големият литературен обзор показва неговите умения да търси нужната 

информация при възникване на проблеми.  

 Авторефератът е изготвен съгласно изискванията (на български и английски езици) 

и отразява правилно основните положения и научните приноси на дисертанта.  

 

III. Приноси на дисертанта 

Научните приноси са отчетливо формулирани, като те могат да бъдат квалифицирани като 

научно-приложни и методически. Накратко: те са: 

• Набрани са експериментални данни за оценка характеристиките на адронен 

калориметър, чрез излагането му на снопове заредени частици с различни енергии. 

• Разработена е и предложена методология за анализ на данните за два прототипа 

калориметри FoCal-H, вкл. калибровка; оценка на разделителна способност по 

енергии; корекции, дължащи се на ефекти на електрониката. 

• Доказано е, че избраната концепция за избор на адронен калориметър отговоря на 

минималните изисквания и параметри. 

 

IV. Публикации 

 Публикациите във връзка с дисертацията са четири. Две от тях са в международни 

реферирани списания с квартил Q2 - Instruments и JINST. А останалите две - доклади на 

български конференции, публикувани в реферирано списание с квартил Q4 – J. Phys. Conf. 

Ser.  В допълнение Радослав Симеонов е участвал в международна конференция “CALOR 

2022”  с устен доклад. Следователно, по отношение на изискването за броя публикувани 

статии, дисертантът го надхвърля. Авторският принос на Радослав Симеонов в 

публикациите и оригиналността на изследванията на дисертацията се потвърждава от 

писмото на координаторите на проекта FoCal – Ian Bearden и Tatsuya Chujo.  
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V. Въпроси 

 

1. Във формула 4.12 в дисертацията, която дава разделителната способност по енергии 

на калориметър, единият от членовете е т.нар. константен. Според описанието му в 

дисертацията той се дължи на несъвършенства в дизайна на калориметъра, 

нееднородности при регистрирането на сигналите, разликата в отклика между 

съседни канали, утечки - все характеристики на реален калориметър. По-нататък, в 

оценката на разделителна способност на виртуалния калориметър MACA, при 

апроксимация на разделителната му способност (Фиг. 4.10) се получава ненулев 

константен член. Въпросът е - как се тълкува фактът, че идеален (симулиран) 

калориметър се характеризира с оценка, която описва несъвършенства на реален 

детектор? Същото се наблюдава и при прототип 2.  

 

 

VI. Заключение 

 Дисертационният труд на Радослав Симеонов изпълнява напълно изискваните 

национални критерии и критериите на Физическия факултет на СУ. На тази база моето 

становище е положително и предлагам на Радослав Росенов Симеонов да бъде 

присъдена образователната и научна степен „доктор“ в професионално направление 

„4.1. Физически науки (физика на елементарните частици и високите енергии)“ . 
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София       /доц. д-р Мариян Богомилов/ 
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