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РЕЦЕНЗИЯ 

на  дисертационен труд  

за придобиване на  образователната и научна степен „доктор” 

в професионално направление 4.1 Физически науки (физика на елементарните 

частици и високите енергии)  ,  

по процедура за защита във Физически факултет  (ФзФ)  

на Софийски университет „Св. Климент Охридски“ (СУ) 

 

Рецензията е изготвена от: проф. дфзн  Леандър Борисов Литов, СУ „Кл. Ох-

ридски“, в качеството му на член на научното жури съгласно Заповед  № РД 38-

110/25.02.2025 г. на Ректора на Софийския университет. 

 

Тема на дисертационния труд: “Изследване на прототипи на калориметъра FoCal-

H на експеримента ALICE ”   

 

Автор на дисертационния труд:  Радослав  Симеонов 

 

I. Общо описание на представените материали 

1. Данни за представените документи 

Кандидатът  е представил дисертационен труд и автореферат, автобиография, пъ-

лен текст на статиите, в които са публикувани резултатите изложени в дисертацията, 

писмо относно приносите на докторанта от ръководителите на екипа работещ по кало-

риметъра FoCal-H, декларация за авторство, авторска справка за приносния характер на 

трудовете и таблица с наукометрични показатели.  Не са представени протокол за про-

верка на оригиналността на дисертационния труд и становище във връзка с процедурата 

за предотвратяване на плагиатство в дисертационния труд.  

Представените по защитата документи от кандидата съответстват на изискванията 

на ЗРАСРБ, ППЗРАСРБ и Правилника за условията и реда за придобиване на научни 

степени и заемане на академични длъжности в СУ „Св. Климент Охридски“ (ПУР-

ПНСЗАДСУ). 

 

 

https://www.uni-sofia.bg/index.php/bul/universitet_t/proceduri_za_nauchni_stepeni_i_akademichni_dl_zhnosti
https://www.uni-sofia.bg/index.php/bul/universitet_t/proceduri_za_nauchni_stepeni_i_akademichni_dl_zhnosti
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2. Данни за кандидата 

 

 Радослав Симеонов е роден на 8.04.1994 г. в гр. София. Завършва средното си 

образование в Софийската математическа гимназия през 2013 г. Висшето си образова-

ние получава във Физическия факултет на Софийския университет – бакалавърска сте-

пен по „Квантова и космическа теоретична физика“ и магистърска степен „Физика на 

ядрото и елементарните частици“. 

 През 2022 година е зачислен като редовен докторант в програмата „Физика на 

елементарните частици и високите енергии“. Основната част от резултатите, включени 

в дисертацията, са получени по време на докторантурата. През 2025 година е отчислен с 

право на защита. Радослав се присъединява към групата по физика на елементарните 

частици в катедра Атомна физика през 2017 г., като първоначално започва работа по 

експеримента PADME, а през 2021 г. се включва активно в разработването на прототипа 

на адронния калориметър FoCal-H за експеримента ALICE. 

3. Обща характеристика на научните постижения на кандидата 

 

Дисертационният труд на кандидата е посветен на разработването на прототипи на 

нов адронен калориметър FoCal и изследване на неговите характеристики в сноповете 

на ускорителите PS и SPS в ЦЕРН. Този калориметър е съществена част от планираното 

надграждане на експеримента ALICE, провеждащ изследвания на ускорителя LHC. 

ALICE е един от четирите експеримента, работещи на ускорителя LHC. Той е специали-

зиран в изучаването на свойствата на кварк-глуонната плазма при взаимодействия на 

ускорени до високи енергии оловни ядра. Това е изключително актуална задача, свър-

зана с изучаване на свойствата на силните взаимодействия. 

Включването в състава на детектора ALICE на калориметъра FoCal (електромаг-

нитен и адронен) ще позволи регистрация на адрони и адронни струи, летящи под малки 

ъгли спрямо линията на снопа (в областта 3.4 < η < 5.8). Той ще даде възможност да се 

изучи разпределението на кварките и глуоните в протоните в кинематичната област xВ 

~ 10⁻⁶ и Q ~ 4 GeV/c, характеризираща се с висока плътност на глуони, както и измерва-

нето с висока прецизност на директни фотони, идентификация на π⁰-мезони, J/ψ и него-

вите възбудени състояния, адронни струи и различни корелации между тях. 
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Проведените от Радослав Симеонов изследвания са описани на 115 страници, 

включващи и три таблици и 78 фигури. Дисертацията се състои от увод, пет глави, зак-

лючение, списък на съкращенията. Библиографичната справка включва 110 източника. 

Дисертацията е написана на добър български език. Изложението като цяло е стегнато и 

ясно, оформлението е добро. 

Научните приноси са формулирани ясно. На някои места се забелязват печатни 

грешки, включително и във формули. Не мога да не отбележа и някои неточности във 

формулировката на определени твърдения, особено в уводната част, но тук няма да се 

спирам подробно на тях, тъй като те не променят стойността на изследването. 

Авторефератът отразява коректно съдържанието на дисертацията. 

Изложените в дисертацията резултати са публикувани в четири научни статии. Три 

от тях са базирани на доклади на конференции и са публикувани в съответните матери-

али – две в J. Phys. Conf. Ser. и една в Instruments. Четвъртата статия е публикувана в 

престижното списание JINST. 

От приложената справка се вижда, че две от тях са с квартил Q2 и две с квартил 

Q4. Така тези статии носят общо 64 точки, с което значително надхвърлят изискванията 

за наукометрични показатели. Една от публикациите е с двама автори – докторантът и 

научният му ръководител. Към материалите за защитата е приложено писмо, подписано 

от Ian Gardner Bearden и Tatsuya Chujo, координатори на проекта FoCal. В него ясно са 

формулирани основните приноси на Радослав Симеонов в проекта и съответно в стати-

ите, на които е базирана дисертацията. Това ми дава основание да направя извода, че 

Радослав Симеонов има съществен принос в научните публикации, включени в дисер-

тационния труд и че отговаря на минималните национални изисквания (по чл. 2б, ал. 2 

и 3 на ЗРАСРБ) и съответно на допълнителните изисквания на СУ „Св. Климент Охрид-

ски“ за придобиване на образователната и научна степен „доктор” в съответната научна 

област и професионално направление.  

 

4. Анализ на научните и научно-приложните постижения на кандидата съ-

държащи се в материалите за придобиване на степента доктор 

 

 В първа глава на представената ми за рецензиране дисертация е направен кра-

тък увод, в който са дефинирани основните физически задачи, свързани с изучаване на 

свойствата на кварк-глуонната плазма. Изложени са основите на Стандартния модел на 
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електрослабите и силните взаимодействия, базови елементи от Квантовата хромодина-

мика и малко по-обширна информация за кварк-глуонната плазма. Трябва да отбележа, 

че авторът е подходил малко повърхностно към материала, като на места изложението 

страда от определени неточности. 

 Във втора глава са описани експерименталните линии в Източната и Северната 

зони (Т9 на ускорителя PS и Н2 и H4 на ускорителя SPS съответно), на които са прове-

дени експерименталните изследвания на прототипите на калориметъра FoCal-H. Приве-

дено е подробно описание на характеристиките на използваните снопове от ускорени 

заредени частици. 

 Трета част е посветена на достатъчно подробно описание на експеримента 

ALICE, част от който ще бъде калориметърът, изследван в дисертацията. 

 Основните принципи на работа и охарактеризиране на електромагнитните и ад-

ронните калориметри са изложени в четвърта глава. Описани са като пример и някои от 

съществуващите и работещи в момента електромагнитни и адронни калориметри, в час-

тност тези, използвани от експериментите на ускорителя LHC. В края на тази глава е 

проведено, с помощта на виртуален модел на семплинг адронен калориметър, изслед-

ване на зависимостта на отклика на калориметъра от типа на попадащите в него частици. 

Показано е, че за коректно моделиране на отклика на калориметъра е необходимо да се 

отчита точният състав на снопа от заредени частици, с които той е облъчван. 

Проектът FoCal е описан детайлно в глава пета. Този калориметър се състои от две части 

– електромагнитна и адронна. Приведено е подробно описание на конструкцията и на 

двата калориметъра. Описан е и прототип 1 на адронния калориметър, който е използван 

за първоначални тестове в сноповете на ускорителите SPS и PS. Подробно е описана 

реконструкцията на експерименталните данни, Монте Карло симулацията на прототипа 

и получените с него резултати. Проведен е внимателен анализ на всички появили се 

проблеми при тези измервания. 

В шеста глава са приведени резултатите от изследванията на основния прототип на ад-

ронния калориметър FoCal-H. Дадено е описание на прилежащата електроника, разра-

ботения Монте Карло модел за симулация на прототипа, детекторната установка, изпол-

звана при измерванията в сноповете на линията H2 на ускорителя SPS. Много внимание 
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е отделено на обработката на суровите данни, определянето на позицията на пиедеста-

лите на четящата електроника и на методиката на сумиране на сигналите, идващи от 

различни канали. Приведено е и подробно описание на метода за апроксимиране на по-

лучените експериментални разпределения на отклика на калориметъра. Разработена е и 

специална методика, с помощта на която се редуцира ефектът на насищане на електро-

никата. Проведена е калибровка на детектора. Показано е, че в резултат на коректното 

отчитане на всички особености на конструкцията на детектора и използваната електро-

ника за събиране на данни и обработка на сигналите, може да се постигне линеен отклик 

на детектора като функция на енергията и разделителна способност, отговаряща на изис-

кванията, поставени пред него. Монте Карло симулациите на отклика на детектора дават 

достатъчно добро съвпадение с експерименталните данни, което показва, че е достиг-

ната достатъчно висока степен на разбиране на работата на този прототип. Въз основа 

на изложените в дисертацията резултати е взето решение, че предложеният дизайн на 

калориметъра отговаря на всички изисквания и може да се премине към пълномащаб-

ното му производство. 

В последната част на дисертацията са приведени научните приноси на автора и списък 

на работите, в които приведените в дисертацията резултати са публикувани. Приносите 

на Радослав Симеонов са свързани преди всичко с разработване на методика за обра-

ботка на суровите данни от проведените изследвания на двата прототипа на адронния 

калориметър, методика за тяхната калибровка и методика за възстановяване на заряд от 

канали, при които е наблюдавано насищане на прилежащата електроника. С използване 

на тези методики е измерена разделителната способност на изследвания калориметър и 

е показано, че тя отговаря на изискванията към него. Отделно е проведено специално 

изследване на зависимостта на отклика на калориметъра от типа на попадащата в него 

частица. 

Представените в дисертацията научни резултати могат да бъдат класифицирани като 

обогатяване на съществуващи знания с цел приложение на научни постижения в прак-

тиката. 

 

 



6 

 

5. Критични бележки и препоръки   

Освен споменатите вече забележки, свързани с изложението на материала в дисер-

тацията и нейното оформяне, имам три коментара, несвързани пряко с обсъжданата ди-

сертация: 

• Адронният калориметър не е достатъчно дълбок, за да поеме изцяло развиващата 

се в него адронна лавина поради, което ще се наблюдава сериозно изтичане на енергия 

извън него. Това се потвърждава от големите асиметрични леви опашки в разпределе-

нията на отклика. Асиметрията може да доведе до сериозни систематични ефекти. Пре-

поръчвам да се проведе специално изследване на ефекта с използване на конкретни фи-

зически процеси. 

• При експерименталните изследвания, модулът на електромагнитния калориме-

тър FoCal-E присъства като пасивен поглътител. В действителност, сигналите от него 

трябва да се използват при реконструкцията на отделената енергия, което ще подобри 

линейността и разделителната способност. 

• По своята конструкция, FoCal е силно некомпенсиран калориметър. Необходимо 

е специално измерване на параметъра e/h и опит за приближаване до стойност, близка 

до единица. Този параметър практически определя високия константен член в раздели-

телната способност. 

Тези бележки са насочени към бъдеща работа и не намаляват стойността на изло-

жените в дисертацията резултати. 

     

6. Лични впечатления за кандидата 

 Познавам Радослав Симеонов от времето когато беше студент в магистърската 

програма „ Физика на ядрото и елементарните частици“. При мен той е слушал два курса 

и е положил съответните изпити. Имам много положителни впечатления от работата му. 

Той е мотивиран, добре подготвен, активно работещ млад човек. Слушал съм негови 

доклади, в които той демонстрира добър стил на изложение, увереност в това което 

прави и говори и дълбоко разбиране на излагания материал. Освен в преките си научни 

изследвания, той активно участва и в популяризиране на науката, нещо което е изклю-

чително важно за привличането на нови млади хора към нашата професия.  
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6. Заключение  

След като се запознах с представените дисертационен труд, автореферат и другите 

материали, и въз основа на направения анализ на тяхната значимост и съдържащи се в 

тях научни и научно-приложни приноси, потвърждавам, че научните постижения от-

говарят на изискванията на ЗРАСРБ и Правилника за приложението му и съответния 

Правилник на СУ „Св. Климент Охридски“ за придобиване на  образователната и на-

учна степен „доктор”. В частност кандидатът удовлетворява минималните национални 

изисквания в професионалното направление и не е установено плагиатство в представе-

ните по конкурса дисертационен труд, автореферат и научни трудове.  

Давам своята положителна оценка на дисертационния труд.  

II. ОБЩО ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Въз основа на гореизложеното, препоръчвам на научното жури да присъди  обра-

зователната и научна степен „доктор” в професионално направление  4.1 Физически 

науки, научна специалност Физика на елементарните частици и високите енергии 

на Радослав Симеонов. 

 

20 май  2025 г.  Изготвил рецензията: ....................... 

                                      Проф. дфзн Леандър Литов  

 

 


