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Ha JuceprauuoHeH Tpya Ha Jlnnusa CtuwiusanoBa CTomwioBa

Ha TEMa: ,,Hez[arornqecml MOA€JI 3a pa3BUTHEC YMCHUATA HA 9-10-FOI[I/IIIIHI/I YUye€HHLIA na

peuiaBaT KOMIVIEKCHU l'lpOﬁJ'leMl/l mo MaTeMaTukKa‘

3a MpHUCHXKIaHe Ha HayyHa U 00pa30oBaTesIHA CTEMeH “JOKTOp” 1Mo NpodheCHOHATHO
Harnpasienue 1.3. [legaroruka Ha 00y4eHHUETO 110 ... JOKTOpCKa mporpama “Meroanka Ha
O6y‘~ICHI/I€TO B ACTCKATa rpaivdHa 1 HA4aJJHOTO YUYUJIUIIC 10 MaTEMAaTUKa U I/IH(l)OpMaIII/IOHHI/I

TEXHOJIOTUun”’

Ta3u penieH3us ¢ HamvcaHa Ha ocHoBanue 3amoBen Ne PJ1-38-108/24.02.2025 r. Ha
Pexropa na Codwuiicku yausepcurer ,,CB. Knmument Oxpuicku® BbB Bpb3Ka € WwiI. 4 oT 3aKoHa
3a pa3BUTHETO Ha aKaJeMU4YHMs cbcTaB B PemyOnuka bbarapus, pemenue Ha dakynreTHUs

cbBeT Ha DakyaTeT 10 HayKu 3a 00pa3zoBaHueTo U u3kycTBara oT 18.02.2025 r. mpoTokon Ne

2.

Kparku OuorpadvyHu 1aHHU:

Jlumust CromnoBa e poaeHa Ha 18 mapt 1989 r. 3aBbpiiBa cpeaHo 0oOpa3oBaHHE Mpe3
2008 roguua. Ot 2008 1o 2013 rogunHa u3yyaBa OakanaBbpcKa CHEIHAIHOCT ,,[lemaroruka® B
CV ,Cs. Kn. Oxpuncku®“. Ot 2014 no 2016 roauHa m3ydaBa MarucTbpcka IMporpama
,»OPraHu3allMOHHO TIOBEJEHNE M KOHCYJTHpaHe Ha opranuzamusaTa“ B CY “Cs. Koument
Oxpuacku”, ®unocodpcku dakynrer, karenpa ,,llcuxonorus”. Ilpe3 nepuoga mapt 2021 —
Mapt 2024 e B nokropcka nporpama Ha CVY “Cs. Kiu. Oxpuncku”, @HOMU, karenpa Hauanna
YUWIIMIIHA TeJaroruka, Meroanka Ha 00y4yeHHETo B IeTCKaTa rpaJiHa U HA4YaJIHOTO YUMIIHIIE
[0 MareMaTHKa ¥ MH()OpPMAalMOHHU TexHoJoruu. MiMa mpodecuoHaneH OonmuT KaTo y4yuTell,
KOHCYJITAHT — MPE3EHTATOpP, YUYUTENl Ha YUUTEIH, YIUTET — METOJUK, & B MOMEHTa 3aMECTHHUK
aupekTop ydebHa neiiHoct YactHo ocHoBHO yumiuine “IIporpecuBHo oOpasoBanue 3 -

Codus™.



CrpaBka 3a H30BIHCHHE Ha HAYKOMETPUYHHUTE IOKA3aTEIIN C"bO6Da?>HO MUHHUMAJTHUTC

HalnMOHAa/JIHHU M3MCKBAHUWS BB BPb3Ka C IpOoHucAaAypa 3a IPUCHKIAHC HA O6Da3OBaTeJIHa M Hay4dHa

CTEIlEH , JIOKTOD'® :

OT mocoyeHara crnpaBKa € BUAHO, ue HayuyHute cratuu Ha Jlwims CrousoBa (B
pedepupanu u B Hepedepupanu U3TaHMs) U eAHA CTYAus W HOcAT oo coop 60,5 Toukwn. ITo

TO3U HAYHUH Ca U3IIbJIHCHU HAYKOMCTPHYHUTE ITOKA3aTCIIN.

HDGI[CTaBSIHe Ha JUCCPTATMOHHUA TPY .

Huceprarmonnusr tpy Ha Jlwmms Ctonnosa e ¢ 00eM oT 242 cTpaHuIy U3JI0KEHUE H
20 cTpaHuIM TUTEPATyPHU M3TOYHUIIM. M3TounumuTe ca: 14 Oenexku (TJIaBHO YYCOHHIIH IO
MaTeMaTHKa), 2 HOpMaTUBHU JOKyMeHTa (yueOHu nporpamu) u 193 uszrounuka, ot kouro 94
M3TOYHMKA Ha OBATapCKH €3UK U 99 U3TOUHMKA Ha JIATUHUIIA, AHTJIMIUCKU €3HK.

B cTpykTypHO OTHOIIEHHE TPYyABT ChABPKA YBOJ, YETUPU TIJIaBH, 3aAKIIOYCHUE M
npuHocH. Ot c1p. 264 110 cTp. 334 ca NOMECTEHHU NPUITOKEHHS KbM JUCEPTALMOHHUS TPYI.

B otnenno Tsm0, karo npunoxkenue Ne 4 e mpencraBeHa pazpaboTka Ha KOMILJICKCHUS
MOJIEN — METOAMYECKO PBhKOBOJCTBO 3a IPUJIOKEHUETO HA MOJIeJIa B MpakTukara (cTp. 1 —crp.
172), B KOSATO JACTAMITHO U METOTUYCCKH H3IbPKAHO Ca ONMUCAHM 27 ypOUHH equHHUIH. KbMm
pa3paboTkaTa uMa IMpHIOKEHHEe — paboTHHU JcToBe (cTp. 173 — 264), KOUTO ce mpuiarar B
OIMMCAHUTE EKCIIEPUMEHTAIHH YPOIH.

B VBoma (ctp. 5 — ctp. 10) moktopanTkaTa 00OCHOBaBa CBOSI HaydeH HHTEpEC U
MOTHBaIMS 3a pa3paboTBane Ha Temara. [Ipu ToBa TS ce apryMeHTHpa C HAyYHU Pe3yJITaTu OT
MPEACTABUTETHN MEXIYHAPOIHHU M3CIICIBAHUS HA MOCTHUKEHUATA MO0 MaTemMaThka. ChIIo TyK
ca dopmynupaHu SCHM W METOAMYECKH U3IbpKAHHM, aJeKBATHM Ha XapakTepa Ha
TUCePTAIMOHHUS TPYA: 00EKT, MpeIMeT, 3a/1a4H, XUIOTe3a, OOEKT Ha U3CJe/IBaHe, MPEMET Ha
u3cieBaHe, METO/IU U eTaly Ha u3cnensaneto. [lonOpanure mect MeToa ca KOMILJIEKCHHU.

B rnasa I (ctp. 10 — cTp. 91) JInnmus CtomnoBa € HanpaBuiia CEPUO3EH JIMTEPATYPEH
aHaM3 Ha ChBpeMeHHH u3ToyHMIM (cien 2003 roawHa) — aHIJIOE3WYHU U OBIrapcKu
MyOIUKalMy Ha BOJCIIN aBTOPH, KAKTO Mperiea Ha ocHoBomnonaramu teopun (Apopa Ilofis,
XKan Ilnaxe). [locouenu ca cnennukuTe B aBTOPOBUTE pa3OupaHUs — TEXHH MOJIOKUTETHH U
OTPHUIIATEITHU CTPAaHM W Ha Ta3u OCHOBA € (opMyJupaHa 0000IIeHa aBTOPOBa ACPUHUIIUS 32
pelIaBaHeTo Ha MPoOJIeMH KaTo YMEHHE B 00pa30BaTeIeH KOHTEKCT.

[Taparpad 1.1.2. e mocBeTeH Ha KaTeropu3alys Ha BUJ0BETE MPoOIeMH IT0 MaTeMaTHKa.
Ha ctp. 20 — 21(maparpad 1.1.3.) e HanpaBeH CpaBHUTEIICH aHATM3 Ha JBa MOJIETIa 3a pelaBaHe

Ha mpobnemu — Ha Jlpopt Iloiis (1972) u na Leuders & Philip (2012) kato ca u3BemeHH



MpelIrMCcTBaTa Ha BTopus Mojen. TeopeTnyHusAT 0030p € NombiHeH ¢ Mojena Ha bpanchopn
u Creil, mpencTaBeH y Hac B myOsimkanus Ha Banesa (2003) (ctp. 22, dwur. 1.3.), Thii Kato
ChIbpKa [EHEH KOMIIOHEHT: CIEIMaJHO OTACNICH eTal 3a pa3riekJaHe Ha Bb3MOXKHUTE
CTpaTeruu 3a JeucTBue U M300p Mexay Tix. be3 na ru pasriexaam mojapoOHO, TpsOBa na
noauepras, ye Jlunus CromnoBa e mpencTaBuia U cucreMarusupana nosede ot 10 mozena 3a
penraBane Ha mpobiemMu (Mo-KOHKPEeTHO 12) 1 B Kpas Ha maparpada o000111aBa, e 1me ce onpe
Ha TpU OT TAX: To3u Ha [loiis (MO3HAT HA YYUTENUTE y HAC), MOACIBT HA HAYYHUS METOI U
TUIIMYHUAT 3a SIMOHCKaTa obpa3oBarenna cuctema mozen (Takaxamm, 2021) u Ha Leuders &
Philip (2012).

[Taparpad 1.1.4 (cTp. 28) € mocBeTeH Ha TEOPETUYHO M3CIICJBAHE 33 CTPATETUUTE U
TEXHUKHTE 32 pelIaBaHe Ha MpoOJIEMH 110 MaTeMaTHKa KaTo OTHOBO, IMO/JIOKECHUTE Ha aHAIIN3
Hay4yHU myOnukanuu ca ot nocneaaute 20 ronunu. B maparpada ce npeactapsT no-aeTaiaiHo
CJIETHUTE EBPUCTHUHU CTPATETUH, KOUTO C€ MPErnophuBaT MpH MPENoAaBaHeTO Ha MaTeMaTuKa
B HayaJlHUTE KJIACOBE: BHU3yaJHO MOJEIHMPAHE; CHUCTEMAaTUYHO MHUCIEHE (CIHUCBHK,
MOJIPEXIaHe); ThPCEHE M TpHJIaraHe Ha 3aKOHOMEPHOCTH; ONpOCTsSBaHE Ha mpobieM. B
cnenBamus naparpad (1.1.5) ca u3BeneHu, oTHOBO Ha 6a3aTa Ha KOMIIETEHTEH TEOPETUUYEH
aHalu3, MpeIMMCTBaTa M OrPaHMYCHMSTa HA TMOJXOJAa pelllaBaHe Ha MpodleMu B
Mearornyeckara mpakTruKa.

Bropusat maparpad oT TeopeTM4YHaTa YacT Ha JIUCEPTAIMOHHOTO H3CJEIBaHE €
MOCBETEH Ha MaTeMaTH4yecKkara KOMIIETEHTHOCT, MaTEMaTHUYECKOTO MHCIIEHE U BPb3KaTa UM C
pelaBaHe Ha TPoOJIeMH KAaTO YMEHHME U KaTo MOAXOJA 3a TMpernojaBaHe Ha MaTeMaTHKa.
[IpobnemMbT € pasriieaH B JBa acliekTa — TEOPETHYeH W KaTo €JEMEHT OT ChBPEMEHHAaTa
oOpa3oBarenHa MojuTHKa (B T.4. y Hac). B Ta3u yact Ha pa3paboTkaTa ce akIEHTHpa Ha
aKTyaJlHaTa poJisi U 3HAUYECHHE Ha aHAJUTHYHOTO M KPUTUYHOTO MHCIIEHE, B T.4. 32 OJIU3KOTO
obaemte. Jlunmus Ctounosa e 3acernana u GU3NYECKUTE, €eMOIIMOHATTHUTE U UHTEIEKTYaTHUTE
aCmeKTH Ha MaTreMaThdeckoTo mucieHe (maparpad 1.2.3.), ciex ToBa W3sICHSBA CICIHHUTE
3HAYUMHU XaPaKTePUCTHKH HA TO3M BHJ MHCICHE: JSAYKTUBHHUTE Pa3ChKICHUS,
METaKOTHUTHBHUTE TWPOIECH, M3TPaXKIaHETO Ha MUCIOBHU CXeMH, caMmopedrekcusra,
METaKOTHUTHBHHUS TPOILIEC B PEIIaBaHETO Ha MPOOJIEeMH IO MaTeMaTHhKa, HarllacuTe KbM
MaTeMaTHKaTa, KaKTO M COLMATHUS aCTIeKT — ChBMECTHOTO yUeHE 3a pelllaBaHe Ha MPOoOJIeMH.
Nmvenno B pedrexkcuBHaTa KOMYHHUKAlMs aBTOpKaTa BIKAAa J00pu KOMOMHHMpaHU
BB3MOXXHOCTH — OpPTaHU3HpaHe, IeHCTBUE U pediiekcHs - U apryMEHTHpa PEIICHUETO CH Ja s
BKJIIOYM B TMEJAarormueckus MOJEN 3a pa3BUTHE yMEHHSATa HAa YYCHHUIIUTE Ja peliaBaT

KOMIIJICKCHHA HpOGJ’ICMI/I 110 MaT€MaTuKa.



B 1. I, maparpad 1.3. ca mpencraBeHu MOIXOIUTE 3a MPENoaBaHe Ha MaTeMaTHKa B
HAYaJIHUTE KJIACOBE U CIIELIMATIHO Ca pa3IJIeJaHu Bb3pAaCTOBUTE XapaKTEPUCTUKU HAa YUEHULIUTE
Ha 9-10-romumna Bb3pact. [IspBO € pasrienan TPaIUIMOHHHAT IMOAXOJ KAaTO ca WU3BEIACHU
HeroBute xapaktepuctuku (1.3.1.), a cieq ToBa € HampaBeH CpPaBHUTENICH aHajIU3 Ha
TPaJAULIMOHHUS TOJXOJ W pellaBaHeTo Ha mpobsemu; B maparpad 1.3.3. ca mpezacraBenu
BB3MOKHOCTUTE 32 pealn3hpaHe Ha MOAXO0Ja 3a pellaBaHe Ha MpoOJieMH B 0OyYEHHETO IO
MaTeMaTHKa B HadaJHHUTE KiacoBe. TyK ce aHaJM3UpaT OT aBTOPKATA aKTyaJIIHUTE y4eOHU
MporpaMyd MO MaTeMaThKa U ChOTBETHHTE Ha TIX mneT u3Opanu yueOHunm 3a III kmac
(mpeacraBUTENHA YACT, OTIOBAPSIIA HA MPUTIOKEHUETO UM B €KCIIEPUMEHTAIHUTE MapalieiKu,
B TOBa YMCIIO YpOLM OT CHOTBETHaTa T€Ma B PBKOBOJICTBOTO Mo cucremara Jump Math).
[ToTbpceHn ca BB3MOKHOCTHTE 3a NMPHIIOKEHHE Ha MOJXOJa 3a pellaBaHe Ha MpodjeMu B
oOpa3oBaTenHusi Mpolec B pasiena ,.JleneHue, BKIIOYBAI M3y4aBaHETO Ha AITOPUTMH 3a
MMCMEHO JIeTICHUE Ha IBYIU(PEHO U HA TpULM(PEHO Yucio ¢ eaHonudpeno. B 3akimoueHue
JI. CronnoBa oTKpuBa Ha 0a3aTa Ha KOHTEHT-aHAJIN3 JJOCTATHYHO BH3MOKHOCTH 32 MIpUJIaraHe
Ha MOHE €JJHa OT €BPUCTUYHUTE CTPATErHMH: BU3YaIHO MOJEINPAHE, CUCTEMATUYHO MUCIIEHE,
ThPCEHE U MpHJIaraHe Ha 3aKOHOMEPHOCTH, orpocTsiane (B yueoHuure na KJIET — bynsect
2000 u IIpocBera +). OTaeneHo € MICTO B U3JIOKEHUETO B TO3M maparpad Ha possita Ha
YUYUTEIUTE B NIPUJIaraHe Ha M0JIX0Jla pelllaBaHe Ha MpoOJieMHU 110 MaTeMaTHKa B OBJIrapcKOTO
yunnuiie. [IpeacraBena e u oOpa3oBarenHaTa NpakTUKa 32 CbBMECTSIBAaHE Ha TPaJULIMOHHO U
MHOBAaTUBHO 00pa3oBaHuEe B cHUcTeMaTa bbiarapcku mNporpecuBHU y4uiIuIna. ABTOpKaTa
NpeNCTaBs Bb3MOXKHOCTHTE Ha KaHajackara cucrema Jump Math 3a xoHuentyaiaHo ydeHe u
peliaBaHe Ha MpobseMu Mo MaTeMaTHka. TyK ce M3ACHSBA, Y€ JOMbIHUTEIHATa CUCTEMA OT
cnenuanau ypouu 3a III u IV knac, pasnpoctpansBana B bwearapus (poxycupaHu BBPXY
pemiaBaHeTo Ha MpoOJeMH) IIe € OCHOBaTa 3a M3rpaxk/JaHe Ha MeJarornyeckus MoJel,
npencraseH B nucepranusara (. II). MHTepec mpeacrapnsgBa npejncraBeHaTta B Ta3d yacT Ha
TEOPETUYHOTO M3CJIEABAHE U U3MOJI3BAHA B €KCIIEPUMEHTAIHUS MOJIE] €BPUCTHYHA paMKa 3a
pemaBane Ha mpoosiemu (o Keong, 2004) nputosxenwue 2.13. ctp. 294 — 301, npeso Ha Jlnmust
Crounosa.

JlocToiHCTBO Ha pa3paboTkara € maparpadbT, IIOCBETEH Ha Bb3PAaCTOBUTE M HEBPO-
NICUXOJIOTUYHU ocobeHocTH Ha 9-10 roauInHuTE Y4YEHUIM BBB Bpb3Ka C YMEHHUATa UM Ja
peliaBaT KOMIUICKCHH Tpo0sieMu 1o Matematuka (ctp. 82 — 91).

B rmaBa II (ctp. 91 — 109) crpykrypupaHo € TmpencTaBeHa MeETOJUKaTa Ha
eKCIIepUMEHTATHOTO u3cienBaHe. [1aBata e odopMeHa HETUIHMYHO, HE B TPAJUIIMOHHOTO

TCKCTOBO M3JI0KCHUC. H’prO ca (I)OpMyJ'II/IpaHI/I eJITa Ha EMIIUPUIHOTO U3CJIICABAHE, CIIC TOBA



3aJlauMTe ca pa3rbpHATH AETAlIHO U MO eTanu. OOEKTHT, IPEAMETHT, XUIIOTe3aTa U METOIUTE
Ha W3CJIe/IBaHE Cca aaeKBAaTHO (OpPMYJTUpPaHH. 3a CTaTUCTUYEeCKa 00paboTka Ha ChOpaHHUTE
JAHHU OT eKCIIEPUMEHTa ca MPUJIOKEHU KopenanuoneH koeduuuent Ha [lubpebH, Anda Ha
Kponb6ax, T-tect 3a He3aBucumu u3Bajgku Ha CTOOBHT, T-TecT 3a CBbp3aHM HM3BAJKU Ha
CrrogpHT. [lanauTe ca oO6paborenu ¢ mporpamara SPSS.

B chmara rmaBa, maparpad 2.6. € omMcaH CTPYyKTypUpaHO HHCTPYMEHTapuyMmMa Ha
MeIarOrMYecKoTo u3cneaBane. Pa3nnynu Oi1aHKH, KapTH, aHKETHU KapTH, OJAHKU C BBIIPOCH
3a (okyc rpymna, HeCTaHAAPTU3UPAHO MHTEPBIO C YUYUTENM, KPUTEPUU ca MPEICTABEHU B
MIPUJIOKEHUATA KbM AUCEPTALIMOHHUS TPYI.

B naparpag 2.7. e npenctaBeHa opraHu3aiysaTa Ha eAaroruueckoTo U3CIeIBaHe KaTo
ca MOCOYEHHU TPYIUTE — EKCHEPUMEHTATHH W KOHTPOJIHU TpynH , (OKYC TPYIUTE, Taprer
rpymnuTe.

B rnasa III ( ctp. 110 — 190) nsmocTHO ca mpeacTaBeHU W OOTraTo OHArJICACHH 4Ypes3
TaOJUIM ¥ IUarpaMu, KaKTO U B TIPUIIOKEHUATA KbM Ta3H TJaBa eMIIMPHYHHUTE PE3YNTATH OT
MPEBAPUTEIIHUS SKCIIEPUMEHT, pe3yJITaTUTE OT ITbpBaTa TOJMHA Ha EKCIIEpUMEHTalHaTa
pabota, BTopara roiiHa OT eKCIepUMEHTalIHaTa padoTa, Mpoy4YBaHeTo Ha (OKyC rpymnara otT
HaYaJlHU YYUTENH 32 TOTOBHOCT 32 paboTa o pelraBaHe Ha KOMIUIEKCHU MPOOJIeMH, arpoOarius
Ha WHCTPYMEHT 3a M3MEpBaHE Ha YMEHHMATA 3a pellaBaHe Ha mpoOiemu. M3cnenBaHeTo Ha
eKCIIepUMEHTaTHaTa paboTa BKIIOYBA: MOTBBPKJaBaHE HAJISKTHOCTTA HA TECTa 3a U3MEPBaHE
Ha YMEHHTA Ha YYEHUIM Ja peniaBaT nIpoOieMu; CpaBHUTENCH aHaTN3 Ha eKCIIepUMEHTAlIHA
Y KOHTpPOJIHA TPYIH Ha BXOJTHO M M3XOJHO HUBO; CPABHEHHE HA MOCTIKEHUSATA HA MOMYETa U
MOMHYETa OT EKCIEPUMEHTAIHHUTE TPYNH; CPAaBHEHHWE Ha pe3yJiTaTUTe Ha YYWIWIIA C
TPaIUIIOHHO MPETIo/IaBaHe U MHOBATUBHUTE YUMJIHINA; CPABHUTEIICH aHAIN3 HA PE3YJITaTUTE
OT €KCIIEPUMEHTAIHUTE U KOHTPOJIHUTE M3BaIKU. VIHTepecHU ca pe3ysTaTuTe OT U3CJIeBaHe
pa3IUKUTE B MOCTH)KEHHUATA HA MOMYETa MU MOMHYETAa B €KCIIEpUMEHTAlHATa M3BaJKa MpU
M3XOJIIaTa IMarHocTuka. Jlokaspa ce jmrica Ha CTaTUCTUYECKH 3HAYUMO Pa3JIndHe B TE3U
pe3yaTaTH, I0OKaTo MPU BXOAAIIATA JUATHOCTHKA PA3JIMYMETO € B M0J13a Ha MoMUYeTaTa. (CTp.
124). B cbuioto Bpeme, mnpu ekcrepuMerTa ot 2023-2024 y4yeOHa roanHa JIUICBA 3HAYUMO
pa3iuyuue 1Mo TO3M KPUTEPHH U IIPH BXOAHOTO U MPH U3XOIHOTO u3ciensane (crp. 149 — 150).

Bcuuku mocodeHM M aHANM3MpaHW pPe3yJNTaTH ca OHAIJIENEHU 4Ype3 TaObmuiu u
muarpamu. HampaBenute ot Jlmmms CTomsoBa 3akiIFOUYEHHUS] Ca HAITBIHO TOTBBPIACHH 4pe3
W3IIOJI3BAHUTE HAYYHH METOJIH.

B maparpa¢ 3.1.5. ca mpeacraBeHu M aleKBaTHO WHTEPIPETUPAHU PE3YNTATHTE OT

npeBoaa 1 aJaliITUPAHCTO HAa CBpUCTUYHATA paMKa 3a pClIaBaHC Ha HpO6JICMI/I 34 NIpujIaraneTo



i B bearapus (Ha OBJTApCKM €3WK). 3a IeNTa € MPUIIOKEH METOJ eKCIIepTHa OIleHKAa Ha
aBTOPCKHSI IPEBOJI.

[TpeauMcTBO Ha AMCEPTALMOHHUS TPY € IPEICTABeHOTO B aparpad 3.2. chabpkaHue,
KbJIETO C€ aHAJM3UPAT U JUCKYTHUPAT U3LSJIO C aBTOPOBATAa MO3UIIMS MOAPOOHO H3II0KEHUTE
npenu ToBa pesynratd. He mora na ne orGenexa obexktuBHOcTTa Ha JI. CrounoBa mpu
JTMCKYTHUPAHETO Ha pe3yiratute (Hanpumep Ha cTp. 168 - 169; ctp. 181 - 183;).

HanbnHo npuemam n3BoauTe HalpaBeHW Ha cTp. 182 1o OTHOLIEHHE pa3iIuyusiTa B
MOCTIKEHUATA Ha YdeHUIIUTE OT [IporpecuBHU yunnuina ¥ yYuIniia ¢ TPAAUILHOHEH TOIX0
Ha TpPeroiaBaHe MOKa3aHU B XOJa Ha eKCIIEPUMEHTATHOTO 00yUYeHHeE.

B rnasa IV (ctp. 191 — c1p. 237) Ha nucepTallMOHHUA TPYJ € MPEICTaBeH aBTOPCKUS
MOJIEIT 32 pa3BUTHE YMEHUsATA HA 9-10-roquIIHN yUeHUIH Aa penraBaT KOMILICKCHH TPOOIeMH
o MmatemMaruka. KM Tasu rinaBa ce HaMupa u npuiioxkenue 4.1 — mbJIHO onucaHue Ha aBTOPCKO
METOJIMYECKO PHKOBOJICTBO 32 YUUTENM C BCUUKM HEOOXOAMMHU MaTepHuaad 3a JUPEKTHO
MPUJIIOKEHNE B MPAKTHKaTa Ha TO3M Mozel. B rimaBara ca popMmynupanu menrta 1 O4aKBaHUTE
pe3yaTaTd OT TpWIOXKeHHueTo Ha Mozena (T. 4.1.), MeTomuueckara OCHOBAa Ha MoOJena,
JMarHOCTHKaTa U 1noabdopa Ha yueOHO chabpkanue (4.4.), yueOHUTE pecypcH M JM3aiiHa Ha
yueOHUTEe MOJyJH, cXeMaTa Ha BuaoBeTe ypouu. B maparpad 4.7. ca mnpencraBeHu
METOJIMYECKH HACOKH MpH paboTa ¢ oTaenHute Moayu (ctp. 201 — 237).

C Haif-roJIsIM PUHOCEH €JIEMEHT € MpeACTaBeHuAT B 1aBa [V mozen. Toil e aBTopckH,
anpoOupaH B JBE MOCIENOBaTeNHW Y4eOHM TOAMHM KaTo ca HalpaBEeHU HEOOXOIUMHUTE
KOpPEKIIMH, C LeN o1o0psiBaHe Ha pe3ynTatute. He Mu e u3BeCcTHO y Hac J1a ©Ma pa3paboTeHO
0T0OHO METOIMYECKO PHKOBOICTBO C BCHYKH HEOOXOIMMHU MaTepHalli KbM HETO 3a Pa3BUTHE
Ha yMeHHs y yaeHunure Ha 9-10 roanHu 1a penraBaT KOMIIEKCHH TPOOJIeMH TT0 MaTeMaTHKa.
3HaUMMOCTTa Ha JUCEPTAIMOHHUSA TPYA € OIlle MOo-TojisiMa MpU YCJIOBHE, Y€ B ydeOHHUTE
IIporpamMu € 3ajlo’keHa HEeOOXOJUMOCT OT MpHI00MBaHEe HAa YHUBEpPCAJHU YMEHUS 3a yueHe,
pelaBaHe Ha MPOOIIEMH, U3BINYaHE HA WHPOPMAIUS OT PA3TUYHU U3TOYHUIN, 0OOCHOBABaHE
Ha TIOJYYEHUTE pe3yJITaT! MPH PelIaBaHeTO Ha Ja/ieH MpobieM, pa3BUTHE HA MATEMaTHYECKO
MHUCJIEHE U TPEHOCHUMU KOMIIETEHTHOCTH, JOKATO B AaKTyaJlHHTE YYEOHHUIM 32 MaCOBUTE
YUWJIMIIA C€ OTKPUBAT MHOT'O MaJKO BB3MOXHOCTH 3a peaju3upaHe Ha 1mojoOHu uenu. [pyr
CEepHO3EH MPUHOC HA MOJEA U Ch3AaJCHOTO METOAMYECKO PBKOBOJICTBO 3acsra JIMIIcaTa Ha
pecypcH 3a MOATrOTOBKA Ha HAYATHUTE YYUTEIH a MPETOaBaT ype3 pelraBaHne Ha KOMIUIEKCHU
poGsIeMHu.

ABTOPCKHAT HMHCTPYMEHT 3a H3MEpBAaHE YMEHHITA Ha YUYEHHUIUTE Jia pelaBaT

KOMIIJICKCHHA HpO6JICMI/I ¢ Apyro 3HaiuuMmo JOCTOMHCTBO Ha pasriaciKaanud JUCCPTALIMOHCH



Tpyan Ha Jlumms CrowmsoBa. To3u WMHCTPYMEHT BKIIOYBA 6 3ajaud W € amnpoOupaH u
YCBBBPIUICHCTBAH Ha 0a3a aHAJIM3 C HAYYHU M CTATUCTUYECKU CPE/ICTBA.

B mMozena ca m3moa3BaHy 331241 OT PA3JIMYHU YYKAESCTPAHHH U OBJIrapCKy N3TOUHUIIH,
KOHUTO ca IUTHpaHu KOpeKTHO (cTp. 198).

W3Benenute B Kpas Ha pazpadborkaTa 3akimouenue (ctp. 237 — 239) u [Ipunocu (ctp.
239 — 242) — TeopeTUYHH U 3a NeJaroruyeckara MpakTUKa - OTpa3siBaT HAIIbIHO OOCKTUBHO
peamusupanoro ot Jlwms CronsioBa HAyYHO-TEOPETHUYHO U €KCIIEPHUMEHTAITHO HM3CIIC/IBAHE.
[Ipremam Ha'bJIHO MOCOYEHUTE MPUHOCHU MOMEHTH.

He na mnocnemno wsicto TpsaOBa ga orTOenexa OTJIMYHUTE €3UK M CTHJI Ha
JMCEPTALlMOHHUS TPY/l, KOUTO TO MPaBSAT MHOTO YETHUBEH.

[Ile n36post HAKOM MO-KOHKPETHU TMOJOKUTEITHN CTPAHU HA TUCEPTAIUATA!

Cepro3HO TOCTOWHCTBO HA pelieH3UpaHaTa TYK AUCEPTalns € HallPaBEHHUAT ¢ BEIIUHA
U 3a7bJI00YEHOCT M OTIMYHO IpEACTaBeH B IjaBa | TeoperndyeH 0030p 1Mo Temara Ha
U3CIICIBAHETO.

HambiHo mpuemam 00o0mieHaTa aBTOpcKa AeUHHLUS 32 PELIaBaHETO Ha MPOOJIeMH
KaTo yMeHue B oOpa3zoBareneH KoHTeKcT (rnasa I, crp. 17, Il monoBuHa Ha cTpaHunara);

Ha ctp. 20 — 21 cu 3aciyxaBa J1a ce OTOEIEKH CPaBHUTEITHHT aHAIN3 Ha JIBa MOJIENa
3a pemaBane Ha npooyiemu — Ha J{popt [oitst (1972) u na Leuders & Philip (2012);

3aciykaBa J1a ce aJAMuUpuUpa mokasaHusi ctpemex Ha Jlwmms CromnoBa (peanusupan
YCIIEIIHO B TEOPETUYHATA YAaCT Ha U3CIIEIBAHETO) 3a U3SACHSIBAHE Ha BCUYKH KJIFOUOBH IOHATHS,
KOETO € HampaBeHO 4pe3 aHaIW3 Ha ChBPEMEHHH MEXIYHApOJHU M OBIrapCKu HAyYHU
W3TOYHUIIH;

HambiHo ce mpuchenHABaM KbM U3JI0KEHHUTE Ha CTP. 63 - 64 pa3chKIeHUs U U3BOAU
Ha Jlumus CrousoBa 3a CTBIOKUTE NPU NpexoAa OT TPAAUIMOHHO KBbM IPEojiaBaHe,
OPHEHTHUPAHO KbM (OpMHpaHE HA KOMIIETEHTHOCTH.

JlocTOMHCTBO Ha pa3paboTKaTa € maparpadbT, ITIOCBETEH HAa BB3PACTOBUTE M HEBPO-
MICUXOJIOTUYHU 0coOeHocTH Ha 9-10 roIuInHUTE y4YEeHUIM BbB Bpb3Ka C YMEHHUATa UM Ja
pelaBat KOMIUICKCHH po0ieMu 1Mo MatemaTuka (ctp. 82 — 91).

IIpuemaM CTpyKTypUpaHOTO H3JI0XkeHHe B riaBa [, koero ce BB3MpueMa JIECHO H
KBJIETO B JICTAIIN € MTpeCTaBeHa METOINKATa HA eKCIIEPUMEHTATHOTO H3CIEBAHE, C IAI0TO
pasHooOpa3ue ot meroau. Ceabpikanuero Ha riasa Il (kosATo Ha HpPBHB MOTIIE H3TISKIA

KpaTKa) ce JOITbJIBa 0T MHOT0OpoifHuTe npuioxkeHus (ot 2.1. 1o 2.18).



OTJIMYHO BIIEYATIIEHHE 3a U3CiIenoBaTeckuTe crrocoonoctr Ha Jlnmnust Ctomiiosa nasa
pa3zpaborkata Ha maparpad 3.1.3. ma rnaBa IIl, kbpOeTO C aneKBaTeH CTAaTHCTHUYECKU
HMHCTPYMEHTApUyM C€ U3CJIEBA U B 3aBUCUMOCT OT PE3YJITATUTE CE KOPUTHPA U TECTBA OTHOBO
MHCTPYMEHTA 32 U3CJIE/IBAaHE YMEHUSITA HA YUCHUIIUTE 32 pellaBaHe Ha KOMIUIEKCHH Ipo0OyieMu
o matemaTtuka (Bmwxk crp. 118, 1. 3.1.4.).

Kato cepno3Ho JOCTOWHCTBO OTOENsA3BaM ISIOTO ChAbp)KaHWEe Ha maparpad 3.2.
»AHAJIN3 U TUCKYCHM CJIE]] IPOBEJICHUTE EMIMPUYHU U3CIEABAHU, KbAETO Ca KOHKPETHO U
00EKTUBHO MHTEPIPETUPAHH MTOTYUCHUTE PE3YJITATH.

TpsaOBa npa ce orOenexu H3KIOYUTENIHATA HAaydHa KOPEKTHOCT Ha aBTopa B
n3J10KeHueTo Ha riasa 11

C Haif-roJIsIM PUHOCEH €JIEMEHT € MpeACTaBeHuAT B 1aBa [V mozen. Toil e aBTopckH,
anpoOupaH B JB€ IMOCIEIOBaTeNHM Y4eOHU TOAMHHU KaTo ca HalpaBEeHU HEOOXOIUMHUTE
KOPEKIUH, ¢ L1e] MoJo0psiBaHe Ha pe3ynraTtuTe. He Mu e u3BecTHO y Hac J1a uMa pa3paboTeHo
110100HO METOAMYECKO PHKOBOJICTBO C BCHUKHM HEOOXOJMMH MaTEpUaIl KbM HETO 3a Pa3BUTUE
Ha YMEHHUA y yueHuuure Ha 9-10 roaunu fa pemaBat KOMIUIEKCHU POOIEMHU 110 MaTeMaTHKa.

Mmam HSKOM MOpPENnopbKd W BBIPOCH, KOUTO HE BIHUAAT HA OTJIMYHOTO OOIIO0
BIIEYATIICHUE OT OOCHKIAHUS TYK TUCEPTALMOHEH TPY:

Paborara Ou crieyenuiia, ako UTUPAHUTE B H3JI0KEHUETO MPUIIOKEHUS 051Xa TIOCOYCHU
ChC CHOTBETHHUTE UM cTpaHuim (mpumep ctp. 81). Cmsartam, ye npuioxenue 2.2. (ctp. 268 —
cTp. 270) MOXKe eBeHTYyalIHO J1a € 00E€AMHEHO C MpHIoKeHue 2. 1., Thii KaTo ca 1Ba KOMIIOHEHTA
OT €JIHO U ChILI0 EKCIIEPUMEHTAIHO 3aHATHE.

BBITPOC: Kak Bmwxkaa aucepTaHTKaTa PEATHUTE BB3MOXKXHOCTH U TPOLEAYpU TIO
BBBEXK/IAHETO Ha CUCTEMAaTUYHa padoTa 1o peniaBane Ha mpoosieMu (KaTo U3KyCTBO) OT CTpaHa
Ha CbBPEMEHHUTE HAYAIHU YUYUTEIH, paOOTENIH O TPAAUIIUOHHUTE METO U ?

BBITPOC: Kak Bmkna aBTopkara Ha AHWCEpTalUsaTa B OPraHU3allMOHEH aCIeKT
peain3upaHeTo Ha CBOSITA IPENOpPbhKa, a UMEHHO: B yUWJIMILATA C TPAIUIIMOHHO MPENo/1aBaHe
paboTara 1o pemnraBaHe Ha KOMIUIEKCHH ITPOOJIEMH JIa c€ BbBENIE B PETYJISAPHH 3aHATHUS ?

HV6J'H/IK8.HI/II/I 10 TEMAaTa Ha AUMCCpTanuiaTa:

JInmsa Ctounona e MMpEaJIOXUIIa 6 HY6J'II/IK3.I_[I/II/I o TCMAaTa Ha AucepTanusaTa — OT TAX
4 caMOCTOSITCIIHU U 2 B CbaBTOPCTBO. HyGHI/IKaLII/II/ITC Ca CBbpP3aHU CbC CHIUICCTBCHU CIICMCHTHU
OT TPHUHOCHUTE CTPaHU HA JUCCPTAIMOHHOTO H3CICABAHC W IMPCACTAaBAT HaydHaTa

KOMIIETCHTHOCT Ha TUCEPTAHTKATA.

ABTtopedepart:



ABTopedepaTsT € ¢ 00eM oT 54 CTpaHWUIIM W MIPUJIOKEHA JUTEpaTypHa cripaBka. Toi
OoTpas3siBa O6€KTI/IBHO ChIICCTBCHU 4YaCTHU OT AUCCPTALMOHHUA TPYyHd KaTO Ca MPCACTAaBCHHU
BCHUYKHM TJIaBU WU NPUHOCHUTEC MOMCHTU — TCOPCTUYHH IMPHUHOCU W HNPHUHOCH, CBBP3aHU C

neaaroruuycCKara mpakTuKka.

3AKJIYOYEHMUE: C nsanoro cbabpkanue Ha cBosita aqucepranus Jlwina Ctousnosa ce
OTKpOsIBA KAaTO M3KJIIOUUTEIHO CHOCOOEH, KOMIIETEHTEH M €THYEH MiaJd H3CJIeJO0BaTell.
HanbiHo yOeneHo naBaM cBOsiTa MOJOXKHUTEIHA OLEHKA 3a 0OChxkAaHus Tpya. [Ipennaram Ha
KOJIETUTE OT YBa)KaeMOTO HAay4yHO JKypH Ja IiacyBar ja 0bJie IpUchaeHa o0Opa3oBaTe/iHaTa U
Hay4Ha cTeneH ,,Joktop™ Ha Jlumus CtunusHoBa CTomoBa B 00J1acT Ha BUCIIE 0Opa3oBaHHE
1. Ilemarormuecku Hayku, npodecnonanno HampasieHue 1.3. Ilemarornka Ha 0O0ydYeHHETO
1o ..., IOKTOpPCKa nporpama ,,MeTojuka Ha o0y4yeHHETO B JeTcKaTa IpajiiHa U Ha4aJHOTO
YUMIIMLIE 110 MaTeMaTHKa 1 MHPOPMALMOHHU TEXHOJIOIMK ™ Ha TeMma: ,Jlemarornuecku mMozen
3a pa3BUTHE yMeHUsATa Ha 9-10-romumiHu yueHWIM Aa pemaBaT KOMIUIEKCHU MpoOJiIeMu 1o

MaTeMaTHKa .

23.03.2025 r. Penensenr:
npod. n-p 'abpuena Kuposa



