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MICROSCALE AND LOW-COST – SCIENCE FINDS A WAY 

 

Bob Worley  
CLEAPSS, UK, bobworley4@gmail.com  

 

Do you have this saying in Bulgaria? ‘Variety is the spice of life’. In this talk with many videos, you 

will see how to approach the traditional chemistry practicals you do in an original, inexpensive and novel 

way. Such experiments are well received by the teachers in the UK, who find them releasing many other 

interesting benefits as well. The experiments will encompass topics, that can be found in Bulgaria’s 

secondary curriculum. Teachers will not only observe the experiments in action but will be presented with 

ideas and advice on how to incorporate them in their own classes. The microscale approach is chosen for its 

low cost and ease of use, once we are familiar with this approach it becomes a way of thinking about 

practicals and new ideas can be generated.  

Ключови думи: microscale, low-cost, practicals 
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НАШЕСТВИЕТО НА МИКРОПЛАСТМАСИТЕ ОТ АРКТИКА ДО АНТАРКТИКА И ОТ 

ЕВЕРЕСТ ДО МАРИАНСКАТА ПАДИНА - ЩЕ ИМА ЛИ ПОСЛЕДСТВИЯ И КАКВИ ЩЕ 

БЪДАТ ТЕ? 

Албена Александрова, Нешо Чипев, Елиза Узунова 

Институт по невробиология - БАН, a_alexandrova_bas@yahoo.com 

Качествата на пластмасите (здравина, гъвкавост, топлинна и химическа устойчивост, лесно и 

бързо производство) са ги превърнали в материал с изключително широка употреба. Масовото 

производство на пластмаси в света започва през 50-те години на миналия век и досега нараства 

експоненциално. Прогнозите за нарастването на пластмаси предвиждат, че до 2060 г. то вероятно ще 

надхвърли 1 милиард тона годишно. Пластмасовото замърсяване е вече трайно установено 

повсеместно, дори в такива отдалечени от цивилизацията места като връх Еверест в Хималаите или 

вечните ледове на Арктика и Антарктика. В централната част на най-големия океан е оформено 

Голямото тихоокеанско сметище от циркулиращ морски боклук, чиито размери се оценяват на 1,6 млн. 

km2. Съставено е главно от микропластмасови частици. В околната среда се намират много 

разнообразни пластмаси, които се различават по размер, произход, форма, химичен състав и цвят. 

Размерът на пластмасите, които се намират в природата, варира в широки граници и могат да бъдат 

категоризирани в пет широко приети класа: мегапластмаси (>50cm), макропластмаси (>5 до 50cm), 

мезопластмаси (≥5mm до 5cm), микропластмаси (≥1μm до <1μm) и нанопластмаси (<1μm). 

Микропластмасите могат да проникват по най-различни пътища в тъканите и органите на организмите 

и човека, и значително да засягат тяхното здравословно състояние. Освен това, върху 

микропластмасите могат да се залепват (адсорбират) и други вредни агенти, налични в средата, като 

метали, органични замърсители, патогенни микроби, които също проникват в организма заедно с тях и 

могат да оказват допълнителен негативен ефект. 

 

Ключови думи: пластмасово замърсяване, микропластмаси 
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РАЗРАБОТВАНЕ НА ЕФЕКТИВНИ СИНИ ФЛУОРЕСЦЕНТНИ БАГРИЛА С ПРИЛОЖЕНИЕ 

В ОРГАНИЧНИ СВЕТОДИОДИ 

 

Георги Вълчанов,1 Симона Джумайска,1 Станислав Станимиров,1 Моника Мутовска,1 

Константин Константинов,1 Георгия Иванова,1 Неда Тодорова,1 Петя Петрова,2 Петър Иванов,2 

Рени Томова,2 Станимир Стоянов,1 Мартин Баумгартен,3 Юлиан Загранярски,1 Анела Иванова1 

 

Факултет по химия и фармация, Софийски университет "Св. Климент Охридски", aivanova@chem.uni-

Институт по оптични материали и технологии, Българска академия на науките 

Макс Планк институт по полимерни изследвания, Майнц, Германия 

 

Органичните светодиоди (OLED) са съвременни оптични устройства, които осигуряват ефективно 

осветление, а се прилагат и в телевизори, дисплеи, мобилни апарати и др. [1]. Сините светодиоди светят 

сравнително по-малко ефективно от зелените и червените и имат по-кратко време на живот, поради 

което се нуждаят от подобряване. Един обещаващ подход е разработването на нови луминесцентни 

багрила, чието светене се подпомага от т. нар. термично активирана забавена флуоресценция (TADF). 

Лекцията представя резултати от работата на екипа върху дизайн, синтез, спектрално характеризиране 

и получаване на OLED с нови сини органични флуоресцентни багрила с потенциал за TADF [2, 3]. 

Откроени са важни молекулни фактори за ефективен дизайн базирани на начина на свързване на 

градивните фрагменти в молекулите, на геометрията им и на степента на припокриване на молекулните 

орбитали. Представят се иновативни синтетични пътища и ключови спектрални отнасяния. 

Предложени са най-перспективни представители на няколко серии съединения и с някои от тях са 

конструирани сини органични светодиоди. 

Ключови думи: сини органични емитери, термично активирана забавена флуоресценция, 

органични светодиоди 

 

Литература: 

1. Th.-T. Bui, F. Goubard, M. Ibrahim-Ouali, D. Gigmes, Fr. Dumur, Beilstein J. Org. Chem., 2018, 14, 282-

308. 

2. G. Ivanova, N. Bozova, N. Petkov, C. An, B. Hu, M. Mutovska, K. Konstantinov, Y. Zagranyarski, V. Videva, 

A. Yordanova, M. Baumgarten, A. Ivanova, Chem. Eur. J., 2022, e202104411. 

3. S. Stanimirov, S. Djumayska, N. Todorova, M. Mutovska, K. Konstantinov, P. Petrova, R. Tomova, P. Ivanov, 

G. Ivanova, S. Stoyanov, T. Spassov, A. Trifonov, I. Buchvarov, M. Baumgarten, A. Ivanova, Y. Zagranyarski, 

J. Phys. Chem. A, 2024, 128, 5100-5114. 
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БЪЛГАРСКИ НАУЧНИ ИЗСЛЕДВАНИЯ В ЮЖНИЯ ОКЕАН: ОБЗОР НА РЕЗУЛТАТИТЕ ОТ 

ПЛАВАНИЯТА НА НАУЧНОИЗСЛЕДОВАТЕЛСКИ КОРАБ "СВ. СВ. КИРИЛ И МЕТОДИЙ" 

(НИК 421) ПО ВРЕМЕ НА 31-ВА И 32-РА НАЦИОНАЛНИ АНТАРКТИЧЕСКИ ЕКСПЕДИЦИИ 

 

Любомир Кендеров 

Софийски университет „Св. Климент Охридски“, Биологически факултет, София 1164, бул. Драган 

Цанков №8, lubomir.kenderov@biofac.uni-sofia.bg 

 

Настоящият обзор представя основните изследвания, проведени по време на 31-ва и 32-ра 

Български национални антарктически кампании с научноизследователския кораб "Св. св. Кирил и 

Методий" (НИК 421) в Южния океан. За първи път български научноизследователски кораб достига 

Антарктика, където изпълнява ключови логистични задачи, включително подкрепа за строежа на нова 

жилищна сграда с лабораторен комплекс на Българската антарктическа база (о-в Ливингстън), 

транспорт на полярници от различни държави, срещи на международно ниво между екипажи и 

представители на антарктически институции.  

В рамките на експедициите са проведени разнообразни научни изследвания в акваторията на 

Южните Шетландски острови. С помощта на специализирана сонда, геоложкият екип събра 

седиментни проби от дълбочина до 65 m в заливите на островите Кинг Джордж, Полумесец, Дисепшън 

и Ливингстън. Извършени са хидробиологични изследвания, насочени към събирането на 

макробезгръбначни организми. Измерени са базови показатели на морските води (съдържание на 

кислород, соленост, активна реакция, електропроводимост, температура). Тези усилия имат за цел да 

идентифицират основните екологични фактори, определящи разпространението на организмите, с 

оглед на разработване на система за биологична индикация за антропогенните изменения в Южния 

океан. Изследванията са извършени с помощта на Проект №70-25-30/2022 към Национален център за 

полярни изследвания.  

Продължават ихтиологичните изследвания в крайбрежната зона на остров Ливингстън (0–40 m 

дълбочина), което обогатява познанията за рибната фауна, съставена основно от ендемични за Южния 

океан видове. Част от биологичните образци, включително жива риба от вида Нототения на Рос, бяха 

предадени на български музеи.  

Ключови думи: Антарктика, ендемитни видове, седименти, антропогенно въздействие 
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КАРТОГРАФИРАНЕ НА СИЛНИТЕ И СЛАБИТЕ СТРАНИ В ДИГИТАЛНАТА 

КОМПЕТЕНТНОСТ НА ПЕДАГОЗИ И УЧИТЕЛИ 

 

Румяна Пейчева-Форсайт 

Факултет по педагогика, СУ „Св. Климент Охридски“, r.peytcheva@fp.uni-sofia.bg 

 

В рамките на проекта SUMMIT, научна група „Дигитално образование“, беше проведено 

мащабно национално представително проучване, насочено към анализ на текущото състояние на 

дигитализацията в българското образование. Една от основните цели на това изследване е да се 

идентифицират нивото, възможностите за развитие и пропуските в педагогическите дигиталните 

компетентности на университетските преподаватели, включени в програми за подготовка на учители и 

на учителите от средните училища, чиято роля е от решаващо значение за подготовката на поколенията 

за живот в дигиталната ера. 

Докладът, като изяснява основните параметри на цялостния изследователски контекст и 

методология, се фокусира върху един от проучваните аспекти на дигитализацията, а именно 

педагогическите дигитални компетенции на университетските преподаватели от Софийски 

университет от програмите за подготовка и квалификация на учителите и тези на самите учители от 

средните училища. Обект на анализ са резултатите от прилагането на инструмента SELFIE за 

самооценка на педагогическите дигиталните компетентности на учителите в българския контекст, в 

неговата последна версия, преработена през 2023 г. въз основа на актуализациите, обявени в Плана за 

действие в областта на цифровото образование (2021-2027 г.). Представени са сравнителни 

доказателства за някои от психометричните свойства на инструмента, като надеждност и валидност, 

въз основа на данни от вероятностна извадка от български учители (n=418) и обучители на учители 

(n=96). Предложена е процедура, основана на няколко критерия, за идентифициране на пропуските в 

дигиталните компетентности на учителите по шестте субскали на инструмента.   

Основните резултати относно психометричните характеристики на SELFIE, получени от двете 

извадки, показват много добра вътрешна съгласуваност на субскалите и на цялостния инструмент. 

Корелационният анализ установи силни взаимовръзки между субскалите на въпросника, което показва 

добра диференциация на различните аспекти на измервания конструкт. 

Що се отнася до установените дефицити в педагогическите дигитални компетенции на 

изследваните групи, очевидно е, че анкетираните учители от средните училища (n=418) адресират 

слабости и нужди от обучение и в трите измерения, заложени в инструмента - професионални 

компетенции на учителите, педагогически компетенции на учителите и улесняване на дигиталните 

компетенции на учениците. Най-забележителното натрупване на дефицити и съответно 

необходимостта от подобрение се открива в областите „Овластяване на учениците“ и „Улесняване на 

дигиталната компетентност на учениците“. Това се отнася за учителите от почти всички предметни 

области, с изключение на учителите по ИКТ и донякъде на учителите по чужди езици. 

Ключови думи: дигитални компетентности, учители, университетски преподаватели 
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RECREATING IRON-GALL INK RECIPES: INTERDISCIPLINARY EDUCATIONAL 

OPPORTUNITIES AND LOCAL SPECIES DISTRIBUTION 

 

Asen Stoyanov, Trayan Gruykin 

Department of Organic Chemistry and Pharmacognosy, Sofia University “St. Kliment Ohridski”, 

ohans@chem.uni-sofia.bg 

 

Iron-gall ink is the result of the oxidized products of the reaction between iron ions and catechol or 

galloyl derivatives. It has great historical significance and has been used in the production of important 

manuscripts due to its durability until the last century. This study aims to review and reconstruct traditional 

iron-gall ink recipes, while simultaneously exploring the distribution of local parasitic wasp and oak species in 

Bulgaria in an effort to generate resources for creating interdisciplinary lesson plans to enhance STEAM 

education.  

We conducted a literature review focusing on historical iron-gall ink formulations. Galls were collected 

from the aerial parts of Quercus pubescens L. from the Dobra Voda area in the Rhodope mountains. The inks 

were recreated using different concentrations of Quercus gallae aqueous extracts, FeCl3 solutions and natural 

gums. The taxonomy of parasitic wasps and their distribution and connection to that of Quercus spp. was also 

explored and cross-referenced with historical works containing gall depictions.  

Variations in ink recipes, particularly in extract concentration and additives, produced inks with different 

properties suitable for educational use. The distribution data revealed a variety of oak galls available in 

Bulgaria, offering opportunities for fieldwork in local environments. Various educational materials, such as an 

iron-gall ink methodology outline and Quercus gallae distribution map were created. 

The reconstruction of iron-gall ink recipes has the potential to provide an enriching experience for 

students with multiple interdisciplinary links in the areas of science and art. The regional availability of oak 

galls enhances opportunities for local, hands-on learning experiences. 

 

Ключови думи: iron-gall inks, Recoinstruction, STEAM, Chemistry education 

 

CODING AND VISUALIZATION OF INFORMATION IN CHEMICAL EDUCATION 

 

Elena Vasilievskaya 

Belarusian State University, Minsk, Belarus, Vasileli@bsu.by 

 

Successful study of chemistry is impossible without mastering its language. At the initial stage of 

learning chemistry, one becomes familiar with the "chemical alphabet", chemical formulas and reaction 

equations. And when moving from school to university, it is necessary to master crystallographic, quantum 

mechanical and a number of other artificial languages used in chemistry. At the same time, one should learn 

how to correctly encode and decode information, as well as translate it into natural languages.  

Visualization of information is also of great importance in the study of chemistry, using both traditional 

(tables, diagrams, graphs, models, chemical experiment) and relatively new (word cloud, clusters, mental 

schemes, fishbond, timeline, etc.) methods of visualizing information. This is especially important for the 

modern generation of students who are distinguished by "clip" thinking. The ability to visualize chemical 

information facilitates a deeper understanding of some chemical concepts, allows for more intensive classroom 

work, and serves as a source of feedback for the teacher. 

 

Keywords: chemical education, visualization of information. 
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THE PARADIGM SHIFT IN TEACHING; THE APPLICATION OF ONLINE EDUCATION AND 

RESEARCH TO THE PEOPLE: THE PROMISE, CONCERNS, AND SOLUTIONS 

 

James Hollenbeck 

Indiana University Southeast, New Albany, IN 47150, jehollen@iu.edu 

 

This presentation discusses the development of the multi-modal teaching strategy that brought six 

campuses in the Indiana University system into one class to teach secondary science teaching methods and 

secondary mathematics teaching methods in combined classes. This multi-modal teaching addresses the need 

to provide low-enrolment courses and the enrolment needs of students across the state. Because this shift to 

online learning has created apprehension among academics throughout education at all levels, this presentation 

will introduce the mechanics of the course setup, the philosophy of teaching, and how to be successful. This 

new pedagogy is creating a myriad of myths about teaching online and an experienced educator of teaching 

multimodal will address them. Multimodal takes the classroom from the campus to the learner with no 

geographical barriers and makes learning truly global. 

 

Ключови думи: online learning, multi-modal teaching 

 

 

 

THE APPLICATION OF SCIENCE FICTION TO ENHANCE LITERACY IN STEM EDUCATION 

 

James Hollenbeck 

Indiana University Southeast, New Albany, IN 47150, jehollen@iu.edu 

 

The use of science fiction will open new ways of learning and understanding science. Science fiction has 

long been discussed as a way to get students and adults alike more interested in science; literary works could 

be successfully used to communicate science to children or scholars and the general public. Research and 

practical application in the classroom have found that, after reading science fiction stories and watching science 

fiction entertainment, there was a significant positive effect on the understanding of students who do not study 

advanced science. Using science fiction helps students to link literacy and science. Science fiction was found 

to enrich the science content and the abstract found in traditional science textbooks. 

 

Ключови думи: science fiction, STEM 
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ПРАКСИОЛОГИЧЕСКАТА РЕФЛЕКСИЯ КАТО ФУНДАМЕНТ ЗА РАЗВИТИЕ НА 

ПРИРОДОНАУЧНА ГРАМОТНОСТ ПРИ 12 – 14 ГОДИШНИ УЧЕНИЦИ 

 

Александър Милушев1, Иса Хаджиали2 
1Национална природо-математическа гимназия „Акад. Любомир Чакалов“ - София, 

a.milushev@npmg.org 
2Софийски университет „Св. Климент Охридски“ – София, isa.hadjiali@abv.bg 

 

В настоящия доклад е поставен акцент върху праксиологическата рефлексия като фундамент за 

развитие на природонаучната грамотност при 12 – 14 годишни ученици. Чрез извършен съдържателен 

анализ е изведено обобщението, че разгръщането на функционалните връзки между интелектуалната, 

личностната и диалоговата рефлексия води до качествено проявление на праксиологическата 

рефлексия, която изисква активизиране на рефлексивните способности и на двата субекта (ученик и 

учител). Представени са примерни задачи за активизиране на праксиологическа рефлексия, 

разработени в съответствие с компетентностите като очаквани резултати от обучението по Човекът и 

природата V – VI клас и Биология и здравно образование VII клас, както и с категориите на 

природонаучната грамотност – знание, умения и способности и отношение. 

 

Ключови думи: задача, праксиологическа рефлексия, природонаучна грамотност, рефлексия 

 

ПРАКТИЧЕСКА ДЕЙНОСТ ЗА РАЗВИТИЕ НА КЛЮЧОВИ КОМПЕТЕНТНОСТИ 

 

Александра Иванова, Габриела Георгиева, Станислав Джапаров, Мариела Димитрова, Дебора 

Балтова, Светла Тодорова 

СУ „Любен Каравелов“, гр. Пловдив, СУ „Никола Й. Вапцаров“, с. Ружинци, 

ivanova.alexandra@sulkaravelovpd.com 

 

През последните години се наблюдава понижение в интереса към природонаучните предмети в 

училище, което повлиява негативно на образователните постижения на учениците, съответно 

възможността им за професионалната реализацията в сферата на природните науки. Учениците 

изучават природните явления основно теоретично и това не позволява пълното им разбиране и 

осъзнаване. Решение на този проблем се намира в залагането на практическа дейност по предметите, 

част от цикъла “Природни науки и екология”, с което едновременно да се повиши мотивацията за 

изучаване на природните явления, да се задълбочат и приложат знанията и уменията към ситуации от 

реалния живот. В нашата работа ние заложихме върху проектно-базираното обучение с насоченост към 

природните науки за развитие на глобалните компетентности, важни за успеха при международни 

оценявания като PISA, в което се проследява функционалната грамотност на младото поколение. 

Учениците имаха активна роля в образователния процес, което им позволи усвояването на нови и 

важни умения. По време на практическата дейност бе предоставена възможност за самостоятелно 

проучване, което да развие умения за критично интерпретиране на информация от различни източници 

и научни данни.  

 

Ключови думи: PISA, компетентности, проектно–базирано обучение 
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ПЕНИ, ПОЛУЧЕНИ ОТ БИОРАЗГРАДИМИ ПОВЪРХНОСТНО-АКТИВНИ ВЕЩЕСТВА – 

НАУКА И ПРИЛОЖЕНИЯ 

 

Борислава Петкова, Славка Чолакова 

Катедра по Инженерна химия и фармацевтично инженерство, Факултет по химия и фармация, 

Софийски университет „Св. Климент Охридски“, София, България, bd@lcpe.uni-sofia.bg 

 

Повърхностно-активните вещества (ПАВ), наричани още „сърфактанти“, са разнообразни по 

структура химични съединения, които намират широко приложение като основни съставки в 

препаратите за почистване, продуктите за лична грижа и хигиена, а също така и в разнообразни 

индустриални процеси – хранителни и фармацевтични.  

Внедряването на възобновяеми процеси и продукти са голямо предизвикателство в 

съвременната химическа индустрия. Има нарастващ интерес към синтезирането и намирането на 

приложение на нови продукти на биологична основа. Те трябва да заменят старите конвенционални 

ПАВ, част от които не са достатъчно бързо биоразградими и се натрупват в природата, влияейки върху 

биоразнообразието. Обществената загриженост и усилията за поддържане на околната среда чиста 

водят до намирането на нови сърфактанти с многофункционални възможности, които не се натрупват 

в природата и за тяхното получаване се използват суровини като аминокиселини, захари и растителни 

масла. Такива примери за ПАВ, които се образуват чрез конюгиране на аминокиселинна и липидна 

част са саркозинатите и глицинатите, които представляват интерес за нашето изследване.  

Пените са много важни в промишлеността, поради което са широко изследвани в литературата 

и за тяхното производство и стабилизиране се използват различни повърхностно-активни вещества. В 

нашата работа се изследват систематично (1) повърхностните и (2) пенните свойства на саркозинати и 

глицинати, които биха могли да заменят изцяло конвенционалните ПАВ в редица продукти, които 

използваме в ежедневието си. Експериментите са проведени при ниски и високи концентрации на 

сърфактантите, под и над критичната концентрация на мицелообразуване. Приложихме три 

експериментални метода за генериране на пяна, които се различават значително по своите 

хидродинамични условия – автоматичен тест на Барч, метод на нарастващата пяна и планетарен 

миксер. 

 

Ключови думи: пени, биоразградими повърхностно-активни вещества 

 

Финансиране: Договор BG-RRP-2.004-0008-C01 за финансиране на проект „Софийски университет – 

маркер за иновации и технологичен трансфер (SUMMIT)“ по стълб 2 „Създаване на мрежа от 

изследователски висши училища“ в рамките на компонент „Иновативна България“ от Национален план 

за възстановяване и устойчивост към програмата за ускоряване на икономическото възстановяване и 

трансформация чрез наука и иновации 
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РАЗВИТИЕ НА КРИТИЧНО МИСЛЕНЕ У УЧЕНИЦИТЕ ЧРЕЗ ЗАДАЧИ В КОНТЕКСТ ПО 

ТЕМАТА „ПРИРОДНИ ИЗТОЧНИЦИ НА ВЪГЛЕВОДОРОДИ“ 

 

Весела Павлова, Александрия Генджова 

Факултет по химия и фармация на СУ “Св. Климент Охридски“, vessela.pavlova@gmail.com 

 

Способността на хората за критична оценка на информацията и достигане до обосновани 

заключения, известна като критично мислене, е ключова за качеството на живот.  

Целта на това изследване е да се създадат дидактически условия за подпомагане развитието на 

умения за критично мислене у учениците в часовете по химия и да се провери тяхната ефективност. За 

целта са разработени задачи в личен, обществен и глобален контекст по темата „Природни източници 

на въглеводороди“, в 9 клас, насочени както към типичните за дисциплината учебни резултати, така и 

към развитието на критичното мислене на учениците. Задачите са внедрени в практиката на обучението 

по химия в 91. Немска езикова гимназия. Проучени са и са анализирани систематично отговорите на 

129 ученици. Проявените от деветокласниците умения за критичното мислене (анализиране, тълкуване, 

правене на изводи, оценяване, обясняване) и са оценени по нива ниско, средно и високо.  

Резултатите показват, че решаването на задачи в контекст насърчава критичното мислене на 

учениците. По-голяма част от тях демонстрират високо ниво на умения за критично мислене по всички 

изследвани индикатори.  

 

Ключови думи: химическо образование, критично мислене, задачи в контекст 

 

 

 

 

НАСЪРЧАВАНЕ НА КРИТИЧНОТО МИСЛЕНЕ ЧРЕЗ ОБУЧЕНИЕ, БАЗИРАНО НА 

СОЦИАЛНО-НАУЧЕН ПРОБЛЕМ: ОЦЕНКА НА УЧЕНИЧЕСКИ ДОКЛАДИ 

 

Весела Павлова, Александрия Генджова 

Факултет по химия и фармация на СУ “Св. Климент Охридски“, vessela.pavlova@gmail.com 

 

Включването на социално-научни проблеми (SSI) в практиката на природонаучното образование 

се използва като подход за развитие на научната грамотност и гражданското образование на учениците.  

Настоящият доклад е фокусиран върху насърчаване на критичното мислене на учениците чрез 

дискусионния проблем Да има или да няма ТЕЦ-ове с изгаряне на въглища в България?, поставен в 

обучението по химия в 9. клас във връзка с темата „Природни източници на въглеводороди“.  

В изследването участват 102 деветокласници от четири класа на 91 НЕГ, София. Във всеки клас 

учениците са разпределени в групи (еколози, граждани, ръководители, лекари, инженери). По зададени 

критерии всяка група прави проучване, обсъжда (помежду си и с учителя) и изработва доклад за 

участие в ролева игра. Представените 20 групови доклади се оценяват по индикатори на критичното 

мислене (оценяване, анализиране, синтезиране, формулиране на аргументи) чрез рубрика на Reynders 

(2020).  

Оценяването на ученическите доклади показва, че в по-голямата част от тях деветокласниците 

проявяват умения за критично мислене на високо ниво.  

 

Ключови думи: химическо образование, критично мислене, социално-критични проблеми  
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КЛЮЧОВИ УМЕНИЯ В ПРЕСЕЧНОТО ПОЛЕ НА РОДЕН ЕЗИК, ЧУЖД ЕЗИК И 

ПРИРОДНИ НАУКИ – ДИАГНОСТИЧНО ЛОНГИТЮДНО ИЗСЛЕДВАНЕ 

 

Виолета Вълчева-Славчева, Надежда Райчева 

ГПЧЕ Симеон Радев – Перник, СУ Св. Климент Охридски – Биологически факултет, 

vili.valcheva@abv.bg 

 

Съвременните образователни системи все повече акцентират на способността на личността да 

демонстрира комплексно групи умения и компетентности в сложни обществено-икономически и 

технологични условия. В българското образование на преден план в последните години излиза именно 

проблемът с възможностите на учениците да прилагат знания и умения в единство, за да се справят с 

конкретен проблем. В българските нормативни документи е заложен акцент върху развитието на 

ключови компетентности в съответствие с изискванията на европейски образователни рамки. Остава 

отворен все още въпросът дали наистина на практика подготовката в българското училище дава 

търсените резултати и евентуално къде и на какво се дължат проблемите. 

В доклада са представени резултати от двугодишно изследване с ученици, които изучават 

интензивно чужд език (немски език) и биология на немски език в първи гимназиален етап. 

Изследването е проведено чрез методика, която проверява основно: четене с разбиране на роден и чужд 

език по теми, свързани с природните науки; конструиране на разширен отговор на роден и чужд език 

по проблеми, свързани със здравословен начин на живот. 

 

Ключови думи: езикова грамотност, чуждоезикови компетентности, природонаучна грамотност 

 

ЗНАНИЕ ЧРЕЗ ЕКСПЕРИМЕНТИ 

 

Галя Димитрова Аралова 

Професионална гимназия по дизайн „Елисавета Вазова“ - София, galia.aralova@abv.bg 

 

Настоящият доклад споделя дългогодишна педагогическа практика за мотивиране, активиране на 

интереса, изграждане на ключови компетентности, формиране на практически умения по химия у 

ученици от Професионална гимназия по дизайн „Елисавета Вазова“, София в извънкласната форма – 

клуб „Знание чрез експерименти“ по Национална програма „Занимания по интереси“. Заниманията 

целят да направят „науката лесна, когато е интересна“, да култивират „апетит за наука чрез 

експерименти и практика“, да подпомогнат ученето чрез правене и максимално да се доближат до 

максимата на Конфуций „Чух и забравих. Видях и запомних. Преживях и разбрах.“ Химичните 

експерименти са разработени тематично, адаптирани и реализирани съобразно материалната база, 

нивото на практическа подготовка на учениците и безопасността на средата, гарантираща здравето на 

експериментаторите. Демонстрационните химични опити са визуализирани и популяризирани в 

социалните мрежи чрез сайта и YouTube канала на гимназията. 

 

Ключови думи: знания и умения чрез химични експерименти, учене чрез правене и практика 
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МОТИВАЦИЯ И НАГЛАСИ НА УЧЕНИЦИТЕ КЪМ УЧЕБНИЯ ПРЕДМЕТ 

ХИМИЯ И ОПАЗВАНЕ НА ОКОЛНАТА СРЕДА 

Галя Шуманова1, Адриана Тафрова-Григорова2 

Център за оценяване в предучилищното и училищното образование, 2Софийски университет 

„Св. Климент Охридски, g.shumanova@mon.bg, exat@chem.uni-sofia  

 

Представя се анализ на резултатите от анкетно проучване за нагласите и мотивацията на ученици 

към учебния предмет „Химия и опазване на околната среда“, както и мнението им за начина на 

преподаване. Изследването е проведено с представителни извадки от ученици в края на основния етап 

– 1406 седмокласници и в края на първия гимназиален етап на образование – 1100 десетокласници. 

Използван е въпросник, включващ общи въпроси за демографските характеристики на извадката, 

въпрос, отнасящ се до учебната среда и 20 твърдения, групирани в пет раздела, измерващи мотивацията 

за учене по химия. Данните насочват към невисока вътрешна убеденост на учениците по отношение на 

разбирането на изучавания материал по химия и мотивация за учене, която е предимно външна, а не 

вътрешна. Учениците обвързват активната роля на учителя с индивидуалната помощ, която той оказва 

на учениците в случаи на затруднения при разбирането и усвояването на учебния материал. Учениците 

имат интерес към химичните опити, оценяват високо важността им за по-доброто разбиране на 

материала, но главно десетокласниците заявяват, че не правят често опити в часовете по химия. При 

ученици, които правят опити в часовете по химия, интересът към предмета е по-голям и те биха искали 

да го изучават по-задълбочено в гимназията. Изследването е част от мониторинга на образователния 

процес по природни науки и може да послужи за прилагане на адекватни политики и мерки, насочени 

към подобряване качеството на природонаучното обучение. 

 

Ключови думи: химия и опазване на околната среда, ученици, мотивация, химични опити 
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ФОРМИРАНЕ НА ПРИРОДОНАУЧНА ГРАМОТНОСТ И РАЗВИВАНЕ НА 

ТВОРЧЕСКИ СПОСОБНОСТИ НА УЧЕНИЦИТЕ ОТ ПРОГИМНАЗИАЛЕН ЕТАП НА 

ОСНОВНО ОБРАЗОВАНИЕ В УСЛОВИЯ НА STEAM БАЗИРАНО ОБУЧЕНИЕ 

 

Грета Стоянова, Таня Сребрева 
ОУ „Александър Георгиев-Коджакафалията“ - Бургас, greta_stoqnova@abv.bg,  

t_srebreva@abv.bg 

Димитрина Кирякова, Христивелина Жечева 

Университет „Проф. д-р Асен Златаров“ – Бургас 

 

В настоящото научно съобщение се споделя педагогически опит в областта на STEAM базираното 

обучение в иновативно училище ОУ „Александър Георгиев-Коджакафалията“, Бургас. Приложен е 

метод на проектите в контекста на идеите за "Зелена химия" в областта на биоразградимите полимери. 

Иновативното решение е свързано с получаване на естествен, екологичен, здрав и евтин биоразградим 

полимер от достъпни вещества с широко практическо приложение. Технологията на получаване на 

биополимера включва изследване на оптимални количествени съотношения за получаване на 

алгинатна смес, възможности за формуване, конструиране на устройство за изследване на 

физикохимични свойства със силомер и изчисляване сила на тежестта. Проведен е тест за 

водоустойчивост и тест за усукване с помощта на собствена конструирана апаратура. Биополимерът е 

тестван също и в специализирана химична лаборатория по полимери в Университет „Проф. д-р Асен 

Златаров“ със съдействие на гл.ас. д-р инж. Христивелина Жечева и под вещото ръководство на доц. д-

р Димитрина Кирякова (научен консултант). Изработени са различни предмети със собствен дизайн и 

практическо приложение. Проектът „Зелена химия“ с ръководители Грета Стоянова и Таня Сребрева 

бе презентиран от учениците Диляна Видева 7. клас и Даниел Димитров 6. клас и спечели първо място 

на XXI Национално състезание по природни науки и екология - ноември 2023 г.  

 

Ключови думи: STEAM базирано обучение, "Зелена химия", метод на проектите. 
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STEM УРОК ЗА РЕД, ПЧЕЛИ И МЕД В Х КЛАС 

 

Дафинка Юрчиева, Невена Калфова, Нина Мангарудова, Теменужка Топчиева 

СУ „Антим I” – Златоград, d.yurchieva@su-antim1-zlatograd.com 

 

Един нестандартен начин да отбележим Деня на Земята, да привлечем вниманието за важната 

роля на пчелите за живота на Земята и да обединим знания по различни предмети бе урокът „В кошера 

има мед, защото има ред“. Науките история, биология, математика и химия доказват, че всички знания 

от училище се срещат и в света на пчелите, без последните да са ги изучавали. Учениците от 10. клас 

са разделени на екипи, като всеки екип работи върху поставени от ментор-учител задачи и при 

провеждане на часа представя резултатите от своите проучвания и експерименти пред съученици и 

гости.  

Урокът започва с разграничаване на ред от хаос, припомняне на реда в българската държава в 

различни етапи от развитието ѝ. Учениците работят с текст и съставят карти за съпоставка на 

йерархията в Първото българско царство и съвременната парламентарна република България. Екип 

Биология представят реда в пчелния кошер, ролята на пчелата майка, пчелите работнички и търтеите и 

предлагат леснодостъпни методи за разпознаване на истински мед. Екип Математика дават отговори 

на въпроси като: Къде живеят пчелите? Защо килийките са шестоъгълни? Колко са пчелите? Колко 

надалече летят? Колко дълго живеят? Как презимуват? и др. Последни в урока, учениците от екип 

Химия, разказват за състава на меда, демонстрират доказване на функционалните групи, измерват 

киселинността и чрез процеса осмоза обясняват защо медът не се разваля и на практика е вечна храна. 

 

Ключови думи: ред, мед, природни науки, математика 

 

 

ВЪЗМОЖНОСТИ ЗА ИЗПОЛЗВАНЕ НА ДИГИТАЛНИ РЕСУРСИ  ПРИ ПРЕПОДАВАНЕ НА 

ТЕМА "ВЪГЛЕВОДОРОДИ" МОДУЛ 3. ПРОФИЛИРАНА ПОДГОТОВКА 

 

Десислава Стефанова Стайкова-Маринова 

ПГЧЕ „Васил Левски“ Бургас, dessisslavamarinova@abv.bg 

 

В доклада се споделя педагогически опит, свързан с използване възможностите на някои 

дигитални инструменти за повишаване на активността, мотивацията, познавателното равнище и 

интерес на учениците към природните науки. Представен е вариант на иновативно методическо 

решение по химия и опазване на околната среда на урок за обобщаване и систематизиране на знанията 

за въглеводороди ХООС 12. клас (профилирана подготовка). Поддържането на високо равнище на 

емоционална и познавателна активност на учениците се провокира чрез тяхното включване в т.нар. 

“Научна стая за бягство” в класната стая. За целта се използват възможностите на информационните 

технологии и по-конкретно дигитални ресурси като Picker Wheel, Word Cloud, QR код в съчетание с 

решаване на казуси, дискусия, творчески и ситуационни методи, работа в екип, мултимедия, прилагане 

на рефлексия ефективна обратна връзка, самооценяване на учениците. 

 

Ключови думи: ИКТ в обучението, химическо образование 
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МЕТАЛ-ОРГАНИЧНИ РАМКИ (MOFS) И КАТАЛИЗА – НАЧИНИ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ ЗА 

ПРЕДСТАВЯНЕ НА НОВА ИНФОРМАЦИЯ В ОБУЧЕНИЕТО ПО ХИМИЯ В УЧИЛИЩЕ 

 

Димитър Гагашев 

Софийски университет „Св. Климент Охридски“, mgagasev@gmail.com 

 

Метал-органичните рамки (MOFs) стават все по-популярни в научните среди. Благодарение на 

техни различни физични и химични свойства, те намират много приложения в медицината, 

пречистването на води и други отрасли.  

Последното е особено важно, тъй като в последните години теми като екология, опазване на 

околната среда, глобално затопляне стават водещи не само в научните среди, но и в училище. 

Предимството на MOFs е, че имат добре развита повърхност и променяйки техния химичен състав, те 

могат да се използват като едни ефективни катализатори, с чиято помощ да се отстраняват замърсители 

от водите, които после са предназначени за пиене, битови нужди и др. 

В доклада ще бъдат представени както основните аспекти и особености на метал-органичните 

рамки и процеса катализа, но и как тези тематики могат да бъдат имплементирани в учебното 

съдържание и да бъдат представени от учителя на учениците по нов и интересен за тях начин в хода на 

обучението.  

 

Ключови думи: нови подходи в обучението, метал-органични рамки, катализа 
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ФОРМИРАНЕ НА КЛЮЧОВИ УМЕНИЯ В ОБЛАСТТА НА ПРИРОДНИТЕ НАУКИ ЧРЕЗ 

STEM-ПРАКТИКА: „ВОДОРОДНОТО ГОРИВО - АЛТЕРНАТИВА ЗА БЪДЕЩЕТО НА 

ПЛАНЕТАТА“ 

 

Душка Станковска  

Професионална гимназия по икономика ‚‚Иван Илиев‘‘ – Благоевград, stankovska@pgiblg.com 

 

Като приоритет на обучението по химия и опазване на околната среда в днешното динамично-

променящо се технологично поколение ученици, се оказва необходимостта отговорно да развиваме 

умения на 21 век. Направените промени в учебните програми по химия и ООС изискват повишаване на 

ключови умения и междупредметни връзки, а именно подбирането, обобщаването и осмислянето на 

информация от различни по формат източници, което предполага и използване на нови учебни 

методики и практики. Методиката „Учене чрез правене“ дава възможност да се прилагат иновативни 

методи, средства и организационни форми на обучение, контрол и оценка. Ключови компетентности 

по-лесно се формират и развиват чрез проектно-базирани интердисциплинарни уроци, създава се 

мотивираща образователна среда и се демонстрира практическата насоченост на обучението по химия. 

В доклада се представя един вариант на организиране и провеждане на STEM – практика: 

„Водородното гориво алтернатива за бъдещето на Планетата“ с ученици от XI клас при ПГИ „Иван 

Илиев“, гр. Благоевград. Целта бе да се формират и развият ключовите компетентности, заложени в 

Държавните образователни стандарти чрез придобиване на знания, умения и отношения в резултат на 

обучението по природните науки: химия и ООС, физика и астрономия и математика. Тя бе реализирана 

от екип от трима преподаватели по химия и ООС, физика и астрономия и математика в ПГИ като се 

включиха и преподаватели от ЮЗУ „Неофит Рилски“, гр. Благоевград. 

Съвместната работа по проекта „Водородното гориво – алтернатива за бъдещето на Планетата“ 

даде възможност както на учениците, така и на преподавателите, да открият нови ефективни 

инструменти, средства и подходи в обучението и доказа, че STEM – практиките засилват мотивацията 

за учене при учениците в гимназиален етап, защото са практически насочени и дават възможност за 

устойчиво развитие, повишаване на екологичната култура и учене през целия живот. 

 

Ключови думи: STEM – практика, ключови компетентности, интердисциплинарен урок 
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„ПРАЗНИК НА ХИМИЯТА“ – КОНКУРС С ПРАЗНИЧЕН ХАРАКТЕР 

 

Златина Златанова1, Александра Камушева1 
1Софийски университет „Св. Климент Охридски“, Факултет по химия и фармация, nhzz@chem.uni-

sofia.bg 

 

Организираният от Съюза на химиците в България (СХБ), Факултет по химия и фармация към СУ 

„Св. Климент Охридски“, Федерацията на научно-техническите съюзи (ФНТС) и РУО София-град 

конкурс „Празник на химията“ е предназначен за ученици от основното и средното училище. От 2017 

г. досега той се наложи като национален форум за популяризиране на химията сред ученици от 

различна възраст. 

Събитието дава възможност за развитие и изява на способностите и талантите на младите творци 

и насочването им към бъдещо образование и кариера, свързани с химията. В рамките на конкурса 

учениците и техните учители показват своите проучвания по предварително зададени от 

организаторите теми. С всяка следваща година интересът към „Празник на химията“ е все по-голям. В 

отговор на това усилията на организационния колектив са насочени към търсене на разнообразни и 

представляващи интерес за учениците теми. Добавят се нови категориите, което дава възможност за 

различни начини за представяне на участниците – есе, постер, презентация, изследователски проект. 

Най-добре представилите се участници получават шанс за допълнителни изяви в други форуми с цел 

популяризиране на идеите им, а отличените работи се отпечатват в сборник.  

 „Празник на химията“ е единствения национален ученически конкурс, в рамките на който 

конкуренцията на знания и състезанието на талантите се допълва с празничния дух на събитието. 

 

Ключови думи: училище, химия, неформално образование 

 

 

 

ЕДИН ВАРИАНТ НА STEAM ПРАКТИКА В ОБУЧЕНИЕТО ПО ХИМИЯ 

 

Златка Гарова 

СУ „Проф. д-р Асен Златаров“, гр. Първомай, garova_69@abv.bg 

 

В последните години прилагането на образователни иновации и STEAM обучение в учебния 

процес води до постигане на по-високи резултати и развитие на компетенции у младите хора.  

Настоящият доклад представя един вариант на STEAM практика в училище по химия, подходяща 

за любознателни ученици от 9. и 10. клас на СУ „Проф. д-р Асен Златаров”, гр. Първомай. Целта на 

настоящото съобщение е да се свърже обучението по химия с технология на храната и стремеж на 

учениците да търсят научно обяснение на процесите и явленията, с които се сблъскват в практиката. 

Акцентът в учебната дейност е поставен върху практическата работа на учениците в 

художествено ателие, в сладкарски цех, което осигурява пълноценно общуване с хора на изкуството, 

сладкари изследващи проблеми, свързани с опазване на околната среда и с рационалното използване 

на хлебните продукти.  

 

Ключови думи: нишесте, хляб, STEAM обучение 
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ЕЛЕКТРОЛИЗА НА ВОДА: ИНТЕРДИСЦИПЛИНАРЕН ЕКСПЕРИМЕНТ В ОБЛАСТТА НА 

ФИЗИКАТА И ХИМИЯТА 

 

Ивелина Маджарова1, Мартин Цветков2, Христина Андреева3 
1127 СУ „Иван Н. Денкоглу” - София 

2 Факултет по химия и фармация, СУ „Св. Климент Охридски“ 
3 Физически факултет, СУ „Св. Климент Охридски“ 

e-mail: ivelinamadjarova99@gmail.com 

 

Електролизата на вода е експеримент, който се разглежда в обучението по химия и физика в 

различни класове и етапи, като всеки от тях поставя акцент върху различни аспекти на процеса. 

Настоящият доклад цели да представи електролизата на вода като интердисциплинарен 

експеримент, който може да бъде интегриран в преподаването на химия и физика, съобразен с 

различните нива на образователния процес. Чрез анализ на учебните програми и различни учебници, 

ще се обсъди в кои класове и по кои теми е най-подходящо да се използва този демонстрационен 

експеримент. Електролизата на вода позволява нагледно да се демонстрират интердисциплинарните 

връзки в областта на физиката и химията, както и основни понятия от учебната програма. 

Ще бъдат предложени няколко лесни за изпълнение варианти на експеримента с достъпна и 

евтина апаратура, която може да бъде намерена в обикновената училищна лаборатория и магазин. 

Целта е експериментът да бъде достъпен за учителите, така че да може да се прилага в различни учебни 

условия.  

В доклада, също така, ще бъдат разгледани различни условия (електроди и електролити) и как 

реакциите се променят в зависимост от тях. Това ще позволи по-задълбочено разбиране на 

електрохимичните процеси, свързани с различни аспекти от учебния материал. 

Чрез подходящо интегриране на експеримента в учебните програми, учениците ще могат по-

лесно да разберат сложни теоретични концепции и да ги свържат с практически наблюдения. 

 

Ключови думи: химическо образование, интердисциплинарни връзки, електролиза на вода  
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ЛАБОРАТОРНО УПРАЖНЕНИЕ ПО СПЕКТРОФОТОМЕТРИЯ В 12. КЛАС –

ВЪЗМОЖНОСТ И РЕАЛНОСТ 

 

Иво И. Лозанов1,2, Маргарита Стефанова1, Наско Стаменов1,2 

1Факултет по химия и фармация, СУ „Св. Климент Охридски“ 
2Национална природо-математическа гимназия „Акад. Любомир Чакалов“ 

гр. София – ivoil@uni-sofia.bg, ivolozanov1@gmail.com 

 

Инструменталните методи за контрол и анализ на веществата са обект на изучаване в 

профилираната подготовка по химия и опазване на околната среда в 12. клас, Модул IV. Затрудненията, 

които се срещат при преподаване на това учебно съдържание, са свързани с търсене и реализиране на 

подходящи експерименти, чрез които да се онагледи по подходящ начин същността на тези методи.  

В съобщението се представя учебен химичен експеримент, достъпен за изпълнение от учениците, 

под формата на лабораторно упражнение по спектрален количествен анализ. Изработен е прототип на 

спектрофотометър с дискретен RGB обхват във видимата област, с който са изследвани проби от 

стандартни разтвори на CuSO4 и NiSO4. Получените количествени данни са анализирани и сравнени с 

резултатите от анализ с референтен спектрофотометър (PASCO Scientific), при което е установена 

съпоставима точност. Целта на проекта е да подпомогне учителите по химия и опазване на околната 

среда във втори гимназиален етап при избора и дизайна на практически упражнения по инструментален 

количествен анализ от една страна и от друга, да се усъвършенстват уменията на учениците за анализ 

и тълкуване на експериментални данни и тяхното представяне.  

 

Ключови думи: учебен химичен експеримент, спектрални методи, профилирана подготовка, анализ на 

данни 
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ПРИМЕРЕН STEAM УРОК ЗА ИНТЕГРИРАНЕ НА ИЗКУСТВЕНИЯ ИНТЕЛЕКТ В 

ОБУЧЕНИЕТО ПО ХИМИЯ И ОПАЗВАНЕ НА ОКОЛНАТА СРЕДА 

 

Илияна Пенева 

ОУ „Васил Друмев“ гр. Варна ул. "Любен Каравелов" 60А, iliqnapeneva1@gmail.com 

 

Интегрирането на изкуствения интелект в учебния процес е стартирало от години, неусетно, като 

е въпрос на известно количество време, когато допирните точки между естествения и изкуствения 

интелект не се слеят в едно. В този примерен урок за интегриране на изкуствения интелект в обучението 

по Химия и ООС ще бъдат вплетени и описани различни варианти за оптимизиране и персонализиране 

на заложените теоретични и практически знания и умения. Използваните интерактивни методи 

демонстрират различни варианти за провеждане на урока, възможности, чрез които да се предизвика 

интерес у учениците. Интердисциплинарната колаборация на този STEAM урок насочва вниманието 

на учениците в различните аспекти и проблеми свързани със съвременното състояние на 

производствата на СМВ и екологичните поражения, които те предизвикват. Използването на изкуствен 

интелект до някаква степен улеснява дейността на учениците, но се измества основния акцент - не се 

осъществяват всички цели и очаквани компетентности заложени в учебната програма – дейности 

насочени към развитие на учениците, а не на изкуствения интелект. Нашата роля е да ръководим 

еволюцията и развитието на съвременния дигитален свят и силно се надявам да не настъпи повратен 

момент, когато той ще управлява нас.  

 

Ключови думи: изкуствен интелект, STEAM урок, съвременни проблеми, миещи състави 
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РАЗРАБОТВАНЕ И ОЦЕНЯВАНЕ НА ПРОЕКТИ В ОБУЧЕНИЕТО ПО ХИМИЯ НА 

АНГЛИЙСКИ ЕЗИК, ЧРЕЗ ПРИЛАГАНЕ МОДЕЛА 6С’S НА CLIL, КАТО СРЕДСТВО ЗА 

ФОРМИРАНЕ НА КЛЮЧОВИ КОМПЕТЕНТНОСТИ. 

 

Ирина Андонова1, Елена Бояджиева2 
132.СУИЧЕ „Св. Климент Охридски“ - гр. София, irina.andonova@school32.com, 

2Софийски университет “Св. Климент Охридски“, exeb@chem.uni-sofia.bg 

 

Глобализацията, свързана с мобилността и миграцията на хората, води до създаване на динамични 

многоезични и мултикултурни общества. Необходимостта от владеенето на чужди езици и 

използването им в различен контекст все повече излиза на преден план. Един от подходите, който се 

използва за придобиване на компетентности в тази посока, е свързан с интегрирано изучаване на чужд 

език и на учебно съдържание, различно от обучение по език, известно в образователната практика като 

CLIL (Content and Language Integrated Learning). Счита се, че този двоен фокус носи редица ползи за 

езиковите способности на обучаемите, тяхната мотивация за учене, активното им участие при 

решаването на проблеми, повишаване нивата на концентрация, способността за мислене, 

метакогнитивните способности, умения за учене и автономност, както и насърчаване на социалната 

информираност и междукултурното разбиране. 

Една от основните теории, която изцяло се вписват в идеите на CLIL е конструктивизмът, а 

проектно-базираното обучение е едно от неговите проявления. 

В настоящото съобщение представяме резултати от организацията, реализирането и оценяването 

на групови проекти в раздела „Приложни аспекти на химията в областта на материалите“ - 10. клас въз 

основа на разработен от нас 6С’s модел за прилагане на методологията CLIL. 

Работата по групови проекти се оказва не само удовлетворителна в емоционален и мотивационен 

аспект за учащите, но и средство за успешно формиране на широк спектър от основните ключови 

компетентности у тях. При този тип дейности в най-пълна степен могат да се разгърнат идеите на 

методологията CLIL в обучението по химия на английски език в българското средно училище. 

 

Ключови думи: компетентностен подход, конструктивизъм, 6С’s модел на CLIL, обучение чрез 

проекти 
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ИНТЕГРИРАНЕ НА НАУКАТА ЗА ДАННИТЕ В STEM ПРЕДМЕТИТЕ 

 

Лена Парова1, Летелина Крумова2 
1Основно училище „Св. св. Кирил и Методий“ гр.Ветрен, l.parova@ouvetren.eu 

2РААБЕ- България– София, l.krumova@raabebg.com 

 

Проектът We Teach Data интегрира умения за работа с данни и аналитични методи в различни 

учебни предмети и класове. Разработени са 36 урока, които да подпомогнат обучението по STEM 

предметите в прогимназиален етап. Те имат за цел да подобрят ключовите компетентности на 

учениците за разбиране и работа с данни и повишаване на техните дигитални умения, информационна 

и медийна грамотност, комуникация и сътрудничество, създаване на дигитално съдържание, решаване 

на проблеми. Уроците са разделени в четири тематични области– „Живата природа“, „От атома до 

Космоса“, „Вещества и химични реакции“, „Опазване на околната среда“– и включват разнообразни 

задачи, презентации, видеа и интерактивни дейности. Развиват въображение и свобода в работата с 

данни като търсене, събиране и анализиране на информация. 

 

Ключови думи: наука за данните, STEM, компетентности 

 

ХИМИЯТА В ТЕКСТИЛА И СТРОИТЕЛСТВОТО – ЕКСПЕРИМЕНТЪТ КАТО ЧАСТ ОТ 

ОБУЧЕНИЕТО В 10. КЛАС 

 

Лора Илиева, Надежда Златанова 

Професионална гимназия „Димитраки Хаджитошин“ – Враца, lora_ilieva.87@abv.bg 

 

Чрез методиката на STEM учениците взимат участие в експерименти, биват насърчавани да 

споделят идеите си и да допринасят за развитие на групови проекти, насочени към опознаване на света 

около тях. Темата за видовете материали се изучава в 10. клас по Химия и опазване на околната среда. 

В Професионална гимназия „Димитраки Хаджитошин“ се обучават ученици от специалностите 

„Интериорен дизайн“, „Бутикови облекла“, „Конструиране, моделиране и технология на облекло от 

текстил“ и „Строителство и архитектура“. Урокът е предвиден за 1 учебен час по Химия и ООС в 10 

клас. Темата е: „Разпознаване на влакна“, като се залага на усвоените знания от 8 клас по предметите 

Материалознание, изучаван от ученици в специалност „Бутикови облекла“ и Строителни материали, 

изучавани от ученици в специалност „Строителство и архитектура“. Целта е учениците да могат да 

разпознават влакна, да разпознават естествено и химично влакно и да приложат знанията си при 

покупка на различни текстилни изделия и строителни материали. По време на часа на учениците се 

предоставя информация за най–-често срещаните видове влакна за производство на текстилни изделия 

и приложението на различни видове влакна в строителството. На отделна маса са наредени и показани 

мостри на видове влакна. Учениците са разделени на екипи. Учителите правят демонстрация на опита 

за разпознаване на влакната от мострите. След това всеки екип изпълнява задача, свързана със 

самостоятелното разпознаване на влакна, като всеки екип разполага с мостри. Експериментът, който 

провеждат учениците им дава възможност те активно да затвърдят усвоените знания и да могат да 

разпознават различните влакна и използват в своята практика. 

 

Ключови думи: химическо образование, експеримент 
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ТЕТРАДКИТЕ+ ЗА АКТИВНО УЧЕНЕ ЗА 7., 8. И 9. КЛАС – НОВОСТ В ОБУЧЕНИЕТО ПО 

ХИМИЯ И ОПАЗВАНЕ НА ОКОЛНАТА СРЕДА 

 

Марко Костадинов, Лилия Овчарова, Данчо Даналев, Маргарита Йотова, Свобода Бенева 

Факултет по химия и фармация, СУ „Св. Климент Охридски“, lilija22@abv.bg, 

svoboda_beneva@abv.bg 

 

Настоящото изследване има за цел да представи характерните особености на задачите в 

тетрадките за активно учене. Става дума за задачи STEM, задачи PISA и задачи, включени в 

електронната платформа IZZI. 

Коментира се как съдържанието на задачите дава възможност на учениците: да определят 

съществените признаци на основните химични понятия; да използват схеми и предписания; да откриват 

и анализират грешки и пропуски при решаване на конкретни задачи; да попълват липсващи думи в 

таблици, графики и схеми; да решават енигматични задачи, като буквословици, игрословици, 

кръстословици и криптограми. 

Известно е, че кръстословицата е най-разпространената в света игра с думи. За неин изобретател 

е смятан английско-американският журналист Артър Уин, който на 21.12.1913г. публикува първата 

кръстословица във вестник. 

Най-голямото признание на кръстословиците идва през 1924г., когато американците Дик Саймън 

и Линкълн Шустър издават книга с всички публикувани кръстословици в New York World. За три 

седмици се продават 40 000 екземпляра от книгата. 

Коментира се и фактът, че във връзка с въвеждане на безплатните учебници в горния курс, са 

направени конкретни промени и в електронния вариант на книгите за учителя. 

 

Ключови думи: химическо образование, тетрадки за активно мислене 

  

mailto:lilija22@abv.bg
mailto:svoboda_beneva@abv.bg


50-та Национална конференция на учителите по химия, 08. - 10. ноември 2024 г. 

29 

 

 

РАБОТНИ ЛИСТОВЕ ЗА САМОСТОЯТЕЛНО УЧЕНЕ ПО ТЕМАТА “СТРОЕЖ НА 

ВЕЩЕСТВОТО” 

 

Мартина Евгениева1, Милена Кирова2 
132 СУ „Св. Климент Охридски“, 2Софийски университет „Св. Климент Охридски“, kirova_m@abv.bg 

 

Мотивацията и нагласите за учене по природни науки и в частност по химия са от съществено 

значение за постиженията на учениците и за тяхното интелектуално и личностно израстване. В 

началото на своето гимназиално образование по химия учениците навлизат в известни положителни 

очаквания и стремежи. Съществено значение за запазване на тази тенденция имат подходите на учителя 

и възможностите, които те осигуряват за осмисляне на учебната дейност и за самореализация на 

учениците. Една възможност за това е приложението на самостоятелното учене – индивидуално или в 

групи, в процеса на обучение по химия. В съобщението е представен подход за разработване на учебни 

материали за самостоятелно учене – текстове и задачи, организирани като работни листове, по темата 

„Строеж на веществото“ в 8. клас. Основни елементи в него са очакваните резултати от учебната 

програма и разработени в съответствие задачи за информация и дейности за формиране и овладяване 

на умения. Разработените работни листове са апробирани в две последователни години, като 

получените резултати показват повишаване или задържане на нагласите и мотивацията на учениците 

за учене по химия.  

 

Ключови думи: самостоятелно учене, химия, средно училище, мотивация за учене, нагласи за учене 

 

ПРИРОДОНАУЧНО ОБУЧЕНИЕ И ДИГИТАЛНИ УМЕНИЯ – ЗАДАЧИ ЗА УЧЕНИЦИТЕ ОТ 

ПРОГИМНАЗИАЛЕН ЕТАП  

 

Мартина Ценова 

107. ОУ „Хан Крум” – София, martinatsenova@abv.bg 

 

През последните години образователната политика в България насърчава реализирането на STEM 

обучение и осигуряването на материална база за провеждането му. Осъществяването на 

междупредметни връзки не е новост за българските училища. Настоящите учебни програми по 

природни науки, информационни технологии и математика позволяват мултидисциплинарност дори 

без високотехнологична материална база.  

Часовете по компютърно моделиране и информационни технологии (КМИТ) са изключително 

подходящи за реализиране на междупредметни връзки, тъй като усвояването на дигитални умения 

трябва да се случва в мотивиращ контекст, а не самоцелно. Това позволява всеки урок да води не само 

до придобиване на нови умения, но и до усвояване или затвърдяване на знания от различни 

дисциплини.  

В съобщението са представени резултати от анализ на учебните програми по КМИТ и природни 

науки по отношение на възможностите за осъществяване на междупредметни връзки и са предложени 

задачи за учениците в прогимназиален етап, които съчетават постигането на цели от учебната програма 

по КМИТ с постигането на цели от учебните програми по Човекът и природата и Химия и опазване на 

околната среда. 

  

Ключови думи: природонаучно обучение, информационни технологии, мултидисциплинарност 
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МАЛОРАЗМЕРЕН АПАРАТ НА ХОФМАН В КОНТЕКСТА НА ГИМНАЗИАЛНОТО 

ОБУЧЕНИЕ ПО ХИМИЯ 

 

Наско Стаменов 

Национална природоматематическа гимназия „Академик Любомир Чакалов“ 

Софийски университет „Св. Климент Охридски“, nasko.stamenov@npmg.org 

 

Липсата на оборудване и реактиви винаги е посочвана като причина за избягване на лабораторни 

уроци по химия. Едно от решенията е да се ползват принципите на малоразмерната химия – малки 

работни места и установки, малки количества реактиви. В последните години в редица държави, 

например Обединеното Кралство, Тайван и др., се наблюдава разработването на малки апарати на 

Хофман, както и използването им за различни експерименти. В доклада се представя устройство на 

малък апарат на Хофман, препоръки и съвети как да се сглобят такива установки, както и редица 

експерименти, които могат да се осъществяват, като демонстрационни в началното обучение по химия 

или дори като лабораторни упражнения в Модули 1 и 2 от втория гимназиален етап. 

 

Ключови думи: химичен експеримент, хофманов апарат, обучение по химия 

 

TРУДНОСТИ ПРИ ИЗУЧАВАНЕ НА ОРГАНИЧНА ХИМИЯ НА БАЗОВО НИВО В 

СРЕДНОТО УЧИЛИЩЕ: ПРЕДВАРИТЕЛНО ИЗСЛЕДВАНЕ 

 

Нина Маркова, Александрия Генджова, Калин Чакъров 

Софийски университет “Св. Климент Охридски”, Факултет по химия и фармация 

nmarkova@chem.uni-sofia.bg 

 

Редица научни изследвания по света показват, че изучаването на органична химия в средното 

училище е предизвикателство за голяма част от учениците. Определянето на трудностите при 

изучаване на органична химия е първият и може би най-важният етап към тяхното преодоляване. 

Нашата изследователска цел е да се даде първоначална представа за затрудненията на българските 

ученици при изучаване на органични съединения по Химия и опазване на околната среда в 9. клас 

(общообразователна подготовка). Като първи етап от проучването е извършено диагностично 

тестиране с тест с 19 въпроса сред 78 ученици от 9. клас от гимназия в гр. София. Резултатите показват, 

че учениците най-много се затрудняват: да изразяват химичните реакции с уравнения; да определят 

типовете реакции; да анализират резултати от експерименти, както и да представят органични 

съединения със структурни формули. Особено предизвикателство за тях са задачите със свободен 

отговор, съответстващи на по-високи когнитивни нива. Във втория етап на изследването са проучени 

убеждения на учителите за ученическите затруднения и причините за тях. Проведени са интервюта с 

преподаватели по химия от същото училище. От тях става ясно, че учениците срещат проблеми главно 

при изразяване на химичните реакции и при определяне на типовете реакции. Някои от причините за 

това са липсата на изградени навици за учене, липсата на мотивация, ученето наизуст и малкият брой 

часове. Настоящото изследване е предварително и предшества изследване с по-голям брой ученици и 

учители. 

 

Ключови думи: трудности в обучението; органична химия в училище; химическо образование; 

ученици;  
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ЛАБОРАТОРИЯТА НА ПГХХТ – ПАЗАРДЖИК. 

ЕКСПЕРИМЕНТЪТ В ПРИРОДОНАУЧНОТО ОБРАЗОВАНИЕ 

 

Недялка Стамболиева 

Професионална гимназия по химични и хранителни технологии – Пазарджик, nstamb@abv.bg 

 

Чрез експериментален подход се въвеждат опорни понятия, знания и компетентности, нужни при 

изучаване на предмети от отрасловата професионална подготовка като „Хранителна химия” и 

„Организация и методи на технологичен контрол“ и други предмети от специфичната професионална 

подготовка. При решаване на експериментално-логическите задачи се повишава степента на усвояване 

и осмисляне на знанията и придобитите умения. Пасивното заучаване на качествените реакции, 

твърдост на вода, съдържание на магнезий в сушени плодове, доказване на калций в костите и други,  

преминава към активно учене чрез интеракция на учениците (работа в екип по двама) и извършване на 

кратки лабораторни експерименти, описани в работни листове. Точната формулировка на 

експерименталните задачи, указанията и начина на работа изискваща планиране на лабораторните 

експерименти, извършване на експериментите, отразяване на наблюденията, обясненията и 

уравненията на протеклите реакции води до овладяването на специфично-химични компетенции. 

Подготвянето, планирането и провеждането на кратки експерименти помагат за развитието на 

трансверални и професионални компетентности на учениците. Учениците влизат в ролята на 

изследователи – активността и интереса са високи. Научават се да работят планирайки времето си за 

работа, а това е полезно за изграждане на технологични професионални компетенции в избраната от 

тях професия. Чрез експериментално-логическите задачи с практическа насоченост учениците 

осъзнават значението на изучаваното съдържание, не само теоретично, а реално практически 

приложимо в производствата и бита.  

 

Ключови думи: химическо образование, експериментален подход. 

 

ЛУМИНЕСЦЕНЦИЯ – ТЕОРЕТИЧНИ ОСНОВИ, ПРАКТИЧЕСКО ПРИЛОЖЕНИЕ И 

МЯСТО В ОБУЧЕНИЕТО ПО ХИМИЯ 

 

Павел Николов 

Лаборатория по химия на редкоземните елементи, Катедра „Неорганична химия“, Факултет по Химия 

и фармация, Софийски университет „Св. Климент Охридски“, pavelnikolov3103@gmail.com 

 

Едно от най-видимите проявления на квантовата природа на материята са процесите на 

поглъщане и излъчване на светлина. Благодарение на тези процеси може да се обяснят енергетичните 

нива и преходите между тях, а от друга страна – лесно се наблюдават, като в голяма част от случаите 

може да стане дори с просто око. Най-общо процесите на излъчване, които не са свързани с топлинно 

излъчване, се нарича луминесценция и се дължат на различни електронни преходи във веществото. 

От друга страна, подобни процеси са широко използвани в практиката и ще са познати на 

учениците. Различните електронни монитори, различните флуоресцентни лампи, някои играчки – 

„светещите пръчки“, както и някои биологични процеси – биолуминесценция. Поради разнообразните 

си приложения, процесите на луминесценция са широко проучвани в момента. 

Благодарение на широкото си разпространение и пряка връзка с квантовата механика, тази тема 

би била добър „мост“ към разбирането на тази сложна материя от учениците. 

 

Ключови думи: химическо образование, луминесценция   
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КРАСИВА НАУКА 

ЗНАЧЕНИЕ НА МЕТАЛИТЕ И ТЕХНИТЕ СЪЕДИНЕНИЯ 

 

Пепа Георгиева, Нели Колева 

Професионална гимназия по хотелиерство и туризъм “Акад. Неделчо Неделчев“ – Сливен, 

je4eva65@abv.bg 

 

Настоящата практика има за цел да формира знания, умения, отношения, ценностни нагласи, като 

елементи на образователните стандарти, присъстващи в очаквани резултати от обучението по химия и 

опазване на околната среда, свързани с: въздействието на изучени вещества и процеси върху здравето 

на човека и околната среда; оценка на проблеми и развиване на критично и съзидателно мислене при 

вземане на решения; подобряване на общуването и партньорските взаимоотношения при работа в екип 

за разработване на проекти. 

Урокът се провежда от преподаватели от методично обединение „Природни науки“ и обединява 

темите: “Превенция и профилактика на опорно-двигателната система” по биология и здравно 

образование и “Значение и приложение на металите и техните съединения” по химия и опазване на 

околната среда. В реализирането на част от практическите задачи са включени и учители от 

професионална подготовка. 

Целевата група са ученици от 8 клас. Урочната единица “Значение и приложение на металите и 

техните съединения” предвижда възможности да бъдат обхванати различни аспекти от значението и 

приложението на простите вещества и техните съединения: разпространение, биологично действие, 

опазване на околната среда и здравословно хранене.  

За реализиране на компетентностите като очаквани резултати от учебната програма се насочихме 

към проектно-базираното обучение като педагогически подход. Учебното съдържание е подходящо и 

за използването на редица интерактивни методи и техники, позволяващи комплексното развитие на 

ученика чрез постигане на цели в трите области: познавателни, личностно-ориентирани и практически. 

 

Ключови думи: химическо образование, проектно-базирано обучение 
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ХИМИЧНИТЕ ЕКСПЕРИМЕНТИ – ВРЪЗКАТА МЕЖДУ ТЕОРИЯТА И ПРАКТИКАТА 

 

Петя Петрова 

Институт по катализ - БАН – София, inj_petrova@abv.bg 

 

Експериментите по химия заемат ключово място в обучението по природни науки. Те позволяват 

на учениците да видят и преживеят директно научните принципи, които изучават в теорията, 

стимулират ги да формулират хипотези, да планират и провеждат изследвания, да анализират данни и 

да правят изводи. Това развива тяхното критично мислене и способност за решаване на проблеми и 

повишава тяхната мотивация да изучават природните науки. 

С въвеждането на STEM концепцията в българското образование все по-светкавично се прокарва 

идеята за провеждането на STEM-ориентираните експерименти в учебния план, които да предоставят 

уникални възможности за интегриране на науката, технологиите, инженерството и математиката, 

подготвяйки учениците за предизвикателствата на съвременния свят. Настоящият доклад има за цел да 

сравни STEM-ориентираните и традиционните химични експерименти като представи идеи за 

провеждането на химичен експеримент в STEM среда на обучение. 

Въпреки че, и двата подхода имат за цел да подобрят разбирането и ангажираността на учениците 

в химията, съществуват значителни разлики между STEM-ориентираните химични експерименти и 

традиционните химични експерименти. Основната разлика може да се открие във факта, че чрез STEM-

ориентираните експерименти се интегрират и развиват допълнителни умения, свързани с технологии, 

инженерство и математика, докато традиционните експерименти са фокусирани предимно върху 

химичните аспекти.  

Независимо от тези разграничения с комбинирането на традиционните и STEM-ориентираните 

експерименти в учебния план може да осигури балансирано развитие на химичните познания и широк 

спектър от ключови умения, необходими за успех в различните области на познанието. 

 

Ключови думи: STEM-ориентирани химически експерименти 

 

ДИГИТАЛНИ РЕСУРСИ ПО ТЕМАТА „РАЗТВОРИ“ 10. КЛАС 

Радинела Недева1, Милена Кирова2 
18. СУ „Васил Левски“ – София, 

2Софийски университет „Св. Климент Охридски“ – Факултет по химия и фармация, kirova_m@abv.bg 

 

В съобщението е представен специфичен подход за разработване на дигитални ресурси в 

подкрепа на обучението по химия, приложен към темата „Разтвори“ за 10 клас. Основен елемент в него 

е идентифицирането на затруднения на учениците с учебното съдържание, който е осъществено по два 

начина. Направен е анализ на резултати от тестиране на 145 ученици по темата съобразно учебната 

програма. Освен това е проведено анкетиране на 24 действащи учители във връзка със затрудненията 

на техните ученици и предпочитаните от тях стратегии за обучение по темата „Разтвори“. Получените 

данни се използват за проектиране на специфични дигитални фрагменти, които да подпомогнат както 

дейностите в класната стая, така и самостоятелната подготовка на учениците за постигане на 

образователните цели. Ресурси са съобразени с основните изисквания към образователната мултимедия 

и са разработени в различни среди: с презентационен софтуер; в средата LiveWorksheets; чрез езика С# 

в компютърна програма.  

 

Ключови думи: химия, обучение, средно училище, дигитални ресурси, разтвори  
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ИЗСЛЕДВАНЕ НА ОТНОШЕНИЕТО КЪМ УЧЕБНИЯ ПРЕДМЕТ 

БИОЛОГИЯ И ЗДРАВНО ОБРАЗОВАНИЕ  

НА УЧЕНИЦИТЕ ОТ СЕДМИ КЛАС 

 

Светла Буковска 
Център за оценяване в предучилищното и училищното образование, s.bukovska@mon.bg 

 

Докладът представя резултатите от проучване чрез анкета с цел установяване на нагласите и 

начина на преподаване по биология и здравно образование в края на основния етап от образованието. 

Проучването ще даде повече информация при анализа на резултатите от предстоящото изследване PISA 

2025 с акцент природни науки и повече информация за преподаването на природните науки и нагласите 

на учениците към изучаването им във връзка със STEM обучението и разработването на STEM центрове 

в много училища в България.  

Анкетата се проведе през учебната 2022-2023 година с представителна извадка за страната от 978 

ученици от всички региони, които изучават биология и здравно образование в VII клас. 

Анкетата се състои от две части. Първата е свързана с общи въпроси за определяне на 

демографски характеристики на извадката и въпрос за учебната среда – обучават ли се учениците в 

обособен кабинет по биология/природни науки. Във втората част са включени твърдения от въпросника, 

измерващи нагласите и мотивацията за учене по биология на учениците, както и начина на преподаване 

на учебния предмет биология и здравно образование. Въпросите са групирани в шест раздела по 

предварително подготвена спецификация. 

 

Ключови думи: анкета, природни науки, мотивация и нагласи, PISA 2025 
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МИСЛОВНИТЕ КАРТИ КАТО СРЕДСТВО ЗА УЧЕНЕ  

ПО ХИМИЯ И ОПАЗВАНЕ НА ОКОЛНАТА СРЕДА (8. клас) 

 

Силвия Асенова Червенкова 

 СУ ”Св. Патриарх Евтимий” гр. Пловдив, Silviya.Chervenkova@patriarcha.com 

 

Докладът представя анализ на съдържанието на мисловни и концептуални карти, създадени от 

ученици в 9. клас на СУ ”Св. Патриарх Евтимий” гр. Пловдив. Интелектуалните карти са елемент от 

методика за развитие на природонаучната грамотност, приложена от автора при изучаване на раздела 

“Свойства на неметалите и техните съединения“ от учебното съдържание по химия и опазване на 

околната среда (ХООС). Сравнени са по признаци на сходство и на различие интелектуалните карти на 

две групи ученици – от две хуманитарни паралелки и от две природонаучни паралелки. 

Създаването на интелектуалните карти по предмета химия и ООС има за цел да улесни процеса 

на изучаване, разбиране и запаметяване на основни понятия, закономерности и закони в химията, в 

резултат на което да се повишат постиженията на учениците. А ежедневното им използване не само по 

химия, a и по другите предмети ще съдейства за развитието и усъвършенстването на някои от основните 

логически операции като анализ и синтез при учениците, ще подпомага за изграждането на образовани 

и социално ангажирани личности. 

 

Ключови думи: мисловни карти, концептуални интелектуални карти, обучение по химия и опазване 

на околната среда  
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STEM ПРАКТИКИ В ПМГ „ПРОФ. ЕМАНУИЛ ИВАНОВ“ 

 

Силвия Георгиева 

ПМГ „Проф. Емануил Иванов“ – Кюстендил, s.georgieva@pmgkn.com 

 

Обучението чрез STEM проекти спомага за развиване на познавателни навици, умения за 

самостоятелно конструиране на знанията и ориентиране в информационното пространство. Позволява 

да се постави акцент върху саморегулираното и социално-емоционално учене чрез въвеждане на 

интегриран подход, интердисциплинарни връзки и смислено използване на технологии. Това са 

възможности за учене, които активно ангажират учениците и повишават тяхната мотивация, 

познавателен интерес и творчески търсения. 

Разглеждането на една тема или един въпрос в различните учебни предмети, в рамките на 

редовните учебни часове, дава възможност на учениците да се научат по-лесно да пренасят знания от 

една научна област в друга. Съвременните деца обичат да използват технологии. Този подход подкрепя 

изграждането на позитивен стимулиращ организационен климат и подходяща учебна среда за 

формиране на ключови умения, дигитални компетентности и по-пълно разгръщане на личностния 

потенциал. Ученикът се научава да използва технологиите с образователна цел, а учителят има 

възможност да разгърне неговия потенциал извън рамките на учебника. 

Природо-математическа гимназия “Проф. Емануил Иванов” – Кюстендил е иновативно училище 

от учебната 2019/2020 година. Иновацията на училището “НИЕ И ГЛАСЪТ НА ВРЕМЕТО” е насочена 

към няколко дейности. В рамките на Дейност 2. Утвърждаване на ролята на учителя като 

вдъхновител и ментор, обучението в няколко паралелки се осъществява по модела 1:1 и се използват 

ресурсите на Intel по проекта “Умения за иновации”, с партньорската подкрепа на Център за творческо 

обучение. В доклада се представят част от реализираните интегрирани уроци, както и начина на работа 

в създадените работещи професионални учебни общности, където учителите си сътрудничат и 

споделят практиката си от класната стая.  

 

Ключови думи: STEM практики, професионални учебни общности (ПУО) 
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STEM ОБУЧЕНИЕТО – ИНОВАЦИЯ ИЛИ ТРАДИЦИЯ 

 

Татяна Димитрова, Янислав Данчовски, Марияна Димитрова, Николина Николова, Диана 

Петрова 

Първа частна математическа гимназия – гр. София, tatiana_ddimitrova@parvamat.com, 

yanislav.danchovski@parvamat.com 

 

В настоящото изследване споделяме добри педагогически практики в развитието на уменията в 

областта на природните науки, математиката и информатиката в ПЧМГ. Учениците от ранна възраст са 

ангажирани с изследователски проекти в училище и извън него. Установено е положителното влияние 

на природонаучните ученически изследвания в извънучилищна среда върху развитието на ключови 

компетентности в STEM-сферата. Стимулирано е изграждането на изследователския подход у 

учениците чрез изготвяне на авторски доклади в ежегодната за училището ученическа научна 

конференция. Акцент в представянията е изследователската част от научното изследване и критичния 

подход към събиране и обработване на информация. Учениците имат свободата да изберат темата и 

методите на изследването, а след това с помощта на активна рефлексия и да се самооценят. Основният 

фокус на конференцията е открояването на единството между природните науки и изграждането на 

добри междупредметни връзки. Екипната работа е ключов момент от разработването на научните 

съобщения и резултатите от нея се проявяват в повишаване на образователните резултати както на 

учениците с интерес към природните науки, така и на тези с по-слаби резултати. Ученическата 

конференция е само една от традиционните инициативи на ПЧМГ за активно учене и прилагане на 

компетентностния подход в обучението но природни науки, математика и информатика. 

 

Ключови думи: STEM обучение, изследователски подход, ученическа научна конференция 
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ПОДХОДИ ЗА ИЗУЧАВАНЕ НА ХИМИЧЕСКИТЕ ДИСЦИПЛИНИ НА СТУДЕНТИ ОТ 

ФАКУЛТЕТА ПО ХИМИЯ И ФАРМАЦИЯ 

 

Христо Христов, Александрия Генджова 

Софийски университет, Факултет по химия и фармация, nhhh@chem.uni-sofia.bg 

 

Настоящето изследване цели да проучи подходите за изучаване на химическите дисциплини на 

студенти от Факултета по химия и фармация. Използван е стандартизиран въпросник (R-SPQ-2F), 

обхващащ двата основни подхода към ученето – задълбочен и повърхностен, с придружаващите ги 

мотиви и стратегии за учене. В анкетирането участват общо 124 студенти, от които 38 са от 

направление „Химически науки“ (1 курс – 20, 4 курс – 18) и 86 – от направление „Фармация“ (1 курс – 

53, 4 курс – 33). Проследява се въздействието на фактори като курс на обучение, специалност, пол.  

Установени са някои статистически значими разлики. Сравняването на подходите на студентите 

от 4 курс по направления показва, че „химиците“ учат много по-задълбочено по химичните 

дисциплини, в сравнение с „фармацевтите“. С увеличаване на курса на обучение при химиците се 

увеличава стремежът за разбиране на учебния материал. Сравнението по пол показа, че мъжете 

първокурсници от направление „Фармация“ учат или развиват знания под формата на схема на по-

задълбочено ниво, в сравнение с жените. Жените от четвърти курс и от двете направления имат по-

висока склонност да учат задълбочено, в сравнение с тези от първи курс. 

Получените резултатите могат бъдат основа за бъдещи изследвания и за предприемане на бъдещи 

действия за успех или за преодоляване на неблагоприятни учебни фактори. 

 

Ключови думи: подходи за изучаване, фактори на учебна среда, висше образование, химия 
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ПРИЛОЖЕНИЕ НА ИЗСЛЕДОВАТЕЛСКИ ПОДХОД ПРИ ИЗУЧАВАНЕ НА ТЕМАТА 

„ВЛАКНА“ ОТ УЧЕБНОТО СЪДЪРЖАНИЕ ПО ХИМИЯ И ОПАЗВАНЕ НА ОКОЛНАТА 

СРЕДА – 10. КЛАС 

 

Цветелина Рошкева, Елена Бояджиева 

Факултет по химия и фармация, СУ „Св. Климент Охридски“, testy_roshkeva@abv.bg  

 

Основно изискване към съвременното обучение е да бъде насочено към практическото прилагане 

на усвоените знания. Един от налагащите се подходи в образователната практика в последните години 

е проектно-базираното обучение, в основата на който е решаването на проблеми чрез изследване. 

Интересна и практически насочена тема, включена в учебното съдържание за 10. клас, е темата 

„Влакна“, свързана със значимостта на знанията за тях в различни аспекти като характеристики, 

качество, възможности за използване, екологични проблеми, възможности за рециклиране.  

В настоящото съобщение е предложена методика за изследване и установяване на най-често 

използвани влакна - памук, полиамид, вълна, полиестер в текстилни материали чрез химичен 

експеримент. Важно е да се отбележи, че самата процедура следва до голяма степен хода на истинското 

изследване, използвано в практиката. В експерименталната работа участваха ученици от 10. клас на 32 

СУ „Св. Климент Охридски“ - град София, което се оказа предизвикателство за тях, поради факта, че е 

много различна от провежданите до момента химични експерименти в класната стая. 

Независимо от това, резултатите от проведеното анкетно проучване сред учениците показва, че 

по-голяма част от тях не са срещнали трудност в хода на експерименталната работа и ясно осъзнават 

целите и значимостта на експеримента. Всички участници в анкетата категорично изразяват мнение, че 

това е пътят за по-доброто усвояване и осмисляне на теоретичните знания. 

 

Ключови думи: химия, изследователски подход, влакна 
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ЕЛЕГАНТНА, БОЖЕСТВЕНА, ЧУВСТВИТЕЛНА, МНОГО КАПРИЗНА 

 

Юлияна Калошева, Петър Петров  

ПГТО „Добри Желязков“, гр. Сливен, uliqna_kalosheva@abv.bg,  petrov1020@abv.bg 

 

Свойствата на естествените платове се определят от техния произход. Един много търсен в 

ежедневието и стоящ елегантно плат е естествената коприна. Това ни насочи към организиране на урок, 

в който се включват знания и умения по биология и здравно образование, химия и опазване на околната 

среда, както и по специалните предмети – материалознание и моден дизайн с участие на ученици от 8. 

и 10. клас. 

В доклада са представят използвани от учителите методи и дейности, извършени от учениците, 

които осигуриха възможност да се погледне на естествената коприна от различен ъгъл. Чрез 

демонстрация, проведена в Националния музей по текстилна индустрия гр. Сливен те се запознаха с 

механизма на извличане на копринената нишка от буба на копринената пеперуда, а състава, 

структурата и свойствата на естествената коприна установиха като използваха изкуствения интелект и 

знанията си за протеини от учебното съдържание. Фокус в урока е опитно установяване на някои от 

свойствата на естествената коприна - наличие на фиброина, въздействието на органични разтворители, 

на соли, основи и киселини върху парче плат, текстилни изпитвания за здравината на плата, пилинг 

тест MARTINDALE и изпитване на устойчивостта на обагрената тъкан на сухо и мокро триене. Под 

микроскоп наблюдаваха структурата на коприненото влакно и структурата на плата естествена коприна 

след третиране. 

Извършените от учениците дейности подробно са описани в сборник Задачи и упражнения на 

тема „Естествена коприна – елегантна, божествена, чувствителна, много капризна“. Към сборника са 

предложени и работни листи, в които се записват резултати и изводи. 

 

Ключови думи: материалознание, моден дизайн, химическо образование 
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