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H30epere equH OT meTTE NMPEAT0KEeHH OTITOBOPA U ro oT0esexkeTe ¢ KPbCTYe HA MPHIIOKeHATA Ta0aHuIa

3a OTTOBOPH.

He ce no3BoasBart MONPaBKH U 3a/IpAaCKBaHUS B TadJuIAaTa 3a OTroBopu.

1. Koii oT MeTOaUTE € IOAXO/SIN 32 O/Iy4YaBaHe HA IPOCTO BellecTBO MeTan?
a) HarpsiBaHe Ha MPaxoo0pa3eH OapHeB OKCH HAa Bb3IyXa
0) moTtansHe Ha 3JaTHA NpbUKa BB BoJieH pa3tBop Ha mezaeH(Il) cyndar
B) €JICKTPOJIM3a Ha BOACH Pa3TBOP HA AlyMHHHUEB TPUXJIOPH/ C ATyMUHHEBH SIICKTPOIN
r) cMecBaHe Ha npaxooOpasen meaeH(1l) okena 1 mpaxoo0Opa3eH BbINICPO IPU HArpsiBaHEe

x) npubaBsiHE Ha BOJICH Pa3TBOP Ha KAJIKMEB XJIOPHI KbM BOJCH Pa3TBOP Ha CpeObPEH HUTPAT

2. B kofi 0T MOCOYEHUTE XMMHUYHU PEAKIHH CTeNMEeHTA HAa OKHCJIEeHHE Ha TOTYepPTAHHS
XHMHUYEH eJIeMEHT € MOBHMIIEeHA HAli-MHOT0 B CPaBHeHHE ChC CTeNeHTa My HAa OKUCJIeHHe
npeau XUMUYHATA peakuus?

a) Cu + 4HNOs — Cu(NOgz)2 + 2H20 + 2NO>

0) 2Al + Fe203 — ALOs + 2Fe

B) 2NaHCO3 — NaCO3 + H20 +CO»

r) 5H202 + 2KMnO4 + 3H2S04 — 502 + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H20
x) Clo + SOz + HoO — 2HCI + H2SO4

3. B kos XUuMHYHA peakys BOJATa € pelyKTop?
a) SOz + H.O — H2SO4
6) CoHs + H2O — C2HsOH
B) 2F2 + 2H>0O — 4HF + O2
r) NHz + H2O — NH4" + OH
n) Cl2 + H.O — HCIO + HCI

4. H3umciaere MoJianHaTa KOHUeHTpauus (mol/kg) Ha pa3TBop Ha KajMeB GpOMM] ¢ MacoBa
4acT HA Pa3TBOPeHOTO BemecTBo 20%.

a) 0,2 6) 1,4 B) 1,7 n21 1) 2,5



AHTOH, bopuc u Buxkrop uckar ga cu npurorBsit cnaretu. U rpumara 3HasT, 4e cnnareTure
ce 100aBAT, CJIe] KAaTO BoAaTa 3aBpu. B Tpu efHAKBHU TeHIKepu 100aBAT 1O S JIUTPa BoOAA.
AHTOH He 100aBs coJ1 KbM BojaTa, bopuc no6ass 1 cynena jabxkuua coJi, a Bukrop no6ass
1 yaena Jab:kuua cos. B kakBa mocje10BaTETHOCT 11Ie 3aBPU BOJATAa NPH TPUTE MOMYETA,
aKo0 M3MOJI3BAHUTE KOTJIOHH €A C eJHAKBA MOIIHOCT?

a) AnroHn, bopuc, Buktop
0) AnToH, BuxTop, bopuc
B) Buxkrop, bopuc, AnToH
r) bopuc, Buktop, AHTOH

1) ¥ IpY TpUMaTa 1€ 3aBPU €THOBPEMEHHO

IIpurorBenu ca pa3TBopu ¢ KoHueHTpanus 1 mol/L Ha mpoaykTu, u3moJi3BaHu B OuTa:
roTBapcKa €oJI, HHIIAABP, OIET, CO/Ia 3a XJisI0 U coaa KaycTHK. B Koii pen pa3TBopute um
ca mojapeieH! NMPaBUJIHO 1O HapacTBaHe Ha pH?

a) coj/ia KayCTHUK, Cojia 3a XJis10, TOTBapCKa COJI, OILIET, HUIIATbP

0) o1eT, HUIIAIBP, TOTBAPCKA COJI, COJIA 3a XJIS0, COJla KayCTHK

B) TOTBapCKa COJI, HUIIAIBP, OIET, COAa KayCTHK, COJa 3a XJIsI0

T) OIIET, COJIa 3a XJII0, HUIIAAbp, TOTBAPCKA COJI, COJIa KAyCTUK

) TOTBApCKa COJI, CoJia 3a XJIst0, OIeT, CoJa KayCTHUK, HUIIAIbP

IIpuroTBeHn ca pa3TBOPH Ha 3aXap M rOTBApPCKa COJI C €IHAKBA MOJIAJTHA KOHUEHTPAIUs
Ha pPa3TBOPEHOTO BelecTBO. C KaKBO Ce XapaKTepu3npa CJAaJKUsIT pa3TBOp, B CPaBHEHUE
ChC COJIEHHSI pa3TBOp?

a) no-100pa eIeKTPOoIpOBOAUMOCT

0) 10-BUCOKO MapHO HaJSTaHe

B) MO-BHCOKO OCMOTHYHO HaJIsITaHEe
r) MO-BUCOKA TeMIIEpaTypa Ha KUTIEHE

1) TIO-HUCKA TeMIIepaTypa Ha 3aMpPb3BaHe

CrenenrTa Ha CJICKTPOJMTHA TUCONHAIIMA HA OLIETHATA KUCEJIHHA BBB BOJAECH Pa3TBOp 1IE
C€ MOBUIIIH IIpH:

a) moOaBsHE Ha BOJA.

0) no0aBsiHe HA HATPHUEB aIleTar.
B) 100aBsIHE HA COJIHA KUCEJIMHA.
r) IOHWXKaBaHe Ha TeMIepaTypaTa.

Il) TMIOHU’KAaBAaHC HA HAJIATAHCTO HAall pa3TBOoOpa.

3a raza A e HM3BeCTHO CJICJHOTO. pearmpa ¢ BOAOPOJ] NPH BHCOKA TeMIlepaTypa, HO He
pearmpa ¢ KHCJIOPOJ; Pa3TBapsi ce yMepPeHO BbB BO/1a, KaTO BOAHHUAT MYy Pa3TBOpP UMa ¢J1a00
KHCeJla peakuusi; B3auMozjeiicTea ¢ Hatpuesa ocHoBa. Koii e raspT A?

a) Cl, 0) NO2 B) SO3 r) SO, n) CO2



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

KonTeiinep, u3padoTeH OT KeJisi30, € HAIIbJIHEH ¢ TeYHOCT. Ciie] HAKO0JIKO THH KOHTeHHEePbT
OuBa NPOOUT MOPaaAN KOPO3Ms MO/ JAeiicTBHE HA TedyHOCTTA. Kosi Mo:Ke 1a e Ta3u TedHOCT?

a) 95% cspHa KucenHa
0) 30% HarpueB xi0pua
B) 25% oreTHa KHCEIMHA
r) 10% nHatpueBa ocHOBa

Il) ACCTUIIMPAHa BOJA

XuMHUYHHAT ejdeMeHT E 06pa3yBa HAKOJIKO aJJOTPOITHA q)OpMI/I. 3a €IHa OT THAX € U3BECCTHO
CJICAHOTO: NPHA 00HKHOBEHH ycdioBusi € B TBBPAO CHLCTOSIHHUC, cyﬁ.Jmana Ipu BHCOKA
TeMIleparypa, uMa MOJICKYJHA KPHUCTA/IHA pPElIETKA, HE C€ pa3sTBapss BbBB B0OJa, HO CE€
pa3TBapsd B HAKOU OPraHuvIHHU PA3TBOPUTEIN. Koii e exemenTnT E?

a) BBIUIEPO]I 0) cunuui B) pocdop r) csipa ) fon

B nBe enpyBeTkHM ce ChAbLPXKAT Pa3TBOPH HA OJOBHA M HAa cpedbpPHA COJI, CbOTBETHO.
MoJsiHaTa KOHIEHTpalUs Ha JABaTa ejleMeHTa e elHa M cblua. Ype3 kol peaktus HE e
Bb3MOKHO /12 Ce Pa3/IM4YH COJITA HAa KOil eJIeMEHT B KOsl ellpyBeTKa e?

a) NHs 6) NaOH B) H2SO4 r) NaxS 1) KoCrOg4

Koako e MaKCHMAJHUAT O0poii BaJeHTHH eJEeKTPOHH HAa AaToM ¢ eJeKTPOHHA
Kkonpurypauus 1s°2s22p°3s23p®3d34s2?

a) equH 0) nBa B) TpU ) 4YeTUpHU A) MeT

B koii mepuox m B KOsl rpyna ce HamMHpa eJleMEHT C eJIeKTPOHHAa KOHdurypauus
1522522p83s23p®3d1°4524p®4d105525p2?

a) 5 nepuon, VA rpyna

0) 5 nepuon, IVB rpyna

B) 4 nepuon, VA rpyna

r) 5 nepuon, IVA rpyna

n) 4 nepuon, IVB rpyna

ATOMHUTE HA eJIeMEHTHTE OT €UH U ChII roJiAM nepuon (4, S uam 6™) umart efHaKbB Opoii:
a) €JIEKTPOHU BB BHHILHUS CIOU

0) ciioeBe, B KOUTO UMa €JIEKTPOHU

B) €JIEKTPOHU B NPEANIOCIEHUS CIOU

I) €JIEKTPOHU B Hali-BBHILHUSA MOACION

) €TEeKTPOHHU JABOWKH, HO pa3inydeH Opoil eTMHUYHU €JIeKTPOHU

Kon yacTuuu umar eqHaKbB OpoH eJIeKTPOHH?
a) K*, Ca?*, P* 0)F,CI, I B) 07", C, N*
r) Mg?*, Ca?*, Sr? m) Si, Al*, Na*
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OOpa3yBaHeTO HAa KOH BPB3KH MO:Ke /1a ce 00SICHH C 00IIM eJIeKTPOHHM JIBOKH?
a) BOJIOPOJHU U MOHHU

0) KOBaJICHTHHU NOJIIPHU U HOHHU

B) KOBAJICHTHU HEMOJIAPHU U METaTHU

r) KOBaJICHTHH MOJISIPHU U BOJIOPOJAHU

) TOHOPHO-AKIIENTOPHU U KOBAJCHTHU MOJIIPHU

Koii e eieMeHTHT X B 1aJIeHUTe ypaBHeHUs1?

(1) X(OH)z2@s) + 2HClp-p) — XCl2gp-p) + 2H20)

(1) X(OH)2@e) + 4NH3p-p) — [X(NH3)4](OH)2(p-p)

a) Ba 0) Fe B) Mg r) Pb m) Zn

ChbAbp:KaHHETO HA KHCJIOPO/ B Pa3TBOPEH BBB B0O/Ia BB3AYX € 0K0J10 36% (CpsiMO BCHYKH
Pa3TBOpPEHU KOMIIOHEHTH Ha Bb3AyXxa). Ha KakBo ce IbJKH Pa3jiMKaTa CbC ChAbP:KAHHETO
Ha KUCJI0poa B aTMocdeparta?

a) B cbcTaBa Ha BB3/1yXa MMa U BOJHH MAPH.

0) BeriepoauusaT quokcu pearupa ¢ Bojiara.

B) biaroponute razose He ce pa3TBapsAT BbB BOA.
r) B Monekynara Ha BoJaTa ce Chabpika KHCIOPO/I.

) KucnopoabT nma mmo-rosisimMa pa3TBOPUMOCT OT a30Ta.

Kos1ko mbTH 11€ ce MPOMEHN CKOPOCTTAa HA MPOLeca, AKO 001I0TO HAJSITAHE ¢e MOHUIKH BA
neTH (T = const)? [Ipuemere, ye peakUATA MPOTHUYA MO MPOCT MEXAHUIBM.

2A() + Bas) — A2Br)

a) YBenuuaBa ce 8 mbTH.
0) YBenuuasa ce 4 IbTH.
B) HamansBa 8 nbtu.

r) HamansBa 4 neTu.

a) Hamansea 2 mbTH.

IIpu Kost 0T cucTEMHUTE, HAMHPAIIHU C€ B ChCTOSIHME HA XUMHYHO PaBHOBeCHE, 100UBBT OT
NMPOAYKTA/UTe IIie ce YBeJMYHU, aK0 0010TO HAaIsraHe ce mopumm (T = const)?

a) COy(r) + CaOrs) = CaCOs(ms)
0) 2NH3r) = Nog) + 3Hy(p

B) Haw)+ 2C s = CoHor

r) COxr) + Cas) = 2CO¢

1) How) + Se) = HaS(r



22.

23.

24,

25.

26.

KaxkBu anuoHu ce cbabpskat B pa3Tteop Ha NaHSO4, npurorsex ¢ nectuiupaHa soaa?
a) camo SO4> 1 HSO4~ 6) camo NaSO4~ u SO4> B) camo SO~ u OH~
r) camo OH- u HSO4~ 1) SO4*, HSO4 u OH-

IIpu Kou OT MpouecuTe MOXKe /1A ce MOJYYd a30TeH MOHOOKCHA?
| — KaTaJIMTHYHO OKHMCJIEHHE HA AMOHSIK

Il — pa3TBapsine Ha Me/l B KOHIIEHTPUPAHA A30THA KHCEJINHA

111 — TepMuYHO pa3jiarane Ha aMOHHeEBAa CeJIMTPA

IV — nupexTHO B3aumoaeiicTBue Ha a30T U kucjaopoa nmpu 2000 °C
V — B3aumojeiicTBHe Ha KaJMeB IUAHU/ U A30THA KHCEJINHA
a)camo [ u IV

0)camo lllu V

B)camo I, I m IV

r) camo I, IVu V

a) camo I, I m 111

JlajileHH ca TePMOXHMHYHHUTE YPABHEHHUS:

2Alae) + Cr203¢s) — Al2O3@s) + 2Cras) + Q2

2Als) + 320200 — ALO3am) + Q1

C Koii 0T H3pa3uTe MOKe 12 Ce H3YNCIN TOILIMHHUAT eeKT HA peaKuusaTa?
2Crm) + 3/202(r) — Cr203¢s) + Qx

a) Qx=Q1+ Q2 0) Qx=Q2-Q1 B) Qx=Q1 - Q2
r) Qx=2Q1+ Q2 m) Qx=2Q2— Q1

Koe ot TBBpaeHusita 3a ensumure e 'PEIITHO?

a) Karanutuunara um ¢ynkuus 3asucu ot pH Ha cpenara.
0) [loHmxaBat akTHUBUpAIllATa €HEPIHs HA PEaKIUsATA.

B) AKTUBHOCTTa UM 3aBHUCH OT TeMIIepaTypara.

r) [IpoMeHsT TOMIMHHUSA €pEeKT Ha peaKlIUsTa.

n) IIposiBsBaT M30MpaTenHOCT (CETEKTUBHOCT).

Koe ot ciieqHuTe chenHEeHNs 1aBa MooxkuTeHa peakuus ¢ FeCls?

CH,OH @COOH OH
o ; w
OCH,
) ©/CHZOCH3 " (\/'L
0

OCH,



27. Kos ot u3o6pazenurte GopMyJIi € HA METHJIOB eCTep HA MPONMAHOBATA KUCeJIHHA?
a) C3H;COOC3H> 0) C3H;COOCHS3 B) CH3COOC3H7
r) Co2HsCOOCHz3 1) CoHsCOOC2Hs

28. B MoHOMepHATa eIUHNLIA HA KOii MOJIUMeEP ce ChAbPKA APOMATHO SIAPO?
a) tehsioH 0) Haiision 66 B) TIOJIUCTUPEH

I) HOJIUIIPOTHIICH 1) TTOJTUBUHUIXIJIOPUL

29. KbM Koii kj1ac GyHKIIHOHAJIHHU MPOU3BOTHHN HA KHCEJIUHUTE Ce OTHACAT Ma3HUHUTe?
a) aMuu 0) ectepu B) HUTPUJIU

) aHXHJIPUIU 1) KUCEIUHHH XaJIOTCHUIN

30. Koe TBbpAeHueE 32 cTpykTypaTa Ha Oen3ena HE e Bsipno?
a) IBOMHUTE BPB3KH B SAPOTO €A U30JIUPAHU
0) MOJIEKyJIHaTa TeOMETpHs Ha OCH3€eHa € paBHUHHA
B) BCUUKH BBITIEPOJHU aTOMH €A B SP> XHOPUIHO CHCTOSHHE
r) IpY BCUYKHU aTOMH B IPBCTEHA UMa 001110 6 TT-eJIeKTPOHa

1) cTabuiTHOCTTa Ha OCH3EHa € MO-ToJIsIMa OT Ta3u Ha allMKJIMYHUA Xekca-1,3,5-TpueH

CH; Br OH
31. Koe e naumenosanuero no IUPAC na crequnennero H,C CHj ?
CH, Cl
a) 2-XJ0p0-5-6poMo-6, 7-TUMETUIIOKTaH-3-01
0) 5-6poMo-6, 7-AUMeTHII-2-XJIOPOOKTAH-3-0J1
B) 4-6pomo-2,3-1uMeTHII-6-XJI0POOKTaH-6-011
r) 5-6pomo-6-(1-mMeTmnern)-2-X10poxenTan-3-0

1) 2-XJ0p0-5-6pomo-6-(1-MeTunernin)xenTaH-3-o

32. IIbTHOTO OKHMCJIEHHE HA AJTKAHU MO3Ke 1A ce OMuUIIe OT CJIETHOTO 00001eHO YpaBHEHHE:
4n+m

m
th+( %thCQ+CﬁHﬁ

KakBo Ko/HM4ecTBO KHCJIOPOA € Heo0X0AMMO 3a NIbJHOTO u3rapsHe Ha 1 mol or

2,2, A-TpuMeTHJINeHTan?

a) 9,5 mol 6) 11 mol B) 12,5 mol r) 22 mol ) 25 mol

33. KakbB € MUHUMAJIHUSAT OPoii BIJIEPOHN aTOMHU B CTPYKTYpaTa Ha ajIKaH, CbCTABEH CaMo
OT OCHOBHHMTE H30TONM HA H3IPAXIALIUTE I'0 €JEMEHTH, 32 /A NPOSBABA TO3H AJIKAH
eHaHTHOMepus?

a) 5 6) 6 B) 7 r) 10 ) 11



34. JIucrara Ha KokamHoBHs xpact Erzthroxzlon coca cbpabp:kaT ajnKajaouau NPOU3BOIHH HA

35.

36.

37.

CbeIUHEeHUEeTO eKronnH. CTpykTypHara My popmyJia e:
H;C.
N

:5; :COOH
OH
KoJsko xupajanu (acUMeTpUYHHI) BbIJIEPOJAHM AaTOMA UMA B CTPYKTYPATA HA eKrOHUHA?

a) 1 6) 2 B) 3 r)4 n) 5

Kou oT cheanHEeHHsATA ¢a XOMOJIO3H ?

CH; CHj; CH, CH; CH; CH; CH;
H3C\H\/CH3 H3C = CH3 H\(CH:” H3C\%\) H3C\H\/
C

CH3 CH3 CH3 CH3 CH3 3
I 11 I v \%
a)lull 0)luV B) Il u 111 rliunlV n) Ol u IV

CheuHeHUETO A e IIABHUSIT MPOAYKT HA CJIeHATA MOCJIeJ0BATETHOCT OT PeaKIMu:

1) HCN
o) 2) NaOH, H,0, A
H,C 3) H,S04/H,0, A
3 \HJ\CH3 2004/ Hy _ A

CH,

Kos e ctpyktypHaTta ¢opmyJia Ha cbeAUHEHHETO A?

ONa OH COOH
a) 3Cj)<CH3 0) 3Cj)<cH3 B) MO e,
CH, CH, CH,
COOH HN
H.C H OH
CH, CH,

Koii e rimaBHUAT NPOAYKT OT peakumsATa Ha 2,3-ANMeTHI-3-XJIOPONIEHTAH C AJIKOX0JIeH
Pa3TBOP Ha KajIMeBa OCHOBA NMPH HarpsiBaHe?

a) 2,3-IUMETUIITICHT-2-eH

0) 3,4-IUMETUIIICHT-2-€H

B) 2-MeTUI-3-METHIICHTICHTaH
r) 2,3-TUMETHIIIICHTaH-2-0J1

1) 2,3-TUMEeTHIITIICHTaH-3-0J1



38. Koe oT cheqMHEHUSITA B3aUMO/I€iicTBA B 3HAYMTEIHA CTeNeH U ¢ HATPHIi, M C HATPpHeBa
ocHoBa?

a) Oyr-1-en
0) Oyt-1-un
B) OyT-2-uH
r) 1-xnopoOyran

1) OCH3UIIOB AJIKOXOJI

39. HoaunentuabT 1 e wu3rpageH camMo OT AaMHHOKHCEJIMHHMTe THPO3HH (2-aMHHO-3-
(4-xuapoxcugeHNT)NPONAHOBA KHCEJIHHA), AJAHUH (2-aMUHONMPONAHOBA KHCEJIWHA) H
¢pennnananud (2-aMHHO-3-(DeHUINPONAHOBA KHCEIHHA), a NOJUIENTHABT 2 c€amMo OT
ajaHnH. C KoM OT peaKTHBHUTE € BB3MOKHO KAaYeCTBEHOTO pa3lo3HaBaHe Ha [Bara

nmojaunentTuaa?

(I) Br2/H20; (11) Cu(OH)z; (111) FeCls; (V) k. HNOs.
a) camo llu IV 0)camo I, [Tu IV B) camo I, Il u IV
r) camo II, [l u IV o LIL I u IV

40. Kos ¢opmyna HE uspaszsiBa aagoxekcosa?

CHg HOH,C HO—[H—\
H——0H
HO——H OH H——OH
a)y H——OH 5) © B) 0
H——OH OH H H——OH
H——OH H H H——OH
CH,OH H OH HOHL—TH )
HO H
O. OH H A O_H
F) OH 21) H H
OH
on OH
OH OH OH
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3apaya 41 (6 1.) Oznenomo Kyue

. ... Ha! Tosa bewe kyue! Oecpomno, uepno kamo kampau Kyue... Om 3unarama my ycma
usnu3auUle 02bH, ouume My NIAMmMAXAa U U3NYCKAxXa UCKPU, A N0 MYYYHAmMa My U no KO3UHAMa oKoJ1o
enasama u epama uepaexa niaMvyu ... Om 02POMHUME MY HeNoCmu 6ce ouje U3IU3AUE CUHKAG
NAAMBK, 4 MAIKume XAbMHAIU 31U 04U 0AXa 3A00UKONeHU ¢ 02HeHU Kpveose. /[oKocHax ¢ pvKa
ceemewyama My MYYVYHA U KO2AmMO si OMOPBNHAX, BUOAX, Ye NPbCmume Mu CbW0 CEEemHAXd,
3abnecmsaxa 6 mvmHuHama. “ (omxwvc om ,, backepsunckomo xkyue “, Apmvp Konan /[otin, npesoo om
anenuticku Tooop Bviues)

be3 cbMHEHHE KyueTo € HaMa3aHO ChC CMEC, B KOSITO CE€ ChIIbP>Ka MPOCTOTO BEIIECTBO A, KOETO
IIPY CBIIPUKOCHOBEHHUE C BB3/1yXa BOJMU J0 MOsABaTa HA OT'bH U UCKPH. EJTHA OT pa3sHOBUIHOCTUTE MY
— Al, K04TO € ¢ MOJIEKYyJIHA KpUCTaJIHa PelIeTKa U TeTpaeJpuyuHa CTPYKTypa IIpU HarpsiBaHE MOKE /1a
ce MPEBBPHE B Ipyra pa3HOBHIHOCT — A2, KOATO € C aMopdHa CTPYKTypa.

a) Kost ot aBeTe Pa3SHOBHIHOCTH C€ CbABP7KAa B CMECTA, C KOSATO € HAMA3aHO queTo?

IIpy ropeHe Ha BEmIECTBOTO A OKOJIO Ky4ETO C€ ycella MUPU3Ma HAa YEChH U C€ IOJIy4yaBa
BemecTBO B, a mpu m3numbk Ha Kuciopon — BemectBoTo I'. Iumepure Ha BemectBara B u I
B3aMMOJIEWCTBAT € BOJIA, IIPU KOETO C€ MoJIyyaBaT cboTBETHO Bemecrsarta /[ u E.

0) Hanumere XMMHYHHTE YPABHEHHSI HA Te3H B3aUMOJEHCTBUsI, HAMMEHOBAHHUATA H
cTpyKTypHuTe ¢popmy.n Ha Bemecrsara /l u E.




B) M3pa3ere ¢ XMMHUYHH YPaBHEHHsl CTeNeHHATA IUCONMALUS HA BelecTBOTO E BHB BojIeH
pa3TBop.

EI[I/IH OT XUMHUYHUTC CIICMCHTHU NPOABABA pa3IndHa CTCIICH Ha OKUCJICHUC BbB BCUICCTBATA I[ ukE.

F) Onpezle.JIeTe CTCIMCHTA HA OKUCJICHHUEC HA TO3H XUHMHYCH €JICMCHT U B IB€TE BelIECTBA.

3agaua 42 (6 T.) Jlvpeecen cnupm

MeTaHONBPT UMa MHOXKECTBO NMPHUJIOKEHUSI — KaTO Pa3TBOPUTEN, MPEKYPCOpP 32 MHOTOOPOUHU
CUHTE3H, 100aBKa KbM aBTOMOOMIIHUTE ropuBa. [Ipyroto cu ume ovpeecen cnupm IbIKA HA METOJ1A,
M0 KOMTO C€ € Mojy4aBajl B MUHAJIOTO — MPHU CyXa JAecTWialusa Ha abpBa. [[Hec Toil ce monydasa
[JIABHO YPe3 KATAIMTUYHO XUAPOTEHUPAHE Ha BIJIEPOJEH OKCHUJIL.

a) I/I3pa3eTe npoueca Ha KaTAJIMTUYIHO XHIPOTr€HUPaHe ¢ XUMHUYHO YPABHCHHUE U 3alIMIIETE
M3pa3d 3a paBHOBECHATA KOHCTAHTA K. M KHHETHYHOTO YPAaBHCHHME HA NIpaBaTa peakuus, KaTo
npuemMeTe, Ue T4 € ¢ NpoCT MEXaHUu3bM.

PeakuusaTa e poBesieHa B peakTop ¢ o6em 1 m® mpu temmeparypa 250 °C u npu Hamu4me Ha
karanu3zarop. B peakropa ca BmBemenu 1000 mol Bwerimepomen oxcua u 2000 mol Bomopo.
[Tpu gocTrraHe Ha paBHOBECHETO B peakTopa ca ce moaydman 800 mol meranot.

0) IIpecmeTHeTEe KOHLEHTPALUATA HA BEUIECTBATA B PEAKTOPAa B HAYAJIHUS MOMEHT M IIPH
PAaBHOBECHOTO ChCTOsSIHME. 3anuiieTe JaHHUTE B TA0JUIATA.

c(CO) [mol/L] c(H2) [mol/L] c(meranoJs)[mol/L]

Hauajen MmoMeHT

PaBHoBecHo
CHCTOSTHUE




B) [IpecMeTHeTe paBHOBECHATA KOHCTAHTA MPH 1a/IeHUTE YCJIOBUS.

r) IIpecMeTHeTe KOJIKO MHTH € HAMAJISAJIA CKOPOCTTA HA MPaBaTa peakius 0T HAYAJIHUS
MOMEHT /10 PAaBHOBECHOTO CbLCTOSIHME, KATO NpHeMeTe, Ye CKOPOCTHATA KOHCTAHTA He ce
NpOMeHH.

HNanen e tormuHaAAT eekt Ha peakuusata:128,1 kJ/mol. Jlagenu ca u TorumMHHUTE ePEKTH HA
OlLIE JIBE B3aUMOJICUCTBHUS:

Crpagur) + O2¢) — CO2() + 393,5 kJ/mol
2 CO() + O2(r) — 2 CO2(r) + 565,0 k/mol

a) Karo u3nos3Bare 1anHuTe, mpecMeTHeTe TOMJIMHATA HA 00pa3yBaHe HA METaHOJI.

¢) 3am0 npouechT He ce MPOBEKAA NPHU MO-HUCKA Temneparypa, Hanpumep 20 °C?

3axaua 43 (6 1.) Teowcka 600a

XVMUYHUAT €JIEMEHT BOAOPOJ ChILECTBYBa B IpUpOAaTa KaTo cMec OT Tpu u3oromna. Haii-
pasnpoctpanenust e npotust (1H). [pyrute aBa n3oToma Ha Bogoposa ca aeyrepuii (°H) u Tpurnii
(*H), xouto yecto ce orbenaspar u kato D u T, choTBeTHO. MacoBOTO UMCIO HA BCEKM €UH OT
M30TONHUTE € OTOENSA3aHO B TOPHHUSI JISIB BI'bJ HAa 3HaKa Ha XUMHYHUS €JIEMEHT.

a) 3anuiere Oposi HA NPOTOHUTE M HEYTPOHUTE B SI/IPATA HA BCEKU OT ONMUCAHUTE U30TOIH.




Teorckama BOoga € XMMHUYHO CBCAUHCHHUE, U3TPaJCHO OT ACYTCPUCBHU aTOMH U KHCJIOPOI. Axo
CaMO COUHUAT OT BOAOPOAHUTC ATOMH B MOJICKYJIaTa Ha BOJaTa € ,I[GyTCprI, BOJlaTa CC Hapuyda
nojiymeosicka. C’BIHCCTBYBa H cepvxmedcKka BOJa — paauOaKTHBHA (bopMa Ha BoJara, u3rpajicHa oOT
TPUTUCBU ATOMHU U KUCJIOPOA.

6) 3anumere ¢ XUMHYHHA q)OpMy.TII/I OINHCAHUTEC CbC¢INMHCHUA U U3YUCTICTEC OTHOCUTC/IHHUTE
UM MOJICKYJIHH MaCH (3aKp1>rJ1e1m a0 1IAJ10 ‘{I/IC.TIO).

Texxkata Boja IMpOsBABA CHIIUTE XMMHUYHM CBOMCTBA KaTO BOJAATa, HO pEAKIHHUTE C HEHHO
y4acTUE IPOTHYAT C MO-HUCKA CKOPOCT.

B) I/I3pa3eTe ¢ XUMHUYHO YpPaBHEHHE B3aNMO/IeHCTBHETO MEXKITY HanHﬁ H TEXKKa BoJa.
HN3uuciaere Macara Ha oTAeJeHHUS raj, ako Macatra Ha HaTpus ¢ 0,46 J, TeKKaTa BOJA € B
HU3JIUIITBK U peaKIuATa IMIPpoTH4a IlOKpaﬁ.

3anaua 44 (6 1.) /lasoncko cveounenue

AnyMuHUEBUAT cyl(at € MHOTO pa3TBOPHUMO BbB BOAa, 051710 paxooOpa3Ho BemecTBo. OT BoJeH
pa3TBoOp, MpH OOMKHOBEHA TeMIleparypa H3KpHCTAIM3Upa 1Moja (GopMaTa Ha KPUCTAIOXHUApATa
Al2(SO04)3-18H20 — Oe31BETHH, UIIIECTH KPUCTAIU ChC CTHITYMB BKYC. ATyMHUHHEBUST cyndar ce
yImoTpedsiBa KaTo MPOKJIEHBANIO BENMIECTBO NMPH MPOU3BOJCTBO HAa XapTHs, 3a JbOEHE Ha KOXKH, B
TEKCTUJIHATA TIPOMUIIUICHOCT IPU OarpeHe Ha ThKaHH, 32 U30MCTPSHE HA BOJM M 32 UMIIPETHUPAHE Ha
IbPBECUHA.

a) U3uuciere macara Ha kpuctagoxuapat Al2(SO4)3-18H20, ebabpikam 38 g Al2(SOa)s.
OTrosopa cu npejacTraBere B rpaMoBe, 3aKPbIJIEHH 0 ISIJI0 YHCIIO.




0) KakBa e mMacoBara 4act, M3pa3eHa B NPOIEHTH, HA aJyMHHHEB cyadar B pa3TBop,
NoJIyYeH NPH Pa3TBApPSHETO HA MOJOBHHATA OT KOJHYECTBOTO HA KPUCTAJIOXMApPATa OT

ycjioBue a) B 58 g Bona?

B) Kosiko rpama oT T031u pa3TBop 1e U3moJ3Bare, 3a 1a nojyunte 150 g 6%-en pa3TrBop
ype3 pa3pexnaHne ¢ Boga? [lonkpenere oTroBopa cu ¢ H34MCIEHUS.

3agaua 45 (6 T.) Enexmpoxumuunu cucmemu

['onsima vacT OT ypeauTe, KOUTO U3MOJI3BaMe €KEIHEBHO,
KaTo cMapT(HOHM, JUCTAHIIMOHHHU YCTPOUCTBA U IpYTH, paboTAT
c OaTepuu.

HezaBucumo ot cbcraBa M (yHKIMHTE Ha OarepuuTe,
IIPUHLMIIBT UM Ha JEHCTBHE CE€ OCHOBaBa Ha YCTPOHCTBOTO,
MokasaHo Ha ¢urypa 1.

a) Kak ce Hapuya ycTpoiicTBOTO, MoKa3aHo Ha ¢wur. 1?

due. 1
v/
AHoA | Cones mocT Katoa
Zn KCI | Cu
* 7ZnSOy CuSOy

o/



0) U3paserte ¢ ypaBHeHHsI OJIypeaKUuUTe HA ABaTa ejJekTpoaa. Kak ce Hapuya npouecsT,
NPOTHYAIL HA BCEKH OT eJleKTpoauTe?

B) I/Ispa3eTe CbC CYMApPHO YPABHCHUE OKUC/IUTEIHO-PEAYKINOHHUS IIPOILEC.

r) B kakBa nmocoka (0T Koii KbM KOii eJIEKTPO/) ce IBHKAT €JIeKTPOHUTE BbB BHHIIHATA
Bepura?

1) OT KaKbB B KaKbB BH]I Ce TPeodpa3yBa eHeprusTa B cucremMara?

3agaua 46 (6 1.) Omnocumenna 6,1ax3#cHocm

CunBus npurotBst pa3tBop Ha NHsNO3z B crhkieHa wama. Pa30obpkBa go0pe U M34akBa
JOCTaThYHO BPEME, 32 Ja CE€ YyCTAaHOBH PAaBHOBECHE B CHUCTEMATa, a Ha JbHOTO Ha YallaTra OCTaBat
3HAYUTEIHO KoimdecTBO kpuctanmu or NH4NO3z. CunBus m3MepBa TeMiieparypara Ha pa3TBopa U
otunTa 20,0 °C.

a) KakbB e pa3TBOPBT B 4AlIATA — HEHACHTEH, HACUTeH WM npecuten? Umaiikn npeasun
AaHHUTe 32 pa3TBopumoct B TabJ. 1, uzunciaere moanara yact Ha NH4sNOs3 B pazrBopa.

Tabnuya 1. Macosa yacm na NHiNO3 6 nacumen soden pazsmeop npu paziusnuy memnepamypu.

Temnepatypa, °C 0 10 20 25 30 40 50
w, % 54,0 60,1 65,5 68,0 70,3 74,3 77,7




Han gyamrara ¢ paztBopa Ha NH4NO3 CunBust moctaBs CThKIJICH 3BBHEII, TaKa 4e
cuctemMata Jna ¢ 3arBopeHa. Cnen HIKOJIKO dYaca H3MEpBAa C XHUTPOMETHP
OTHOCHUTEJIHATA BJIAKHOCT Ha Bb3AyXa MoJ 3BbHENa 1 otuuta 65%. Ha npyrus nen
BIQKHOCTTa € chBceM chmata u CuiBus pazbupa, ye MOXKE Ja H3MOJI3Ba TO3U
pasTBOp 3a MOJIbpP)KaHE Ha IOCTOSIHHA OTHOCHTEJIHA BIAXHOCT Ha BB3IyXa B
3aTBOopeHara cucrteMa. OTHOCUTENIHATA BJIAXXHOCT IMPECTaBIsiBa OTHOILIEHUETO Ha
MApHOTO HaJsIraHe HAa BOJHHWTE NAPH IPH JaJeHa TeMmIeparypa KbM IapHOTO
HaJIAraHe Ha HACUTCHU BOJHH MAPH HAJ YKCTa BOJA MPH ChIllaTa TEMIIepaTypa.

0) 3a BcfIKa OT CjIeIHHTE JB€ CHTYallMd OTroBOpeTe KakBa OM OHJa OTHOCHTE/JIHATA
BJaxHoCT npu 20 °C B cpaBHeHue ¢ onucaHaTa B TekcTa rope. O0ocHOBeTe 0TrOBOPA CH.

1) CTbKJIEHUSAT 3BbHEI Ce NpeMaxBa, u3NMapsaiBa ce MaJIKoO BOAA OT Pa3TBOPa, U 3BbHENbT
OTHOBO Ce NOCTABS HA/l YallaTa;

2) CTbKJIEHHAIT 3BBbHEll Ce NMpeMaxBa, pPa3TBOPbT I0eMa MAJKO BJara oT Bb3AyXa, W
3BbHEbT OTHOBO Ce MOCTABS HAJl YALIATA;

CunBus Mcka J1a M3YMCIK TNIPM KakBa TeMIlepaTypa IL€ 3aMpb3HE pa3TBOpbT. M3uucnsasa
daktopa Ha Bant Xod (M30TOHMYHHS KOE(DHUIMEHT, I) ¥ HamMHpa B CIPABOYHHK KOJIKO €
KPHOCKOIICKaTa KOHCTaHTa Ha Bogara. Ho mocie ce cemia, ue He MOXKe J1a U34HMCIU TEMIIEpaTypaTa
Ha 3aMpb3BaHE Bb3 OCHOBA Ha HAJMYHUTE JAHHU.

B) U3unciere croiinocTTa Ha hakTopa Ha Bant Xog i.

r) 3a1110 He € BH3MOKHO /Ia ce H3YUC/IH TeMIlepaTypaTa Ha 3aMpb3BaHe Ha Pa3TBopa Bb3
OCHOBA HA HAJWYHHUTE JAHHU?




3agaua 47 (6 1.) Denoodapoumanvm

deHobapOuTAIBT, M3BECTCH CBIIO Karo (GeHoOapOMTOH € MEeAMKaMEeHT OT THIMa Ha
Oapoutyparure. Toii ce npenopruBa oT CBeroBHaTa 31apaBHa opranm3amus (C30) 3a nedeHue Ha
HSIKOW BMJIOBE ENWJIENICHUS W NpUNAAbLUM IpU MaJku naena. Karto CHHTETMYEH MEIMKaMEHT B
WHIYCTpHSITA ca pa3pabOTeHN TPU METOJA 3a CHHTE3 ChC CXOJHA KoHuenIws. [IpemioxkeHusT no-
IOy METOJl BKJIIOYBA alkwiupaHe Ha OenzeH no dpuupen-Kpadrce (mpoaykr A), mocieaBaHO OT
JCTIPOTOHHMPAHE B O-TIOJIOYKCHUE O] JACHCTBUE HA HAaTpueB erokcu (mpoaykt B) m ankuwiupane ¢
erunOpomuy (nponykr B). [omyueHusT MexauHeH mpoaykt B ce momuiara Ha KOHICH3AIUs C
kapOamun (ypes) npu HarpsBane. [Ipu Tasu KoHACH3aIMs ce CPOopMUpPA MIECTUICHEH XETEPOIUKEIT
I', xato ot enud Mot B ce oTnens qBa MoJia €TaHodl.

0O O OeH3eH C,HsONa
| | A1C13, A CZHSOH CzHSBr
Cl 0
I
r HZNJ\NHZ
deHobapOuTan -
A
C1oHpN, O3

Hanumere ypaBHeHHMAATa 32 BCAKO OT II0COYEHHMTE IPEBPLINAHHMSA, KATO H3pa3HTe
cheAMHEHUATa oT A 10 I' ¢be cTpyKTypHH (hopmy.in.




3anaua 48 (6 T.) Egeopunvm - cmumynanm na Ilenmpannama Hepsna Cucmema

Edenpunst (E, C10H15sNO) e anmkanoua, koito ce u3Biauuya pacteHusta or Ephedra sinica u
Ephedra equisetina. [leiictBuero My € CBBp3aHO CbhC CTHMYJIUpPAaHE Ha HEPBHATa U MYCKYJIHA
akTUBHOCT. M3Mmon3Ba ce B MEAMIMHATA KaTO ChCTABHA YacT OT PEIHIla JICKAPCTBEHH IMpernaparu
NPOTHB KaIlllIUI[A, aCTMA, TIOHMKEHO KPHBHO HAJISATAHH U T.H.

CHHTETHYHO E(be,Z[pI/IH MOXE€ Ja C€ IMOJIYYH B TpU CTagus I10 CXEMara:

H_O c¢,u,N0,, KOH, 1.Sn/H"
npu 10 °C . A 2. Na2CO3' B 1 mol CH;l .
3
(1) CoH, NO; () 3)

e B crpykrypara Ha epenpuna (E) nma 1Ba crepeo eHTbpa (XUpATHU BBIIIEPOJHH aTOMA).
e (1) e mpomec Ha HykieopmnHO npuchenuHsBaHe. Hyxieopunbr ce mnomydaBa IpH

B3aUMOJACUCTBUETO HA HUTPOCTAH C KaJIueBa OCHOBA.

0®
(C,H,NO,) K + H,0

C,H;NO, + KOH

a) Hanuuere crpykrypHuTe OpMyJiM HA OpraHuyHuTe cheAuHeHus A, b u E.

0) Hanmmere crpykrypHara ¢gopmy.aa Ha E, o3Hadere ¢bC 3Be3ANYKN XHPATHATE ATOMH B
MoJIeKyJIaTa My M ro HaumenyBaiite no [lUPAC.

B) Karo m3mos3Bare ¢uiepoBn npoeKuHoHHH (GopmMy/H, HamuuieTe CTPYKTypHTe Ha
BB3MOKHHUTE IIPOCTPAHCTBEHH M30MepHu HA E, KaTo BesiKa 0T M3NIMCAHUTE H30MEPHH CTPYKTYPH
o3HauuTe ¢ OykBara E u apadcko unciio (nanpuvep - E1, E2 u m.n.).




r) KakbB BHJ NpOCTpPaHCTBeHH H30MepH pa3No3HaBaTe cpe]d H3NHMCAHUTE OT BAac
crpykrypu? I'pynupaiite OyKBeHHTEe O3HAYEHHSl, ¢ KOUTO CTe MAPKHUPAJIM CbOTBETHHTE
CTPYKTYPHH (popMyJiH, IO ABOMKH U 10 BCSAKA JBOHKA 3anulleTe KAKbB BHJ U30MeEpPH ca Te.

(nanpumep osnauenu kamo E1/E2 cmpykmypu ca no3uyuonnu uzomepiu)

3anaua 49 (6 T.) Pagpunozama — noneszen mpuszaxapuo

Pa¢uno3zara e Tpuzaxapun, usrpazex ot D-(ppyKkTo3a, D-TIIOK03a U D-ranakro3a. D-I"ainakro3arta
€ U30Mep Ha D-TIIIOKO3aTa, KOWTO Ce pa3iidaBa OT HEsl caMo MO0 KOH(HTrypalusra Ha YETBbPTHUS
BBIJICpOJICH aToM. B cTpykTypara Ha paduHo3ara D-ppyKTO3aTa y4acTBa ChC CBOSITAa IETWICHHA
B-dbopma, a D-miroko3ata M D-rajlakTo3aTa — ChC CBOMTE IIeCTWIeHHU d-hopmu. D-I'mokosara e
CBBbp3aHa ¢ D-PpyKTO3aTa [0 ChIIUs HAYMH, KAKTO Ca CBbP3aHHU B 3axXapo3ara, a TIIMKO3UIHATA IpyIia
Ha D-rajlakTo3aTa € CBBbpP3aHa 3a WIECTUS BBIVIEPOJACH aTOM B MOJIEKyJaTa Ha D-TIIIOKO3aTa
(1,6-cBBp3BaHe).

Padunosara ce cpema B 6000BUTE KYIATYpH, 3€JI€TO, aCIIEPKUTE U IPYTU 3eJeHUyln. Ts He ce
YCBOsIBa OT OO3afHUITUTE, HO C€ XHMIPOJIM3HMpa 10 D-TalakTo3a M 3aXapo3a OT MUKPOOPTaHH3MH B
nebenoto yepBo. M3mon3Ba ce 3a MPOU3BOJACTBO HA CYKpajo3a (M3KYCTBEH IMOJACIATUTEN) U KaTo
ChCTaBKa B MPOOUOTHIIH, U B IPOAYKTHU 3a TPUXKa 3a KOKaTa.

a) U3pasere ¢ pumepoBu npoekuuoHHu popmyian D-GpyKTo3a, D-IJII0K032 H D-TaJIaKTOo3a.

10




0) C momomra Ha nepcnekTUBHU popmyJn Ha Xaybpa u3zodpasere nerwieHnara -gpopma
Ha D-)pyKTO3aTa, mecTYJIeHHaTa a-GopMa Ha D-TJIIOK03aTa U 3aXapo3aTa.

B) C momomra Ha nepcneKTUBHU popMy.au Ha Xaybp/a H3o0pasere paduHo3ara.

3anaua 50 (6 T.) be3bonesneno nocewenue npu cmomamonoza

[TpokauHBT € MECTEH aHECTETHK, JIEHCTBAIll TJIaBHO Upe3 OJI0OKMpaHe Ha HaTpueBUTe KaHaiau. Toi
Ce M3MO0JI3Ba OCHOBHO B CTOMATOJIOTMATA, 3a Ja OCUTYpH U3TPBIBaHE Ha oOjacTTa oKoio 3b0a. B
CTPYKTypaTa CH IPOKaHHBT HMMa JU3aMECTEHO OEH3€HOBO SJpO, B KOETO 3aMECTUTEIIUTE ca
Pa3MOJI0KEHH TaKa, 4e 1a OCUTYPSAT MUHUMAIIHO POCTPAHCTBEHO MPEUYEHE, K MOXKE J1a C€ CUHTE3UPA
II0 CJIEJIHATa CXeMa.

CH,
2554 + 204 NaOH
Al H,0

11




H3pa3zere npexoaure 0T cxeMaTa ¢ XUMUYHU YPABHEHHUSI.
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Hepnozqua TaﬁJII/IIIa Ha XUMHUYHUTE €JICMECHTH

18
1A VIIIA
1 2
H 2 13 14 15 16 17 He
10 | IA 1A IVA VA VIA VIIA| 40
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
69 | 90 10,8 | 12,0 | 140 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S Cl Ar
230 (243 1lIB IVB VB VIB VIIB: <« VIIB — Ib I | 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,1 | 355 | 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca | Sc Ti \Y/ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 {401 450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 58,9 | 58,7 | 635 | 654 | 69,7 | 726 | 749 | 79,0 | 79,9 | 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb | Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
855 [87,6| 889 | 912 | 929 | 959 | (97) |101,1| 102,9 | 106,4 | 107,9 | 1124|1148 | 117,7 | 121,8 |127,6 | 126,9 | 131,3
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba | La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
1329 | 137 | 138,9 | 178,5| 182,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0
87 88 89 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 118
Fr | Ra | Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
aanranouau | Ce Pr Nd Pm | Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 150,4 | 152,0 | 157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,1 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 | 101 | 102 | 103
akTuHoMau | Th Pa U Np Pu | Am | Cm Bk Cf Es Fm | Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0

Pen Ha ejiekTpoorpunartesHoct (o IoymHr)
Cs<K<Ba<Na<Li<Ca<Mg<Al<Zn<Fe<Si<Cu<P=H<C<S<I<Br<CI=N<O<F




PenoBe Ha OTHOCHUTEIHA AKTHBHOCT

Li | K| Ba| Ca | Na| Mg | Al | Zn, | Cr | Fe | Ni Pb | Ho | Cu | Ag | Hg | Au
Li* | K*| Ba?* | Ca?* | Na* | Mg®" | APP* | Zn?* | Cr¥" | Fe?* | Ni®* | Pb?* | 2H* | Cu?®* | Ag* | Hg?" | Au®*

H, | 40H |21 |2Br | 2H20 |2CI | 2SO | 2F

2H* | 02,2H,0 | 12 | Brz | O2,4H" | cI, | S,0 | F,

Pa3TBOpI/IMOCT BbB BOJAa HA COJIM, XHIPOKCUAA U KUCCJINHH
- KATHOMHI 1+ | NH4* | K* | Na* | Ag | Ba¥ | ca® | Mg | zn?* | cu® | Pb* | Fe?* | Fe* | AP

OH- r MP cP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP
cr MP MP
Br MP MP
- MP MP* | MP *
s r MP MP | MP | MP | MP | MP | BB
SO r MP | MP | MP | CP | CP MP | CP
SO CP | MP | CP MP
NOs™
PO MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP
COs* r MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | BB | BB
Cro2 MP | MP MP | MP | MP | MP

MP — Mauko pa3TBOPHUMO BEIECTBO

r

—Tas

* — [Ipomuua okucaumenHo-pedyKyuoHeH npoyec

CP — Cpenuo pa3TBOPHUMO BEIIECTBO

BB — BaauMmopeiicTsa ¢ Boga
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