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â îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå 4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà,
ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà

äîêòîðñêà ïðîãðàìà: Èçñëåäâàíå íà îïåðàöèèòå
íà Ôàêóëòåò ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà (ÔÌÈ)

íà ÑÓ ½Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè�
Àâòîð: Áîÿí Êîëåâ Ñòåôàíîâ
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Íàñòîÿùàòà ðåöåíçèÿ å íàïèñàíà âúðõó îôèöèàëíî ïðåäñòàâåíàòà

ïðåä Íàó÷íîòî æóðè âåðñèÿ íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä, êàòî å âçåòà ïðåäâèä

äîïúëíèòåëíàòà èíôîðìàöèÿ, ïðåäîñòàâåíà íà ÷ëåíîâåòå íà Íàó÷íîòî æóðè

îò äèñåðòàíòà â äâå ñúîáùåíèÿ ïî åëåêòðîííàòà ïîùà � ñúîòâåòíî îò 30-òè

àïðèë 2024 ã. è 05-òè ìàé 2024 ã.

Ïðåäñòàâåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä íà òåìà �Çàäà÷è íà îïòèìàëíîòî

óïðàâëåíèå â óñëîâèå íà íåîïðåäåëåíîñò� (Optimal Control Problems under

Uncertainty) å ñ îáåì îò 88 ñòðàíèöè è å íàïèñàí íà àíãëèéñêè åçèê. Ñúñòîè

ñå îò óâîä, òðè ãëàâè, çàêëþ÷åíèå, è öèòèðàíà ëèòåðàòóðà, âêëþ÷âàùà 53

çàãëàâèÿ.

Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä ñúäúðæà íàó÷íè ðåçóëòàòè, êîèòî ñà îðèãè-

íàëåí ïðèíîñ êúì íàó÷íàòà îáëàñò. Ïîçîâàâàíåòî íà ÷óæäè ðåçóëòàòè

å èç÷åðïàòåëíî è êîðåêòíî. Èçëîæåíèåòî å äîñòúïíî. Àâòîðåôåðàòúò

ïðàâèëíî ïðåäñòàâÿ ñúäúðæàíèåòî íà äèñåðòàöèÿòà.

Ñúäúðæàíèåòî íà ãëàâèòå å êàêòî ñëåäâà:

Â Ãëàâà 1 è Ãëàâà 2 ñå ðàçãëåæäàò ëèíåéíî-êâàäðàòè÷íè èãðè â

áåçêðàåí âðåìåâè õîðèçîíò, â Ãëàâà 1 � â íåïðåêúñíàòî âðåìå (äèôåðåí-

öèàëíà èãðà), à â Ãëàâà 2 - â äèñêðåòíî âðåìå. Èçñëåäâàò ñå âúïðîñè,

ñâúðçàíè ñ ðàâíîâåñèå ïî Íåø. Êàêòî â ñëó÷àÿ ñ íåïðåêúñíàòî âðåìå,

òàêà è â ñëó÷àÿ ñ äèñêðåòíî, å ðåøåíà çàäà÷àòà çà ñâåæäàíå íà ñúîòâåòíàòà

èãðà â áåçêðàåí âðåìåâè õîðèçîíò (áåçáðîéíî ìíîãî ñòúïêè â äèñêðåòíî

âðåìå) êúì ïîäõîäÿùà èãðà ñ êðàåí âðåìåâè õîðèçîíò (êðàåí áðîé ñòúïêè

â äèñêðåòíî âðåìå). Èçïîëçâàíàòà òåõíèêà è â äâåòå ãëàâè ñå îñíîâàâà

íà ðåøàâàíåòî íà ïîäõîäÿùî ìàòðè÷íî óðàâíåíèå, ÷èåòî ðåøåíèå èãðàå

îñíîâíà ðîëÿ â êîíñòðóèðàíåòî íà ñúîòâåòíèòå îïòèìàëíè îáðàòíè âðúçêè.

Èäåÿòà íà äîêàçàòåëñòâàòà ñå ñúñòîè â óñòàíîâÿâàíå íà ñúùåñòâóâàíåòî íà



îêîëíîñò íà íóëàòà âúâ ôàçîâîòî ïðîñòðàíñòâî, â êîÿòî îãðàíè÷åíèÿòà íà

ïúðâèÿ èãðà÷ íå ñà àêòèâíè, è â êîÿòî ôàçîâàòà òðàåêòîðèÿ ïîïàäà îò

èçâåñòåí ìîìåíò íàòàòúê.

Â Ãëàâà 3 ðåçóëòàòúò íà Àñååâ, Âåëüîâ è Êðúñòàíîâ îò 2017 ã. çà

çàäà÷à íà îïòèìàëíîòî óïðàâëåíèå â äèñêðåòíî âðåìå è çà áåçêðàåí âðåìåâè

õîðèçîíò å ðàçøèðåí çà ñëó÷àÿ íà äèñêðåòíà äèíàìè÷íà èãðà ñ íóëåâà

ñóìà. Ïîëó÷åíî å íåîáõîäèìî óñëîâèå çà ðàâíîâåñèå ïî Íåø â òåðìèíèòå

íà ïîäõîäÿùî äåôèíèðàí Õàìèëòîíèàí. Äîêàçàíî å è äîñòàòú÷íî óñëîâèå

çà îïòèìàëíîñò â çàäà÷à íà îïòèìàëíîòî óïðàâëåíèå â äèñêðåòíî âðåìå è

áåçêðàåí âðåìåâè õîðèçîíò (áåçáðîéíî ìíîãî ñòúïêè).

Â Ãëàâà 2 è â Ãëàâà 3 å ïðåäñòàâåí ïî åäèí èëþñòðàòèâåí ïðèìåð.

Ïðèÿòíî âïå÷àòëåíèå îñòàâÿ ïðèìåðà îò Ãëàâà 2, ñâúðçàí ñ ìîäåëèðàíå íà

êðàòêîñðî÷íèòå íàäëúæíè èçìåíåíèÿ ïðè ïîëåò íà ñàìîëåò.

Çàáåëåæêè:

1. Íåðàâåíñòâàòà (1.5) çà ñåäëîâà òî÷êà (â çàêëþ÷åíèåòî íà Òâúðäåíèå

1.2) íå ñà èçïúëíåíè çà ïðîèçâîëíî v ïðè ôèêñèðàíî ū, íèòî çà

ïðîèçâîëíî u ïðè ôèêñèðàíî v̄, çàùîòî ïðè èçáîð íà ïðîèçâîëíî

v äåôèíèðàíîòî â (1.4) ū çàâèñè îò v ÷ðåç ôàçîâàòà ïðîìåëèâà x (è

ïðè èçáîð íà ïðîèçâîëíî u äåôèíèðàíîòî â (1.4) v̄ çàâèñè îò u ÷ðåç

ôàçîâàòà ïðîìåëèâà x).

2. Ñúùàòà çàáåëåæêà å â ñèëà çà äîêàçàòåëñòâîòî íà Òåîðåìà 2.5.

3. Ñúñ ñúîáùåíèå ïî åëåêòðîííàòà ïîùà îò 30-òè àïðèë 2024 ã. äèñåð-

òàíòúò èíôîðìèðà ÷ëåíîâåòå íà Íàó÷íîòî æóðè, ÷å â äîêàçàòåëñòâîòî

íà Òåîðåìà 2.1 å äîïóñíàòà ãðåøêà è íåéíîòî çàêëþ÷åíèå å íåâÿðíî.

Òàçè òåîðåìà ñå èçïîëçâà â äîêàçàòåëñòâîòî íà Òåîðåìà 2.5, êîåòî

ñå îñíîâàâà íà àïðîêñèìàöèÿ íà èãðà â äèñêðåòíî âðåìå ñ áåçáðîéíî

ìíîãî ñòúïêè ÷ðåç ñúîòâåòíàòà èãðà ñ êðàåí áðîé ñòúïêè. Íà 05-

òè ìàé 2024 ã. ñúñ ñúîáùåíèå ïî åëåêòðîííàòà ïîùà äèñåðòàíòúò

ïðåäñòàâè íà ÷ëåíîâåòå íà Íàó÷íîòî æóðè, èçìåíåí âàðèàíò íà öåíàòà

(ñòîéíîñòòà) íà èãðàòà â äèñêðåòíî âðåìå ñ êðàåí áðîé ñòúïêè, êîÿòî

(èãðà ñ êðàåí áðîé ñòúïêè) ñå èçïîëçâà çà àïðîêñèìàöèÿ íà èãðàòà

â äèñêðåòíî âðåìå ñ áåçáðîéíî ìíîãî ñòúïêè. Òàêà èçìåíåíàòà öåíà

(ñòîéíîñò) íà èãðàòà ñ êðàåí áðîé ñòúïêè åëèìèíèðà ïðîáëåìà, ïîðîäåí

îò ãðåøêàòà â äîêàçàòåëñòâîòî íà Òåîðåìà 2.1, íî âúçíèêâà âúïðîñúò

çà êîðåêíàòà äåôèíèöèÿ íà öåíàòà (ñòîéíîñòòà) íà èãðàòà ñ áåçáðîéíî

ìíîãî ñòúïêè, çà äà ìîæå äà ñå íàïðàâè ñúîòâåòíèÿò ãðàíè÷åí ïðåõîä

îò èãðà ñ êðàåí áðîé ñòúïêè êúì èãðà ñ áåçáðîéíî ìíîãî ñòúïêè.

4. Â îïèñàíèåòî íà ïðèìåðà îò �2.5 íà Ãëàâà 2 íå å îïèñàí ìåòîäúò

(ìåòîäèòå), ïî êîéòî (êîèòî) å ðåøåíî ìàòðè÷íîòî óðàâíåíèå (2.5).

Ðåçóëòàòèòå îò äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñà ïóáëèêóâàíè â òðè ñòàòèè:



� åäíà, ïóáëèêóâàíà â Dynamic Games and Applications, ñúâìåñòíà ñ íàó÷íèÿ

ðúêîâîäèòåë è Ð. Ðîçåíîâ, IF 1.5 (2022);

� åäíà, ïóáëèêóâàíà â ïîðåäèöàòà Lecture Notes in Computer Science, ñúâìåñò-

íà ñ íàó÷íèÿ ðúêîâîäèòåë, Scopus 2022 SJR = 0.22;

� åäíà, ïðèåòà çà ïóáëèêóâàíå (êúì ìîìåíòà íà ïðåäñòàâÿíå íà äèñåðòàöèÿòà

ïðåä íàó÷íîòî æóðè) â ïîðåäèöàòà Lecture Notes in Computer Science,

ñúâìåñòíà ñ íàó÷íèÿ ðúêîâîäèòåë, Scopus 2022 SJR = 0.22

Èçáðîåíîòî äîòóê ìè äàâà îñíîâàíèå äà ïðåïîðú÷àì íà Ïî÷èòàåìîòî

Íàó÷íî æóðè äà ïðèñúäè íà Áîÿí Êîëåâ Ñòåôàíîâ îáðàçîâàòåëíàòà è

íàó÷íà ñòåïåí "Äîêòîð" â ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà,

íàó÷íà ñïåöèàëíîñò "Èçñëåäâàíå íà îïåðàöèèòå" ñëåä êàòî òîé îòãîâîðè

èç÷åðïàòåëíî íà èçáðîåíèòå â íàñòîÿùàòà ðåöåíçèÿ çàáåëåæêè.

10-òè ìàé 2024 ã.

Ñîôèÿ

Öâåòîìèð Öà÷åâ


