Bwvnpocu

BAPUAHT II
TECT

1. Kos enekTpoHHa KOH(UTYpAIHS € HA TTOJIOKUTEIICH HOH Ha S-€JIeMEHT?
a) 15?2s22p53s?
0) 1s22522p%3s23p?
B) 15225%2p®3523p°
r) 1522522p83s23p°3a°
1) 1s225%2p%3s23p°3d*°
2. XUMHUYHHUSAT €JIEMEHT a30T CBIIECTBYBA B MpuUpojaTa moj popmMara camMo Ha JBa
W30TOIIa, KaTO AUHHUAT OT TAX Ipeodianasa (Hax 99% ot aromute N). Koii e Toit?

a) 11N 6) 12N B) 14N F) 15N I[) 16N
3. B crpykrypara Ha xoe Bemectso HSIMA arom B Sp® xubpuano cherosHue?

a) Bojaa 0) aMOHSK B) xJyopodopm

r') AUaMaHT n) rpadut

4. KakBa e TeHIeHIMATA 3a cuiara Ha kucenuaute B nociienoBareasoctra HCIOy,,
HCIO3, HCIO; u HCIO?

a) HaMaJsiBa

0) HapacTBa

B) HE CE€ MPOMEHS

') IbPBO HaMaJIsIBa, MOCIIE HApacTBa

1) TbPBO HapacTBa, MOCJIEe HamasIBa
5. TomnuHHMAT eeKT Ha KOsl peakuus € ToIuIMHa Ha oOpa3yBaHe Ha COy()?
a) CsHgy + 5 Oz¢) — 3 CO2y + 4 HoOy + Q1
6) CHa) + 2 Oz(y) — COzy + 2H200) + Q2
B) CaCOsps) — CaOy) + COzy + Q3
r) COgy + 72 Oz(r) = CO2() + Qa
1) Cpagur) + O2() — CO2() + Qs

6. Koii ¢pakrop HE Biusie Ha ckopocTTa Ha peakiusiTa Ha IIMHK ChC COJTHA KUCeIrnHa?
a) MpoMsiHa Ha TeMIeparypara
0) mobOaBsiHe HA IIUHKOB XJIOPHUJ B pa3TBOpA
B) NpPOMsHA HA KOHIICHTpAIUsATa Ha KUCETMHATa
I') OpoMsiHAa Ha CKOPOCTTa Ha pa30bpKBaHE HA CMECTa

J1) W3M0J3BaHE Ha LIMHK Ha IPax BMECTO Ha IpaHyJv



/. Ha d¢urypata BAsicCHO € mpeacTaBeHa
eHepreTuyHaTa Auarpama 3a peakiusra
X +Y & Z c karanuzaTop u 0e3 KaTaiu-
3atop. Biuse nu xaTanuzatopbT BEPXY
TOIUTMHHUS €(EeKT W aKTHBHUpAIaTa
eHeprus Ha npaBata (X + Y — Z) u Ha
obpartHara (Z — X +Y) peakiuu?

Bwvnpocu

Eneprus

= = = =peaklHuA ¢ KaTaJdH3aTop

pearkIusa Oes KaTaJaHuiaTtop

PeakumoHeH LT

BnusHue Ha kaTainm3zaTopa BbpXy
Q (npaBa peakiusi) Q (oOpaTHa peakifus) Ea (mmpaBa peakius) Ea (oOpaTHa peaxius)
a) HE HE HE HE
0) HE HE na na
B) HE Ja HE na
r) na HE Ja HE
1) aa aa aa 1a

8. 3a Kos cucTeMa B ChCTOSIHHE Ha PABHOBECHE Pa3pekIaHETO C BOJA JIOBEXKIA 10

yBellMYaBaHe Ha KOJIMYECTBOTO Ha 00pa3yBaHUTE MIPOLYKTH?
a) Pbla + 2 I oy = [PDL]* ()

6) NHy" -p) + OH p-p) & NHs(pp) + H2O(r)
B) Zn(OH)s(rm) + 2 OH o) = [ZN(OH)F (o)
r) Cu(OH)zm) + 2 H' ) = CU () + 2 H20pr)

1) HCOOHp-p) = HCOO () + H'pp)

9. Koii BogieH pa3TBOp 3aMpBb3Ba MpU Hal-BHCOKa Temreparypa?
(Hdaoenu ca monannocmu na pasmsopume, 0,1 m = 0,1 mol/kgH,0O)

6) 0,1 mCaCl,
n) 0,3 m CioH22011

10. B xost peakiusi yuacTBa camo €AHH PEAYKTOp?
a) 6 Cul + 20 HNO3; — 3 Cu(103); + 3 Cu(NOs3), + 14 NO + 10 H,0
0) 3 AsyS; + 28 HNO3 + 4 H,0 — 6 H3AsO,4 + 9 H,SO4 + 28 NO
B) 2 Ca5(PO4)3F +7H,SO4 — 3 Ca(H2P04)2 + 7 CaS0O, + 2 HF
r) 3 PbS + 8 HNO3 — 3 PbSO,4 + 8 NO + 4 H,0O
,21) B&Clz + 2 NH3 + H,O, — BaO, + 2 NH4C|

a) 0,1 mKCl
F) 0,2 m KZSO4

11. Koe B3auMOJIECTBUE € BB3MOXKHO?

a) men ¢ 0,5 M cspHa kucenrHa

0) osioBo ¢ 0,5 M csipHa kucennHa

B) cpebpo ¢ 0,5 M xenesen(ll) cyndar

B) 0,2

r) marHesuii ¢ 0,5 M xenesen(l11) xnopun

n) noana Boaa ¢ 0,5 M maruesues xjaopu

m NaOH



Bwvnpocu

12. Koe ot BemecTBaTa ce pa3TBaps BB BOJCH pPa3TBOP HAa aMOHSIK?
a) Mg(OH); 6) Al(OH); B) Ca(OH),
r) Cu(OH); 1) Pb(OH),
13. Enexrpodunnoro npuchenunsBane Ha 2 Mol HCl kpm 3-MeTunOyT-1-vH Boau /10
MOJTy4aBaHETO Ha:
a) 2-metwi-1,4-auxmopoOyTaH 0) 2-meTtmi-2,3-auxiI0poOyTaH
B) 3-metui-1,1-auxmnopoOyran r) 3-MeTWI-2,2-TuXJI0po0yTaH
n) 3-metun-1,2-auxiaopodyTan
14. B xoii oT cinydauTte 2,5-TUMETHIXEKCaH 11e ObJIe €IUHCTBEHUSIT OPraHUYeH MPO-
IyKT B CUHTE3 Ha Bropu?
a) 1 mol 2-xnmopomnponan, 1 mol 3-meTun-1-xaopodyran, 2 mol Na
6) 1 mol xnopomeran, 1 mol 5-metnin-2-xmopoxekcan, 2 mol Na
B) 2 mol 2-xmnoponporman, 1 mol 1,2-nuxmnopoeran, 4 mol Na
r) 2 mol xinopomeran, 1 mol 2,5-guxnopoxekcan, 4 mol Na
) 2 mol 2-metun-1-xmnoponpomnan, 2 mol Na

15. HarpsiBaneTo Ha cMec OT 2-XUAPOKCHOCH30€HA (CAMIINIIOBA) KUCEIHHA U €TaHOI
B IPUCHCTBUE Ha KUCEJIMHA BOJIU J0 MOJy4yaBaHETO Ha:

COOH O OCHs COOH

N O\[C])/CH3 5 OH o OC,H;
OH O O OH OH O

r) © ) ©

COOH

16. MeTwmit-2-MeTHIIpOI-2-eHoaT (METUIIMETAaKpUiIaT) € MOHOMEp 3a MOJydyaBaHe Ha
noJimMeTuiMeTakpunat (tuiekcuriac). Kos ot hopMmynuTe ChOTBETCTBA HA TOJIU-

Mmepa?
CH; OCH,4
I |
)\ n \ C\ / n
0] Q H3C/ ~CH, O OH
CH;
n n
0 OCH3



17.

18.

19.

20.

Bwvnpocu

Kou ot uzomepuure ankanu ¢ mosiekyiHa ¢popmyna C7Hie ca onTHUHO akKTUBHU?

CH,

CH
J/\; H3Cj/\=s/CH3 H3C\H\/CH3 H3C/>/\CH3
H,C CH,

= H,C* "CcH
3 3
CH, CH,4 &H,
I 1I. III. IV.

a) lull 6) L u Il B) ulll ) IV ANIE A\

Koii ¢ rimaBHUSAT NPOIYKT HA MOHOOPOMHpPaHE Ha U30IPONMIOCH3eH (KyMEH) IIpH
o0mpuBane ¢ YB-cBernua?

CH
H,C._CH; HiCo~py. Broy, 3 Brem,
a) % 0)
Br

OT KOi1 OT BBITICBOJIOPOJIUTE HAMA Jia CE MOIyYr OCH30€Ha KUCEJIMHA TIPU OKHC-
snenue ¢ KoCroO7 n k. HaSO4?

CH,4 CHj,
H,C./ CH, H,C cH, cH, CH,
a) 0) B) CH, D ) CH,

B ko#t oT 1u3axapuanTe MOHOMEPHUTE 3BEHA Ca ChbeIMHEHU upes3 1,4-cBbp3BaHe?
CH,OH
CHZOH 20
OH OH
OH HO CH,OH Q
a) HO 0)  CH,0H 0 B) 25 O OH
OH
OH OH
CHzOH OH OH
OH
CHZOH CH,OH

0]
OH
OH OH
CH2

1) CH,0H O
0]
OH OH

OH OH OH
OH OH



3a0a4u

BAPUAHT II

JJIOTUYECKU 3AJTAYN
3ajgaua 1

Marse3usT € BaXKEH XMMUYCH CJIEMEHT 3a )KUBUTE OpraHu3MHU.

1. Hanwumere c enexTpoHHa popMyIia eIeKTpOHHATa KOHPUTypallys Ha MarHe3ueB
aTOM M Ha MarHe3ueB HOH.
2. Tlocouere enHa BaxkHa OMOIOTMYHA (PYHKIMS HA MAarHE3Uu.

3anajneH BbB BB3/yIIHA CPEJa, MATHE3UAT U3raps C XapaKTepeH IJIaMbK U Ce
nosrydaBa cbequHeHrero X. Cycrensus ot X u Al,O3 ce usnoisBa B MeIuimHaTa
o popMaTta Ha CUPOIT IIPH TIOBUIIICHA CTOMAIITHA KUCETUHHOCT.

3. KakBo ce nHabmoaBa npu usrapsitHe Ha MarHe3uil Ha Bb3ayx? M3pasere ¢ uz-
PaBHEHO ypaBHEHUE XMMHUYHaTa peakiusa. Haumenynaiite X. U3pazere ¢ xu-
MHUYHO YpaBHEHHE B3aUMOICHCTBHUETO Ha X ¢ KUCENIMHATA B CTOMAIITHUS COK.

Marue3uii MoXXe Ja TOpH JIOpHU B cpefia OT BBIVIEPOACH JUOKCH]I, KaToO MPOIYK-
TUTE HA PEAKIUATA Ca ChbeTUHEHUETO X U MPOCTO BEILIECTBO HA XUMUYHUS €JIEMEHT Y.

4. Koit e xumuyHuAT enemeHdT Y? Hanumere nse anorponHu ¢popmu Ha Y.

5. W3pasere ¢ TEpMOXMMHYHO YpaBHEHHUE onucaHara peakius. M3uuciere Tor-
muHHEA edext Q Ha peakiusaTa (B KJ, 3a moiyuaBane Ha 1 mol Y), ako 3Haere,
4e TorMHUTE Ha 0OpasyBane Ha COxzqy 1 Ha Xy ca choTBeTHO 393,5 ki/mol u
601,6 kJ/mol. B3 ocHOBa Ha Te3W U3YKCICHHS OMPEILIIeTE M PEeaKIusITa €
eK30TepMHUYHA WIIH EHIOTEPMUYHA.

[Tpu B3anmoAeiCTBHE HA MATHE3UW C pa3pelicHa CsipHA KMCEIMHA CE MOoJyyaBa
conta Z, KOATO MOeE Jla KpUCTAJIM3HMpa KaTo OE3BOIHA COJI MJIM KaTO XeNTaxuapar.
XenTaxuaparbT c€ U3MO0d3Ba B MEIUILIMHATA KAaTO CIa0UTENHO cpencTBo. Ilpuror-
BeHH ca jiBa pa3tBopa (P1 u P2), Bceku oT Tsx ¢ Maca 100 ¢, kaTo 3a MPUrOTBSIHE Ha
P1 ca pastBopenu 5 g ot xenraxujapara Ha Z, a 3a P2 — 5 g 6e3BoHa con Z.

6. M3pasere ¢ XUMHUYHO YpaBHEHHE B3aUMOJICHCTBUETO HA MarHe3Mil C pa3peeHa
csipHa KucennHa. Hamuiere XuMUYHOTO HauMeHoBaHue Ha Z. Hanumiere xu-
MHU4YHaTa GopMysia U TPUBUAIIHOTO HAMMEHOBAHUE HA XENTaXuipaTa My.

/. W3pasere c U3paBHEHO YpaBHEHME JIpyra peakuus 3a IMojlydaBaHe Ha Z, KaTo
W3M0JI3BaTe CheJUHEHUETO X.

8. CpaBHere (<; >; =): a) MacOBHUTE YacTH Ha coJita Z B iBarta pa3teopa (P1 u P2);
1 0) OCMOTHYHHUTE HaJIsIraHus Ha 1Bata pa3tBopa (P1 u P2). O0scHeTe HaKpaTKo
otroBopute cu. ([Ipuemere, ue mabTHOCTUTE HA P1 11 P2 ca enHakBH.)



3a0a4u

3agaua 2
" +Cl, +ClL, + H,0
3) “4)
. K gl 4eHNO,
(D 2)

Ha cxemara ca npencraBeHn xumMnyHu npeBpbiianus, B kouto @, X, Il u U ca
HEOPraHUYHU BEIECTBA, ChIbPKAIIMN €IMH U ChIIl XUMUYEH eJeMEHT. BemecTBoTo
X ¥Ma MoYTH UAEHTUYHA CTPYKTypa ¢ Ta3W Ha a30THA KUCEJINHA, a KaJueBara CoJl
Ha X ce 100aBsi B MHOT'O MaJIKM KOJIMYECTBA KbM Tpare3Hata coJl. Bcuuku peakiuu,
C U3KJII0YeHHEe Ha peakuus (1), mpoTuyar BbB BoJHA cpefa. EAMHUAT OT mpoayk-
TUTE Ha peakius (2) e uepBeHO-Ka(siB ras.

1. Wspazere ¢ xumuuHu ypaBHeHus peakiuute ot (1) 10 (6). YpaBHeHHETO Ha pe-
akius (2) u3paBHETE O METO/1a HA €JIEKTPOHHMUSI OallaHC U OTIPEIeNIeTE KOsl TT0-
Jypeakius € OKUCIIEHUE U Kosl € peaykuusa. Haumenysaiite BemectBara X u L.
Kokep: 3a peaxyus (6) usnonzseaiime mabauyama 3a pazmeopumocn om npu-
JIOJHCeHUsAMA.

2. AKO 4acT OT peakllMOHHATa CMeC, oJydeHa npu peakuus (3), ce mpudaBu KbM
pa3TBOp Ha CKOpOsIa, Ce MOoydaBa XapakTepHO olBeTsBaHe. KakBo € To u 3a
KAaKBO C€ U3M0JI3BA?

3. C kakBa 11en ce 700aBsl KajueBaTa cojl Ha X B Tpare3Harta coJi?

4. Omnpenenere B kost obnact (<7; >7; =7; =7) e pH na Bognus pazteop Ha KI.
OO6sicHeTE HAaKPaTKO OTrOBOpA CH.

VY CTaHOBEHO €, Ye MpHU ONpPEEICHN YCI0BUSI KUHETUYHOTO YPAaBHEHUE HA pe-
akuarta mexay Kl u CuSO4 uma suna v = k.c3(Cu?*).c?(I).

5. Tlokaxkere ¢ U3UKMCIICHNE KaK I1I€ CE€ IPOMEHU CKOPOCTTa Ha PEaKIUATa, aKO KOH-
IEHTPALUUTE Ha JIBETE BEILIECTBA CE TOHUkKAT JBYKPATHO.

[Mpu B3aumoneiictere Ha TBBpaU KCI, KBr u Kl ¢ koHIeHTprpana csipHa Kuce-
JIMHA B J[Ba OT CIyYauTe MPOTUYA OKUCIUTEIHO-PEAYKIIMOHHA PEAKIIUs, a B TPETUS —
peakIysTa He € OT TaKbB TUIL. B enHus OT ciryuanTe ce OTAes CEpOBOOPO/I.

6. Kos oT TpuTe peakiuu He € OKUCIUTEIHO-peAyKIInoHHa? OOsICHETE 3alIl0 TS HE
POTHYA C MPEHOC HA €JIEKTPOHH.

7. B xos peakuusi ce oTAeNs cepoBO0po? 3aIi0 UMEHHO ChC ChOTBETHATA COJI
csipHaTa KMCEJIMHA pearupa 1mo To3u Ha4uH?



3a0a4u
3agaua 3

CopennHeHue A npuaaBa KUCEIUS BKYC Ha KUCEJIOTO MIISIKO, KOHLICHTPAIUATa
My B YOBEIIKUTE MYCKYJIH U B KPBBTa CE MOBHUIIIABA MIPU UHTEH3UBHO (PU3UYECKO
HATOBAapBaHe, M MOXe J1a Ob/ie CHHTE3UPaHO OT BBIIEBOA0Opoaa b B pesyarar ot
MOCJeA0BaTEIHOTO MpoTuyane Ha mpoiiecu ot (1) 1o (3) B cxemara. Chequnenue b
pearupa ¢ HaTpHEB aMuJ B MOJIHO OTHOIIeHHe 1:1.

[Ipu HarpsiBaHe Ha A B KHCEJa cpella MPOTHYAT JIBA MPOLIECA B 3aBUCUMOCT OT
temriepatypata. [Ipu nmo-Hucka Temmneparypa ce noixydyaBa JUHEHHUST OHopasrpa-
UM TosiuMep 3, a TIpH MO-BUCOKA TeMIlepaTypa MpoThuda 00e3BOJHSIBAHE HA JIBE
MOJIEKYJIM OT CheAMHEHNE A 10 nuKiIn4Hus auectep U.

H,S0,
=~ 5
(C6HgOy)
H,0/HgS0,,H,SO HCN H,O/HCl, A CrOs, p. HySO4
2 g5U,,H)y 45 B r 2 > A > Al
) () 3) 4
(C,H40) (C3HsNO) (C3H404)
8
(6) NaNH2 3 B sto4 ( )
T. NH; t= 180 °C (5) | Na,CO;
il HCI, H,0 il
K =—— E —=<=—— A2

(7
(CsH4NayO3)

1. U3pasete ¢ xumudHH ypaBHeHus npoiecute ot (1) mo (3) B cxemara, omnpee-
neTe Buaa UM U HanMmeHyBaiite npoaykrure A u I' mo ITUPAC.

2. 3anwuiiere CTpyKTypHHUTE (GOPMYIH Ha JBaTa MPOCTPAHCTBEHU M30MEPa Ha Chb-
eOMHEHUE A, KaTO M3I0I3BaTe (PUIIepOBU TPOCKITMOHHH opMynn. KakbB ThIT
U30MepH ca Te?

3. WMpasere ¢ xumuuHM ypaBHeHUs rpouecute ot (4) mo (7) B cxemara u onpejie-
Jete BUIa Ha B3auMoaencTBus (4) u (7). 3anumiere chC CTPYKTYpHA GopMyIia
crequnenne K u Haumenysaiite Al, JI u 2K o IUPAC.

4. W3pazere ¢ XUMHUYHO YpaBHEHUE Tpoiiec (8) KaTo MpeCTaBUTE CbC CTPYKTypHA
dopmyna mpoaykT 3. KakbB BUJI € TPOLECHT (noaumepusayus Wi HOIUKOHOEH-

sayus)?

5. 3anumiere cTpykTypHara opmyina Ha auecrepa U.



3a0a4u

3agava 4

OnennoBara kucenrHa (A) € Hali-pa3npocTpaHeHaTa MACTHA KUCEJIUHA B TIPH-

poJiaTa U KaTo TaKaBa Ce€ Cpellla YeCTO B ChCTaBa Ha Pa3IUYHU Ma3HUHH. Tpurim-
HepuabT Ha ojenHoBara kucenuHa (T) e ocHOBHaA chcTaBKa Ha 3exTuHa. Kucenu-
HaTa A pearupa ¢ OpoM B MOJHO OTHoOIIeHHe 1:1, a mpu OKuUCIIeHHne Ha A C BOJCH
pasztBop Ha KMnOy B cpena ot HoSO4 npu HarpsiBane ce mojiy4aBaT HOHAHOBA KU-
cennHa (Al) 1 HoHaHIMOBA KucenrHa (A2).

1.

N3pazere cbe CTpyKTypHA PopMysia OJIEMHOBATa KUCEIMHA, KATO HOMEpHpaTe
BBIIEpOIHATa Bepura criopes npaBuiata Ha IUPAC.

3anuiere chC CTPYKTYPHU (GOPMYIH BH3MOXKHUTE MPOCTPAHCTBEHU U30MEpPHU
Ha A U ompejenere Buaa Ha uzomepusTa. OT KakBO € 00yCIOBEHO HAJTUYHETO
Ha TaKaBa U30MepHsi?

I/I3pa3eTe C XUMHNYHH YPABHCHH:A OIIMCAHUTC PCAKIIMU Ha Au OIIPpCACIICTC B A
M.

N3pazere ¢ XUMUYHU YpaBHEHUS B3aUMOICHCTBUsATa HA Al C THOHWIXJIOPHU/I 10
ceequnenne X1 u ¢ hocdopeH TpuxIopua U XJIop 10 NpoaykT X2. Onpenenere
BHJIa HA MMPOTHUYAIIUTE PEAKIIUH.

I/I3p213€T€ pCaKOusiATa Ha X1 ¢ u3IMIIBEK OT IeHTaH-1-aMuH u OIIPpCACIICTC THUIIA
Ha pcaKlmusAaTa. KakbB ¢ BUABT HA Q)YHKHI/IOHaJ'IHaTa I'pymna B IIpOAYKTa € II0-
AbJIr'a BBIIICpOJdHA BCpHFa?

3anuiiere che CTpykTypHa popmyna T u u3pazere ¢ XUMUYHO YPaBHEHHUE XUJI-
ponu3ara Ha T moa nelicTBUE HAa KOHIIEHTPUPAH BOJEH Pa3TBOP HA HATPUEBA
ocHoBa. Kak ce Hapuuar B nmpakTukaTa npoayKTUTE Ha peakiusaTa?

N3pasere ¢ XUMUYHO ypaBHEHHUE XETEPOrE€HHO KATAIMYHOTO XUAPOTCHUPAHE Ha
creauHeHneTo T, KaTo MOCOYUTEe YCIOBUATA, IPU KOUTO CE U3BBPLIBA B3aUMO-
JNEUCTBUETO. B KakBU ChCTOAHUS ca Ma3HUHATa T ¥ MPOIYKTHT HA XUAPOTECHHU-
paHeTo?



