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N36epeTe equH 0T neTTe NPe/IJI0:KeHH OTTOBOPA U 0 0TOeJIexKeTe ¢ KPhCTUe HA MPUJIoKeHATa Tabauna

32 OTrOBOPH.
a >< B | T |1

He ce mo3BosisiBAT MONPABKYU M 33PACKBAHNUS B TA0IMIIATA 32 OTTOBOPH.

1. Cuaan (cuiIMIHeB XHAPHUA) ce 00pa3yBa NPH B3aUMO/1eiiCTBHETO HA CHJIMIMIA C BOOPO/:
Sigre) + 2H3 ) — SiHy(
H3unciere TommHaTa Ha o0pasyBaHe Ha CWJIAH, KATO UMaTe NpPeABHU/ CJIeJHUTE TaHHU:
SiHy) + 202 — SiOz¢m) + 2H,0(y + 1517 kJ/mol
Hyy + 72 Oy — Hy0(y) + 286 kJ/mol
TomnunaTa Ha oOpa3yBane Ha SiO; e 911 kJ/mol.
a)-34kJ/mol  6) +34kJ/mol B)+1178 kJ/mol  r)-1178 kJ/mol ) +55,7 kJ/mol

2. Tonnunara Ha u3rapsine Ha merana CHy e +891 kJ/mol. KakBo Ko/M4ecTBO TOIIHHA
ce oTaes npu usrapsine Ha 1 L metan npu Hopmasuu yejaosus (T =0°C, p=1 atm)?
a) -55,7kJ 0) -39,8kJ B) +39,8kJ r) 43,4kl p) +55,7kJ

3.  Bceku npoirec ce xapakrepusupa cbc ckopoctHa koHcranra (k). Koe e BAPHOTO
TBBbpAeHue 3a K?

a) CroitHOCTTa 1 HapacTBa C ITOBUILIABAHE HA KOHIICHTpALMATA HA PEarupaluTe BEIECTBA.
0) Hukora He ce mpoMeHs, 3al10TO € KOHCTaHTa.

B) HapacTBa ¢ nmoBuiiaBaHe Ha HaJISITAHETO HaJ| CUCTEMAaTa.

r) [Ipy nocTostHEM Ipyry yCIOBUS CTOMHOCTTA M CE IPOMEHS ¢ TEUEHUE HAa BPEMETO.

1) KonkoTo cToifHOCTTa Ha CKOPOCTHATa KOHCTaHTa € MO-BUCOKAa, TOJIKOBA MO-0bP30 MpoTHYa
XMMUYHATA PEAKIHUA.

4. B3ammojaeiicTBMeTO MexaAy Kosi/M aBoiika/m BemecrBa (1, 2, 3, 4) me mnporeye Karo
OKHCJIUTEHO-PelyYKIIMOHEH npouec?

(1) AgNO;3; + HC1 — 3) C;H4 + HC1 —
(2) NH; + HC1 — (4) CH;3NH; + HC1 —
a)lu?2 0)2u4 B)3u4 r) camo 3 a) camo 2



10.

TIpu npoTHYaHe HA CJIeIHATA 00OPATHMA PeaKIIHs:
Hz(r) + COz(r) pd HzO(r) + CO(r),

ce norJbia TonjauHa. Kost npoMsina B napaMerpuTe 11e J0BejAe 10 MOJy4aBaHe HA M0-
roJIIMO KOJIM4eCTBO OT NPOAYKTHTE HA peakuusTa?

a) MMOBUILIABAHE HA HAJISATAHETO
0) NpUCHCTBHUE HA KATAIU3ATOP
B) MIOHI>)KABaHE HA HAJISTAHETO
r) OBUIIIaBaHe Ha TeMIlepaTypaTa

) NOHMXaBaHe Ha KoHUeHTpauusaTa Ha COy

B ko5t kOMOMHALMS BCHYKH NPOLECH TPOTHYAT 0€3 NPEeHOC HA eJIEKTPOHH?
a) XxupupaHe Ha HEHACUTEHU Ma3HUHH, TOPEHE, JUIIaHe

0) Xuapoir3a Ha Ma3HUHY, HEYTpaJIU3aIus, JUCOUALIHS

B) [IPOLIECH B aKyMyJaTopa, Kopo3usi, JOTOCHHTE3a

') XUJIPOJIM3a Ha COJIH, IUCOIMALINS, TUIIIaHEe

) KOpO3usi, HEyTpaIu3aius, ropeHe

Kost oT mogueprannTe 4acTHIH € PeIYKTOP B CbOTBETHATA peaKkuus?
a) CaH, +2H" — Ca’" +2 H,

6)2 Ag"+Cu— Cu*" +2 Ag

B) Cu’" + H,S —> CuS +2 H

r)CL+2Br — Br, +2 CI™

m)2H +Zn— Zn*" + H,

B ejrekTpoHHaTa KOH(MUIypalus HA KO OT aTOMUTE B OCHOBHO chcTosiHne HAMA
€JIEKTPOH ¢ OPOUTAIHO KBAHTOBO YHCJI0 |=2?

a) Ca 0) Zn B) Br r) Cs n) U

le/l KOSl p€aKld HMa KOBAJICHTHA BPBb3Ka B MMOBEYE OT €AUH l'[pO}IyKT?
a) Cu + k.HNO; — 6) Al +Fe, 053 — B) Fe,O3; + HCl —
r) Zn+ HCI — 1) HCI+ NaOH —

B kosi/konm 0T MoOJeKYyJHTEe BaJIECHTHHTE OpPOMTAIM HA LEHTPAJHUS aTOM ca B sp3

XHOPUAHO CbCTOSIHME?
1) H,O 2) H,S 3) CHy 4) CO, 5) NH;
a) ,2us 0) 2u4 B) 1,3us r) 3u4 a) camo 3
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12.

13.

14.

B koii pex cymara ot creneHure Ha okucjieHue Ha BCUYKMU atomu u iloHM HA ejieMeHTa
xJiop e 17?

a) Cl,0s, HCIO4, KCIOs, AICl;

6) Cl,0, HCIO,, Ca(Cl0,),, KCI
B) CL,0s, HCIOs, NaClO, MgCl,
r) CLOs, HCIO, Ba(ClO;),, NaCl
1) CLO;, HCIO,, Mg(ClO),, CaCl,

CeBepHoO 3J1aTO € CILUIABTA, OT KOATO ca u3padorenu monerure ot 10, 20 u 50 eBpo uenra.
Ts ce cberon ot Men (89%), anymunuii (6% ) u uunk (5%). Axo enHa MoHeTa Texu 7,8 g,
KAKBa 4acT OT Hesl MO2Ke /1a ce Pa3TBOPHU B pa3pe/ieHa CAPHA KUCeJInHA?

2) 0,39 ¢ 6) 0,47 ¢ B) 0,86 g r7,33¢ n) 7,80 g

IIpo6a or HensBecTeH MeTaJl (A) U3raps BbB Bb3AyIIHA aTMOC(epa ¢ KepeMUAeHOYePBEeH
IIaMbK H ce oOpa3yBa 0s10 kpucrajHo BeumecTsBo (b). Ilpm pasrBapsine Ha ToBa
BellleCTBO BHB BO/Ia ce MOJIy4aBa Pa3TBOP C OCHOBEH XapakTep. AKO Npe3 TO3H Pa3TBoOP
ce nponycka CO;, oTHa4yaJio ce odpa3yBa yraiika (B), kosiTo ciex ToBa ce pa3rBaps. Kou
ot peaktuBure (I — V) Mmorar 1a B3anmojeiicTBar ¢ Bcsiko ot BemecrBara (A), (b) u (B):

I. p. HCI IL. K. H,SO4 III.  Boxen pazteop Ha CO;
Iv. H,O V. NH;

a) camo [, IT u III

0) camo L, Il u IV

B) camo [, [lTu V

r) camo IL, IlT u IV

n) camo I I, ITu V

Kou ot TBbpaeHusITA 32 Ka/lHeBaTAa OCHOBA Ca BepPHU?

I. OuBersiBa miIaMbKa Ha CHHPTHA J1aMIIAa BbB BHOJIETOBO.

I1. Pa3TBapsiHeTO H BBB BOJa € eK30TePMHYECH MpoLec.

II1. Mo:ke na ce mos1y4u 4pe3 eJIeKTPOJIM3a HA KAJIHeB XJIOPHU/.
IV. Moxe 1a ce U310/13Ba 32 HANIPABATa HA CAIlYHH.

V. OcTraBeHna Ha Bb31yXa KapOOHHM3HPa (YACTHYHO Ce NPeBpPbINAa B KapOOHAT).
a) camo [, IT u III

0) camo I, IVu V

B) camo L I, Illu V

r) camo [, [l u IV

m LILILIVuV
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16.

17.

18.

19.

Koe ot TBBpaenusita e HEBAPHO 3a none aBa ot meranure K, Fe u Cu?
a) OOpa3yBa HEPA3TBOPUM BBB BOJIa XHIAPOKCHI.

0) BzanmopeiicTBa ¢ KUCIOpPOJa OT Bb3ayXa.

B) He B3anmojieiicTBa cbC CsipHa KUCEIMHA.

r) OOpa3yBa aBa pa3IUuYHH OKCHUJIA.

n) Ilo-nmpTeH € oT Bogara.

Ilo xoii OT NpeaI0:KeHUTE HAYUHU MO2Ke 1A ce MoJayuu ¢ryop?

I — penykuusi Ha kajuueB ¢Guryopua ¢ BbIVIMINA

II — B3aumoaeiictBue Ha KajaueB ¢Guryopua ¢ 030H

III — esqrekTposM3a Ha pa3TBOP Ha KaaueB (Guiyopua BbB BOAOPOAeH Guryopuj

a) camo | 0) camo II B) camo III r) camo I u II a) camo II u III

Kaksa e xumununarta ¢gopmyia Ha KaJIuMHUPaHaTa coxa’?
a) CaCOs

0) Na,CO;

B) NaHCO;

r) Ca(HCO:;3),

x) Na,COs-10H,O

IIpu koii oT ciayyaure nmporuya xumuuHa peaxkuust BE3 odpazyBane na Boxopon?
a) BosHa mapa ce npekapBa npe3 HaXKeKeHH BhITIUINA.

0) OnoBHa m1acTuHa ce notamns B pazpezaeHa (2 mol/L) a3oTHa kucenuHa.

B) IIpe3 BojieH pa3TBOp Ha HAaTpUEB CyI(AT ce MPOITycKa eIeKTPHUUEH TOK.

r) [Tapue HaTpuil ce mocTass B pa3pesieH BOJAEH Pa3TBOP Ha KAJTUEB XUAPOKCHULL.

1) ETunGenseH ce mpeBpbllia B CTUPEH NP HarpsiBaHe B MpHcheTBHE Ha xene3eH(11l) oxcu.

H30epere nBa pearenrta (1) m (2), BCeKM OT KOUTO MOKe Ja pearnpa U ¢ aMOHSIK, M C
TBBPA KajaueB ioaua? [pouenTure, KbAETO T'H UMA, 03HAYABAT MAaCOBAa YacT BbB BOJIeH
pa3TBop.

a) (1) Cl, (2) 30% H»0,

6) (1) Na (2) p-p PbNO3),
B) (1) TBBpI I) (2) p-p AgNO;
r) (1) CO, (2) p-p CuSOq4

1) (1) 50% HNO; (2) 10% H,SO4



20.

21.

22.

23.

Koe or BemecrBata m B TpUTe CHCTOSIHUSL (TBBPAO, Te4HO M BoaeH pa3tsop) HE
MPOBEKAA eJ1eKTPHUYEeH TOK:

a) ¢enon 0) OeH30eHa KucenmHa B) HATPUEB XJIOPUT

r) 3axapo3a 1) HUTO €JTHO OT U30pOCHUTE

Koii pa3TBop 3aMpb3Ba Ipu Hali-BHCOKa TeMIiepaTrypa?
a) 0,1 mol/dm’ C,HsOH 6) 0,1 mol/dm® KNOs; 8) 0,1 mol/dm® Ba(NOs),
r) 0,3 mol/dm® C¢H 1,04 1) 0,2 mol/dm® CH;COOH

Ha ¢urypara e nokazana 3apucumoctra Ha pasrBopumoctta Ha coiaute NH4Cl, NaCl n
KCl ot Temneparypara. B ¢ba ¢ 200 g Boga, narpsara 1o 80 °C, ca nocrasenu no 110 g or
BCSIKA €OJI M CMeCTa e pa3dbpKaHa 10 MoJy4aBaHe Ha HacuTeH pa3TBop. Kosako rpama or
BCSIKA COJI Llle UMA B TBbPAO CbCTOsIHUE B cbaa npu 80 °C?

a) 0 g NH4Cl, 0 g NaCl u 0 g KCl

0) 0 g NH4Cl, 34 g NaCl u 8 g KC1

B) 44 g NH4Cl, 72 g NaCl u 59 g KCl
r) 66 g NH4Cl, 38 g NaClu 51 g KCl
) 110 g NH4CI, 76 g NaCl u 102 g KCI
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B 0,2L Boma ce cbabpxkar no 0,4 mol or ioHuTe: Ag+, Na®, Fe’* u Ca™.
IIpu npoBeskaane Ha eJEKTPOJIHM3a Ha oTpuuaTeaHus ejdekTpoa HAMA na ce penyuupar:

a) Ag" u Fe’* 6) Na" u Ca®* B) Fe’" u Ca®"
r) Ag" uNa" a) Fe’ 1 Na'
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25.

26.

27.

28.

29.

IIpu npubassine Ha 0,1 M Boaen pazreop Ha NaOH kbMm 0,5 M Boaen paztsop Ha NaOH
I1e ce Ha0JIoaaBa:

a) 3ana3BaHe croiHocTTa Ha pH Ha pa3TBOpa.

0) nonmxkasane pH Ha pa3rBopa crpsimo ToBa Ha 0,5 M pa3TBopa.

B) nosuiaBane pH Ha pasrBopa crpsimo ToBa Ha 0,5 M pastBopa.

r) oTHavasio nopumasane Ha pH crpsimo ToBa Ha 0,5 M pa3TBopa u nocie noHuxasane Ha pH.

J) OTHay4ajo noHwkasane Ha pH copsimo ToBa Ha 0,5 M pa3rBopa u nocie nospumasase Ha pH.

Koe oT cheqMHeHHSAITAa y4acTBa B eJeKTPO(HIHM 3aMECTHTEJIHHM PeaKIuH TMO-TPYAHO,
OTKOJIKOTO O€H3eHBbT?

a) ToJyeH 0) benon B) OpomoOeH3eH I') METOKCUOCH3CH 1) aHWJIMH

Kos ot crpykrypHuTEe hopmy./in e Ha eTep?

o o
| |
0. _CH H;C CH; H;C O\)\
a) H3C/\I( T 0) \H\O)\( B) \( s
o}
0 :
/\/\)\
D Ho CH, N ud o,

Xuapoauszara Ha anerannana (N-penmnanerammua), karaausupaia or NaOH, Boau 10
NnoJiy4aBaHe Ha:

a) HaTpueB OEH30aT U aMOHSIK. 0) arieramMu]1 U OEH3€EH.
B) HATPHUEB alleTaT U aMOHSIK. r) HATPHUEB alleTaT U aHUJIMH.

A) aHWJIUH U HaTpHueB OeH30aT.

IIpu nmoMMepu3anuATa HA TeTPA(IyOPOETHIIEH Ce MOJIy4YaBa:
a) MOJUETUJICHTIIMKOIL.

0) MOJIUIPONMIIEH.

B) TOJIMETHUJIEH.

r) HailJIoH 66.

) TedIIoH.

OCHOBHHUTE MPOAYKTH NPH XUAPATANNA HA AJTKUHH C TPU U NOBeYe BbIJIEPOJHU ATOMHU B
MoJIeKyJaTa, no peakuusTa Ha Kydepos, ca:

a) aNjexuau. 0) KEeTOHH. B) JIMOJH. I) aJKOXOJIH. A) eTepu.
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IIpu ecrepudukanys Ha NPONAHOBA KMCEJINHA C H30NPOINAHOJI Ce MOJy4aBa:

(0]
|
H3C\H\ /\/CH3 CH3 O CH3 (0]
O H,C
a) 0) H C)\ J\/CH3 3 >I\O)|\/CH3
3

CH,4 0 B) nc
O CH,
n AL 1) 3
H,C¢” 07 CH, CH,

IIpeBpBbIIaHUATA OT CXeMATa WIKCTPUPAT NPEBPHIIAHETO HA AJIKUH A B aJKuH I'.

H,C

e @
— Cpj NaNH; (rew. NHy) —C: Na B | = CH;
H3C H3C
A b ' H
(C4Hpg) (CoHj6)

Kos e crpykrypHaTa ¢popmyJia Ha cbequHeHneTo B?

a) H3C‘>—\ 0) H3C‘>_\ B) Br CH;,

HO CH3 Br CH3 H3C
HO Br
r) ‘S_\ 1) ‘S_\
H,C  CH, H,C  CH;,

XoJeBaTa KHCEJIMHA, €IHA OT BA)KHHUTE KIIbYHU KHCCJIUHH, UMA CJIeIHATA CTPYKTYpa:

oy 1€ COOH
CHs

CH,;

H

HO OH
H

KoJiko Ha Opoii ca XupajHUTe HEHTPOBE B CTPYKTYypaTa Ha KuceJuHaTa?
a) 8 0) 9 B) 10 r) 11 ) 12

JIBe ot chennHennsTa ca usomepu. Kon ca re?
H;C H,C CH3
CH; CHj; CH;
X
CH
HyC HsC ’ CHs CH;
CH;
I I I v v

a) [ull 0) [ulll B) [IulV r) lIuV n) IvuV
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36.

37.

HauMeHOBaHNETO HA ChbeTUHEHHETO

CH,CH,CH;

Hj
CH;
no IUPAC e:
a) 2-nponui-4,5-uuKinoxexc-1-eH.
0) 5,6-auMeTHII-3-IPONUIIIUKIIOXEKC- | -eH.
B) 3,4-1uMeTHII-6-TPONMIIMKIOXEKC- | -eH.
r) 1,2-numerni-4-nponminuKIOXeKc-5-eH.

n) 1-(4,5-nuMeTHII-2-IMKI0X €KCCHIIT )TPOTIaH.

C Koii peakTHB MOKe KAayeCTBEHO Ja ce JI0Ka)ke HAJW4Me Ha (peHOoJIHA XMIPOKCHJIHA
rpyna?

a) paspezcH pa3TBOP Ha KaJMeEB [IEpMaHIaHaT IIPU CTailHa TeMIleparypa
0) pa3TBOp Ha MO/ M KOHIIEHTPUpPAHA HATPHUEBA OCHOBA

B) Pa3TBOp Ha MeJIeH cydaT U HaTpHEBa OCHOBA

r) pa3TBOp Ha TUCPEOBPEH OKCHI B AMOHSIK

A) pa3TBOP Ha JKEJIEe3eH TPUXJIOPU]T

AMuiioszara e:

a) €H3UM, KOMTO pa3rpaxaa HUIIECTETO.

0) mosM3axapu]l, CbCTaBHA YacT HA HUILIECTETO.
B) TOJIM3axapu/l, CbCTaBHA YaCT Ha LEyJIo3aTa.
r) aMUHOKHCEIIMHA, ChCTaBHA YacT Ha OeNThIHUTE.

J) XeTepoluKieHa 06a3a, KOSTO y4acTBa B CTPYKTypaTa Ha HyKJICHHOBUTE KUCETHUHHU.

Koe ot chequHenusiTa nputexaBa m-quacrepeomepu?
a) 4-meruixekc-1-eH

0) 2-MeTUIIXEKC-2-€H

B) 2-OpoMo-5-MeTHIIXeKc-3-UH

r) 2-0poMo-4-MeTUIIXEeKC-2-eH

) 1-meTun-3-MeTOKCUIIMKIIOXEKCaH



38. Kakpo koamuyectBo H, e Heo0XoAMMO 32 MBJIHOTO KATAJIWTHYHO XuapupaHe Ha 1 mol

TPUIJIHIEPHT, TOJYyYeH OT OJIEMHOBA KHCEJIHMHA M JIMHOJEHOBA KHCEJIHHA B MOJIHO
croTHOLIeHue 2:1?

a) 3 mol 0) 4 mol B) 5 mol r) 6 mol a) 7 mol

39. Koe ot chenunenusita HE e npeacraBuTes Ha NOBbPXHOCTHO AKTUBHUTE BelecTBa?

(0]
H;C 0 ©)
a) et PP P P e \Q_O@ Na

SO3Na
0)
H;C
0]

B) W

H,;C ONa

CH,4
/\/\/\/\/\/\/\/\@ / —CH;
r) HyC N
B@ (le
3

) Y N N N NN )W
H;C 0 CH

3

40. Kos ot popmy/iuTe U3pa3siBa TpeTUYEH aMUH?

N. _CH H;C__N
a) ITIJ\/\CH3 0) H;C \r 3 B) 3 \( CH;
CH, CH; CH;
NH,
N
r) H3C/\W jﬁcm hy) H3ﬁ3c CHj,
0O O CH;



XXIIT HAITMOHAJIHO CBCTE3AHUE
»XUMHUA U OITABBAHE HA OKOJIHATA CPEJA”

ﬁ Crapa 3aropa — 2022

BTOPA YACT
3agaun 41-50

3anucsatime peuteHuAma 6 Coomeemnume npasovCb/IHUYU.

3agauya 41 (7 1.) Kpveosepam na eéewgecmeama

KpbroeparbT Ha BellecTBaTa B MpHUpPOJaTa € OT H3KIIYUTEIHO TOJISIMO 3HAYCHHE 3a
OpPraHu3MHUTC — OCBIICCTBABA CC HCIIPCKBCHATO IMPEMHUHABAHC HA BCHICCTBA OT HCXKMUBATA B KHMBATa
npuposa u ooparHo. KpbroepaTsT Ha ejleMeHTa A ce pasiiduaBa OT KpbroBpara Ha eneMeHTa b:
KpbroBparbsT Ha b He npemuHaBa npe3 atmocdepara, a mpe3 xuapocdepara.

I'omama gact oT enemeHTa A ce HaMHpa B aTMOC(l)epaTa KaTo IIPOCTO BCIICCTBO, CpfClia CC B
MCTCOPUTHUTC, I'a30BCTC HA BYJIKAHUTC, B CJI’I)HIIGTO, B HAKOH 3BC31U W MBITIIBUHH, BbB BOJAaTa 1o
(bopMaTa Ha MHUHCpPAJIHU; B YOBCIIKUA OPraHU3bM. EneMenThT A € cMec OT ABa cTaOMIIHN M30TOIIA C
ATOMHO IMPOLUCHTHO CHbABPKAHUC!:

14, _ 99,634 % u 154 - 0,366 %

a) C moaxoasilu M34KMCIeHHUs ompeiesieTe eJieMeHTa A M 3anuileTe XHMHYHATa popMyJia HA
NMPOCTOTO MY BellleCTBO.

EnemeHTHT A ce Chabpka B MHOTO COJIM, KOUTO UMAT TrOJIsIMO IpuiiokeHue. [Ipu TepmMuyHoTO
pasnaraHe Ha enHa oT Te3u couu (B) ce oraens ra3 ¢ mpusTHa ClaJHUKaBa MUpH3Ma, KOMTO ce
M3M0J3Ba KAaTO OKUCIUTENl B pakeTHUTE ABuratenu. [Ipu cuieH ynap wiM mpu ropeHe B TroJeMu
KoJinuecTBa B Moske n1a neronupa.

0) 3anumere xuMu4yHaTa ¢QopMyJa W HauMeHOBaHHeTo Ha B. H3pasere TepMuuHOTO M
pasjiaraHe ¢ XMHMM4YHO YPaBHEHHe.

EnementsT B npurexana okosio necer anorponHu ¢opmu, Tpu ot kouto (b1, B2 u B3) ce
cpemar Haii-uecto. Te ce pa3nuyaBaT MO XUMHYHU U (U3UYHU CBOMCTBA, KOETO C€ JBIDKM Ha
pasiauyHaTa UM KpucTalHa cTpykTrypa. Bl e oTpoBHa, chXxpaHsiBa ce MOJ BOJa U MMa MOJIEKYJIEH
KpHUcTajeH cTpoex. [lpu ompenenena temmeparypa 0e3 MpUChCTBHETO HAa BB3AyX ce oOpasyBa B2.
[Ipu no-HataTbuIHO 3arpaBane B2 ce npepbia B no-ctabunyata b3, koATo € ¢ aToMHa KpucTaiHa
pelieTka.



B) Kou ca nocouenure Tpu anorponnu ¢gopmu Ha ejiementa b?

Comnute, coappxanm b, moacunBar pactexa Ha pacTeHUsTA U OOMKHOBEHO HSIMAT HETaTHBHU
edekTn 3a pacteHusTa u xxuBotHuTe. EqHa ot Te3u comu (I''H,0) mma monna maca 252,1 g/mol.
B ta3u con ce chabpkaT Oo0IIO YETUPHU XUMHUYHH €JIEMEHTa — XUMHUYEH eleMeHT b (MacoBa vact
cupsamo I': 26,5 %), xucnopon (macoBa uact crnpsimo I': 54,7 %), meran (M), KoiTo onBersiBa
IUlaMbKa Ha CIHUpTHAaTa JjlamMna B KepeMuaeHodepBeHo (MmacoBa wacTt crnpsmo It 17,1 %), a
4eTBBpTUAT eneMeHT (E) onpenens kucenmHHus XapakTep Ha BOJHUS pa3TBOP Ha Ta3u coll (MacoBa
yact crpsmo I': 1,7 %).

r) Hanuimere ¢opmynara m HauMEHOBAHHETO HA Ta3W COJI M MOJAKpeneTre OTroBOpa CU €
U3YHMCIICHUS.

Conra B n conta I' MHOro 4ecro ce M3MOJi3BaT 3a IOJAXpaHBaHE Ha Jo3sATa. [louBeHara
KHCEJTMHHOCT € MHOTO BaXKHa 3a pa3BUTHETO Ha JIo3dTa, KaTto npu pH mexny 5,5 u 7,0 no3ure Haii-
JecHO abcopOupaT XpaHUTEIHUTE BEIIEeCTBA OT MHUHEpPAIUTE, pacTaT MpaBUIHO U (opmupar
XapaKTepHUTE BKYCOBU HIOAHCH.

n) Hanumere ypaBHeHue 3a Xxuaposu3a Ha coara B u onpegesiere KaKbB XHMH4YEH XapakrTep
HMa BOJHUST Pa3TBOP HA Ta3M COJI.




3agaua 42 (5 1.) Enekmponuznume npoyecu ¢ npakxmukama

EHGKTpOHI/I3HI/ITe nmponecu C€ M3M0J3BaT HE CaMO 3a II0JIydyaBaH€ Ha BCHICCTBA, HO M 3a
HaHACsAHC HAa MCTAJIHU IMOKPUTHUSA, IPCUNCTBAHC HA MCTAJIU U AP.

HpI/I CJICKTPOJIM3a Ha pa3TBOP HA MCICH cyn(baT, Macata Ha €AMHUA CICKTPOA C€ € YBCIUUYMIIa
cl1524 g,

a) U3pa3zere upe3 cymapHo ypaBHeHHe MPOLECUTE, MPOTHYALIYU NMPH €JIEKTPOJIM3aTa HA COJITA.

0) Macara Ha KO eJIeKTPOJ ce e yBeJu4uJja?

B) M3umciaere macara Ha otaenenusi ras. (Ilpeocmaseme pesynmama c¢ mounocm 00
cmomuume.)

r) OHeuncTeHa MelHa IUIACTMHKA € MOMJIOXKEHa Ha ejiekTposau3a. M3pasere ¢ XMMHYHH
YPABHCHHMS NPOLECHTE, KOMTO MNPOTHYAT HA [BATAa €JEKTPoAa NpPH NPEeYHCTBAHETO HA
MeIHATA JIACTUHKA.




3agauya 43 (6 T.) Huwaowvp npu 60110 2vpio

Humansp (amoHueB xyiopuj) € 010 KpUCTAIHO BELIECTBO, 0€3 MUPHUC, C MapiuB BKYC U C
rojisiMa pa3TBOPUMOCT BBB BoAa. Hamupa mMpoOKo MpUIOKEHHWE B MEIUIIMHATA IMOPaJd CBOETO
MIPOTUBOBB3MATUTETHO, IPOTUBOTBOUYHO U IPOTUBOBUPYCHO JACHCTBHE.

Maiikara Ha ['eprana u3nomn3Bajia pa3TBOp Ha HUIIABP 3a Taprapa npu 00JHO T'HpIo. ['eprana
peumiia 1a JIOKaKe 4Ype3 EKCIEepUMEHT CbhCTaBa Ha BewlecTBOoTO. llpurorBuna pa3TBop, Kato
nperernuia 40,1 mg Humansp U ru pastBopuia B 250 mL Boxa.

a) U3unciiere MOJIHATA KOHUEHTPALMS HA MOJIy4YeHHUs Pa3TBoOP.

0) IIpeanoxkere peakTwB, ¢ KoiTO I'eprana nga nokaxe KATMOHHATA 4YacT Ha HUIIAAbpA.
M3pasere peakuuaTa ¢ XUMHYHO YPaBHeHHE U ONHUIIeTe NMPU3HAKA, 10 KOWTO ce YCTAHOBABA
NPOTHYAHETO M.

3a ;na Tokake aHMOHHATa 4acT Ha Humaabpa, kbM 200 mL ot pasrBopa ['eprana nobasuia 1
kamnka pa3tBop Ha AgNOs ¢ konnentpanus 0,0001 mol/L, Ho He ce HaOnroAaBana mpomMsHa. ['eprana
npoabkmia na 1o6ass AgNOs3 mokato ce oopa3yBania Osia yraiika.

B) U3pazere peaknusaTra ¢ XuMH4YHO ypaBHeHue. O0sicHeTe 32110 NpH 100aBsiHe HA MbPBATA
Kanka He ce e oOpasyBasa yraiika. Konko Hali-Majiko kanku ot pa3tBopa Ha AgNO; e
nobdasmiaa odmo I'epranma, 3a na ce oOpasyBa yraiika? Iloakpenmere orropopure cu ¢
U3YMCJIEHUsI, KAaTO 3HaeTe, 4e CcpeIHUAT o0em Ha egqHa kanka e 0,04 mL, a
Ky(AgCl) =1,78x107".




3anaua 44 (6 T.) Xumuuna znaeoonvckanuua

Enextponnara oOBHMBKa Ha ABY3apsijieH KaTHOH Ha XHMMHUYEH €JIEMEHT OT 2-pa rpyna Ha
IlepuonnyHara Tabnuna CbAbpKa €JIEKTPOHU Ha J1BA €JICKTPOHHHU CIIOSI.

a) O3Hauere iOHA U HANUIIETE eJIEKTPOHHATA MYy (popmy.ia.

- + ]
6) Houure X' u Z* umar chmara eJIeKTPOHHA KOH(purypauus. 3anumiere XMMHUYHUTE UM
O3HAYCHMHS.

B) 3anumere (pOpMyJIUTEe HA BOAOPOJHUTE CheJMHEHHS HA XHUMHYHHUTE ejleMeHTH X U Z, U
onpeaeJieTe Bb3M0KHO HAW-IIBJIHO BUIA HA XMMUYHUTE BPb3KH B THAX.

r) 3anuiiere HAUMEHOBAHUETO HA €IHO XUMHYHO ChellHeHHe, KOETO € ChCTABeHO OT JBa OT
eJIeMeHTHTE B a) U 0) 1 MMa KaKTO HOHHA, TAKA M KOBAJEHTHA BPb3Ka. 3anuiueTre HeroBuTe
eMIIMPUYHA U MoJIeKyJIHa (popmyiu. Onpenesere cTeleHUTe HA OKUCJIEHUE B CheINHEHUETO.




3agauya 45 (6 T.) Pazmeopu na enexmpoaumu

®akThT, YE PA3TBOPUTE Ha EICKTPOJIUTH 20
OPOBEXKIAT CICKTPUYECTBO, CE U3IMOJI3Ba B 18
AHATUTHYHUS ~ METOX  ,,KOHIYKTOMETPHUYHO !
tutpyBane“. Ilpu Hero ce mpociuensBa 1o
poMsiHaTa Ha cnenuduyHaTa 14

12

eJIEKTPOIPOBOIUMOCT ¢ obOema Ha J00aBeHHA
tutpant. CreuuduyHara ereKTpOnpOBOAUMOCT
€ TPONOPIMOHATHA Ha KOHIICHTpAlHsITa Ha
€JIEKTPOJIUTU B Pa3TBOpA.

10

B nBa oTnenHu ekcniepuMeHTa Ha TUTPYBaHE ca

CneuundunyHa enexktTponposogmmoct (mS/m)

noutoxkenn mo 50,0 mL 2,00x10* M H,SO,. B 4 TR
EKCIIepUMEHT | KaTro TUTPAHT € WU3IO0I3BaH 2 it

paztBop Ha NaOH, a B ekcnepuMeHT 2 — 0 i

pa3tBop Ha Ba(OH),. /lanHuTEe OT TUTPYBAHETO 0 10 20 30 40 S0 60 70
ca IpeJICTABEHU Ha JuarpaMara BISCHO. O6em Ha gobaseH TMTpaHT (mL)

a) Koss JumHusi or auarpamara (HempeKbCHATATa WJIM INMYHKTHPaHATa) CbhOTBETCTBAa Ha
TutpyBaHeTo ¢ NaOH u kos — ¢ Ba(OH),? O6ocHoBeTe 0TroBopa cu.

0) U3unciere konuenTpanusara Ha NaOH, u3no/13BaH KaTo TUTPAHT.

B) HN3unciere 0CMOTHYHOTO HAJIATAHE HA Pa3TBoOpa B CKBUBAJICHTHHUS IIYHKT HA TUTPYBAHETO

¢ NaOH npm 20°C. Ilpuemere, 4Ye eJEKTPOJUTHT € JHCONMHPAH HAIBJHO.
(R = 8,314 J/(mol.K))




3agaua 46 (6 1.) T'opuea

I'openero Ha MeTaHa HaMHUpPa MUPOKO MPUIIOKEHHUE B MPAKTUKATA, IPEAUMHO 3a MOJydyaBaHe
Ha TOIUTMHHA eHeprusi. BogopoasT ce cMsTa 3a TOPUBOTO Ha OBICIIETO, 3al0TO MPH TOPEHETO HE
oTHeNsl BpeOHW Ta3oBe. ToIuMHHHWTE epeKTH Ha JBara mporeca ca choTBeTHO 891 kJ/mol u
286 kJ/mol npu nmomyuaBaHe Ha TeYHa BOAA.

a) 3anuuere TEPMOXMMHYHHUTE YPABHEHHUs] HA MpPoLleCHTe HA U3rapsiHe HA MeTaH U BOJI0OPO/,
KATO 3alullIeTe CTONHOCTTA HA TONIMHHUSA edekT. U3unciere npu usrapsinero Ha 160 g ot xoe
TOPHMBO 111€ ce NMOJYYH MO-T0JIAMO KOJIUYeCTBO TONIHHA.

0) 3anuere KHHETHYHOTO YPABHEHHE HA MPOLeca HA TOPeHe Ha BOIOPO/a, KaTO pueMere, ye
peakuMATAa NPOTHYA KATO eAHOcTaauiiHa. Kak ce Hapuya U Kak ce JepuHupa koepuueHTbT
HA NPONOPLUHOHAIHOCT B YPABHEHHETO?

B) [Ipu ompenejieHH ycJI0BHS OKHCJIEHHETO HAa BOJOPO/Aa € pPaBHOBeCeH mpouec. 3amuiiere
u3pa3a 3a paBHOBeCHATA KOHCTAHTA HA o0paTHATa peakUHsi HA Mpoleca, NMPH YCJIOBHEe 4e
BO/IaTa € B ra3000pPa3HO ChCTOSIHHE.

l") 3anumere n3pa3a 3a paBHOBE€CHATA KOHCTAHTA HA OKUCJICHUETO HA BOAOPOAA NP HAJIMYHEC
Ha KaTaJm3aTtop B cucremMara. Oo0sicHeTe 0TroBopa cu.




3agaua 47 (6 T.) baoemena kucenuna

banemenara xucenuna (b) e MoHOKapOokcuiaHa kucenuHa ¢ MojekynHa Gopmyna CsHgOs u
ChObpKa XuApokcunHa rTpyna. IlomywyaBa ce or OeH3ammexuJ HpU B3aUMOACUCTBHETO MY C
IMaHOBOJOPOJ M TOCJe/Balla XUAPoin3a B Kucena cpena. bajgeMenara kucenuHa ce M3MOJ3Ba 3a
cuHTe3a Ha MeaukameHnTa Cyclandelate (uuMkmaHmenar), W3MOJ3BAaH TPH JICYCHHETO Ha
aprepuockiiepo3a u Oomecrra Ha Pelino. Menukamera Cyclandelate (B) ce monydaBa mpu
ecrepudukanys Ha 6aieMeHa KHCeNIMHA B KUceTa cpena ¢ 3,3,5-TpuMeTUIIIHMKIOX EKCAHO.

X0 ®  banemena kucemuma  5>3-9"TPUMETHI-  Cyclandelate
HCN C4H,NO H;0 CgH;O, WHMKJIOXEKCAHON (. _H,,0,

A) (B) (B)

a) Hanumere ypaBHeHUsITa 32 BCSAKO OT IOCOYEHHTEe MNPEeBPBLIIAHUS, KAaTO 3amuliere
chbeluHeHus oT A 10 B ¢be cTpykTypHM popMmyin.

6) Hanumere crpykrypnara dopmyiaa na 3,3,5-TpUMeTHIHUKJIOXEKCAHOJIA W OTOesexeTe
CTepeoreHnTe MEHTPOBeE ChC 3Be3TUYKA.




3anaua 48 (6 1.) Canuyun

CanunuHsbT € B-TIF0K03U, U30JIMPaH OT KOpaTa Ha MHOKECTBO MPEACTABUTENN HAa pojaa BbpOa
(Salix). CanuIuHbT € U3MOA3BaH B MPBUTE CUHTE3M HA allCTHUIICAIMIIMIIOBA KUCEINHA, UMa TOPYUB
BKYC M B OpraHu3Ma ce MeTa0OoJHM3upa OO0 CaTUIMIOB alfexua (2-XuIpOoKCHOeH3anIexus).
B Monekynara Ha caJMiMHA TIIOKO3UAHHUAT OCTAaThK, B CBOSITA IIECTWICHHA NMPBCTEHHA GopMma, €
CBBp3aH C (PeHOTHATa XUAPOKCUIIHA Tpyrna Ha ariukoHa A. BemectBoTo A ce moiiydaBa Npu
peaknus Ha camuiuiaoBus amaexun ¢ NaBHs mnm Ha eruncammmunar ¢ LiAlHs, xato u B jaBata
clIydasi Hakpasi ce 00paboTBa ¢ KHCeIrHa.

a) Hanumere d¢umepoBara npoekuuonHa ¢opmyaa Ha D-rioko3ara. C mnepcneKTHBHA
(¢popmyaa na Xaybpa uspasere mecT4wieHHaATa nNpbcTeHHa ¢gopMa Ha B-D-rJiloko3ara.

0) U3pa3ere ¢ XUMHMYHO YyPaBHEHHE peaKIUUTe 32 MoJy4aBaHe Ha A. M3pa3ere opranHu4HuTe
CheJIMHEHHUs ChC CTPYKTYPHH opMy./iu 1 HanMeHyBaliTe npoaykra no IUPAC.

B) MU300pa3ere caauumuHa cbC CTPYKTYypHA popmy.ia.




3agaya 49 (6 T.) Excnepumenmovm na boou

bobu paszmomaran ¢ 5,00 g onmeumnoBa kucenuHa (CigH3O,). Toil pa3rBopmi BcHYKaTa
HAJIMYHA KHCeInHA B XjopodopMm U godasun uznumbk ot SOCI, (JecHo nernmBa teunoct). Cien
kato HarpsBai npu 60 °C B mpoab/KeHHE Ha JBa Yyaca, boOu n3napui BCUYKU JIETIMBU KOMIIOHEHTH
OT peakIoHHaTa cMec. ToH pa3TBOPWII TBBPIUS OCTATBK B XJIOPO(OPM M TOIY4EHHUS Pa3TBOP
npukanan kbM pa3tBop Ha 0,400 mL raunepon (¢ mrbrHOcT 1,26 g/mL) B Xmopodopm mnpu
oxnaxnane. Crnen pa3paboTBaHe Ha peakinuoHHata cmec bobu momyumn 4,00 g macinoobpaseH

MPOJYKT.

a) Hanumere cTpykrypHara ¢opMmyJia Ha MPUPOJIHATA 0JI€MHOBA KHCEJIUHA U HOMepHpaiiTe
Bepurata u no IUPAC.

0) Hanuiere ypaBHeHHSATA HA PeaKUMUTe, KOUTO e mpoBes bodu, kaTo 3anuinere KUceJnHaATa
C¢bC CbKpaTeHa (opmy.ia.

B) Orlpezle.neTe MaKCUMAJTHOTO KOJUYIECTBO IMPOAYKT, KOE€TO MO’KE 1a C€ MIMOJYYH BCJICACTBUEC
Ha MPOBECACHUTE OT boou CKCIICPUMCEHTH. HN3uuciaere IMPOUCHTHUSA )]Oﬁl/lB Ha MPOAYKTa.

10



3ax 50 (6 T.) Onpedenane na cmpykmypua gpopmyna
Hewussecren Bbriaesoaopon (A) uma mosnekyiaHa Gopmyna CsHg. 3a onpenensiHe cTpykrypHaTa
¢dopmyna Ha Ch€AMHAHUETO € U3IOJI3BAaHA CIICAHATA ITOCIEA0BATETHOCT OT MPEBPBHIIAHUS:

A 1 mol HBr B Na ClL,/ hv r

— B

(C4Hyg) M (CHBr) @D (CgHyy O (CgHyCD)

e B apexon (1) mpoaykrsT b e To31, KOHTO ce mosyyaBa Mo MpaBMWIIOTO Ha MapKOBHUKOB;
e B 1pexo (2), peakuus Ha Bropi, yuacTBar 2 MoJia OT CbeTMHEHHETO b;
e cwreauHeHueTo I' e eqMHCTBeHHs Bb3MOXKEH MPOAYKT Ha MOHOXJIopupaHe Ha B.

a) Hanuuere crpykrypHuTe GopMyJiM Ha Bb3MOKHUTE U30MepPH Ha A.

0) Hanuiere ypaBHeHMATa HA peaKIMUTE OT CXeMara.

B) Hanumere nanmenoBanusita mo IUPAC na chbennnenusita A, b,BulT.

11



Hepnozqua TaﬁJII/IIIa Ha XUMHUYHUTE €JICMECHTH

1 18
IA VIIIA

1 2

H 2 13 14 15 16 17 He
1,0 | ITA IMA IVA VA VIA VIIA| 40

3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0] F Ne
6,9 | 9,0 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S Cl Ar

230 [243| 1B IVB VB VIB VIIB, « VIIB —  IB 1IB | 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,1 | 355 | 40,0

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 | 40,1 | 45,0 | 479 | 50,9 | 52,0 | 54,9 | 55,8 | 58,9 | 58,7 | 63,5 | 654 | 69,7 | 72,6 | 74,9 | 79,0 | 79,9 | 83,8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
855 | 87,6 | 889 | 91,2 | 929 | 959 | (97) |101,1 | 102,9 | 106,4 | 107,9 | 112,4 | 114,8 | 117,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3

55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs | Ba | La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,9 | 137 | 138,9 | 178,5 | 182,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0

87 88 89 104 | 105 | 106 | 107 | 108 109 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 118
Fr | Ra | Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Jantanouam | Ce Pr Nd Pm | Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 1504 | 152,0 | 157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,1 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
AKTHHOUIU Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0

Pen na enekrpoorpunaresHoct (mo IoauHr)
Cs<K<Ba<Na<Li=Ca<Mg<Al<Zn<Fe<Si=Cu<P=H<C<S<I<Br<N<CI<O<F




PenoBe Ha OTHOCHUTEIHA AKTUBHOCT

Li | K| Ba | Ca | Na| Mg | Al | Zn, | Cr | Fe | Ni Pb | Hb | Cu | Ag | Hg | Au
Li' | K'|Ba® |Ca” [Na | Mg” | A" [ Zn™ [ Cr'" [ Fe” | Ni*" | Pb™ [ 2H' | Cu” | Ag' | Hg™ | Au’"

H 40H | 2I | 2Br | 2H,O |2CI |2SO; |2F

2H" | 05,2H,0 | I | Br, | 05,4H"| Cl, | S,0; | F,

Pa3TBOpMMOCT BBB BO/JIa HA COJIN, XUAPOKCHIU U KHCEJTUHH
o Kamuonm) - e | NH,© | K'Y | Na' | Ag | Ba¥ | ca® | Mg¥ | zn® | cu® | Pb¥ | Fe' | Fe' | AP

OH™ r MP CP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP
cl- MP cp
Br MP cp
I MP HC | MP HC
s> r MP MP | MP | MP | MP | MP | BB
SO, r CP | MP | MP | CP Cp MP | CP
SO, CP | MP | CP MP
NO;~
PO, MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP
COs™ r MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | BB | BB
CrO,* MP | MP MP | MP | MP | MP | MP

MP — MaJjxo pa3TBOPHMO BEIIIECTBO

I' —Tas

HC - He chbiecrByBaT 3aegHO BBB BOIEH PA3TBOP

CP — CpenHo pa3TBOPUMO BEIIECTBO

BB — Bzaumoneiictsa ¢ Boma
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