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KonkypebT e anonnMen. He 3anmcBaiiTe HUKBAE MMETO CH.
ITbPBA YACT
3anauu 1 10 40

H30epere equH OT meTTe NMPEAT0KEeHH OTTOBOPA U Io 0T0esekeTe ¢ KPbCTYe HA MPHIIOKEeHATA Ta0 M1

32 OTTOBOPH.

Y- ane

He ce mo3BosisiBAT NONPABKYU M 33PACKBAHNS B TA0IMIIATA 32 OTTOBOPH.

1. B koii pea BCMUKH YaCTHIM HMAT €JHAKBA €JIEKTPOHHA KOHpurypamus?

a)
0)
B)
r)
II)

K, Ca* u Zn*"
Ni*", Cu"u Zn**
Cu', Zn*" u Ga**
Ni, Cu*'u Ga'™*
Ca, Ni*"u Ga**

2. B xoe ot I/I36POCHI/IT€ BelieCcrBa mMacoBatra 4YaCcT Ha C€IUMHHA XHMHUYCH €CJICMECHT B
CHC¢/IMHCHUETO € paBHA HA MaCcOBaTa 4aCT HA APYIrUsi XUMHUYCH eJieMeHT?

a)

SO3 0) CO B) CO; r) N,O

x) SO,

3. B koii pex ca n30poeHN KUCJIOPOACHABPKAIIA KHCEJIUHH, B KOUTO CTENEHTAa HA OKUCJIeHHe
HA HEHTPAJHHUSA ATOM € elHA M ChIua?

a) HNOz, H2C03 u HC102

6) H2C03, HzSO3 u HBI‘OZ

B) HNOz, H3PO4 u HzSOg

F) HNO3, H3PO4 u HBI’O3

Il) H2C03, HzSOg )51 HCIOZ
4. B monekynara Ha koe or cbeauHeHusTa BCUUYKUW xumu4HM BpB3KHM ca
noJsipHu?

a) B CH4 6) B Csz B) B C2H4

r) B C,Hg A) B HUTO €THO OT U30pOCHUTE

5. Kou ot caeaHure NMpouecCu 3aAbJKUTETHO CA €EK30TEPMUYHU:

a)
0)
B)
r)
Y

CHHTC3 Ha aMOHSIK, KaTalln3a, HCYyTpaJIn3alusi,
HEyTpaIn3alusa, CHHTE3 Ha aMOHSK, TOPCHE;
XUApOJin3a, HCyTpaJIn3alus, KaTaJln3a,
TOpCHE, XUAPOJI3a, HCYTpaJIU3alusi;

TOpCHEC, XUPOJIM3a, CHHTEC3 HAa aMOHSIK.

KOBAJICHTHH



6.

TonJauHUTE HA 06pa3yBaHe Ha BBIJIEPOACH THOKCHUIA, €TAHOJ M INIIOK03a €A NMPEACTABCHHA C

MOMOIINTA HA CJICAHHUTEC TCPMOXUMHUYIHH YPABHCHUA

Can) + Oz = COyr) + 394 kJ
2Cqp) + 3Hy) + 72 Oz = C;HsOH ) + 277 kJ
6C(rs) + 6Hy () + 302 = CeH 1206y + 1273 kJ

Koako e TomamnHuAT edekt (Q) HA cJeIHOTO ypaBHeHHEe HA MOJy4YaBaHe HA €TAHOJ M
BbIVIEPO/IeH JUOKCH/I OT IJII0K032a:

8.

CsH1206(1s) = 2C:HsOH() + 2C Oy + Q
a) —602kJ 06) 602k] B) 69KkJ r) —69kJ 1) HAMa BepeH OTTOBOP

IIpu pa3spexnane ¢ Bona Ha 1 M Boaen pazrBop Ha HCI me ce nadionasa:

a) nonmxasane pH Ha pa3TBopa

0) noBuimasane pH Ha pa3TBopa

B) nocTosiHHO pH Ha pasTBopa

r) pH Ha pa3TBopa oTHayaso ce MOBUIIIaBa, a MOCIe Ce MOHMXKaBa
1) pH Ha pa3zTBOpa oTHauano ce MoHMXkapa, a ocje Ce OBUIIaBa

Ha ¢urypara e noka3zana 3asucumoctra Ha rpamosere NH4Cl, pazrBopenu B 100 g Boaa,

ot Temmneparypara. Hacuren pasrsop npu 80 °C, cbabp:kam 100 g Boaa, e oxiagen no 50 °C.
Kouako rpama NH4Cl e uzkpucraauzupar u3 pasrsopa?

9.

a) 10 g NH4Cl 0) 15 g NH4CI B) 20 g NH4Cl r) 25 g NH4Cl 1) 30 g NH4Cl

—m—NHCI
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Pa3tBop, chabpxkam 180 ¢ Boga u 20 ¢ HaTpUeBa 0CHOBA, U Pa3TBOP, ChAbp:Kall 70 g Boxa

n 30 g kaimeBa OCHOBa, ca cMeceHH. MacoBaTa 4acT Ha HATPHeBATa OCHOBAa B IOJIyYeHUsI
pa3TBop e:

a) 0,067 6) 0,074 B) 0,080 r) 0,167 1) 0,200



10. Cpenara Ha pa3TBOpPH Ha cOJIH (KHCeJIa, ATKAJIHA WIN HEYTPAJIHA) BUHATHU:

a) e KuceJa Win ajKaiHa

0) e Kucea Wi HeyTpalHa

B) € HEyTpaJIHa WM aJIKaIHa

r) € HeyTpaJlHa, KUCella WM aJIKalHa
/1) 3aBUCH OT KOHIICHTpAIUATA HA COJTA

11. Koi pa3TBop umMa HAH-BHCOKO OCMOTHYHO HAJISITAHE Ipu €1Ha 1 Cbllla TeMnepaTypa?

a) 0,1 mol/dm’® C,HsOH
6) 0,1 mol/dm® KNO;

B) 0,1 mol/dm’ Ba(NOs),
F) 0,2 mol/dm3 C6H1206
1) 0,2 mol/dm® CH;COOH

12. EAHO OT NPUJIOKEHMATA HA €JeKTPOJIM3aTa € 3a HAHACsiHe HAa MeTAJHHM TOKPUTHS.
3a mocpeOpsiBaHe Ha MeTaJieH NpeaMeT € H3M0JI3BaHA ONMUTHATA NMOCTaHOBKa Ha Pwur. 1.
Enexktpoaure, e1TMHUAT OT KOUTO € U3PadOTeH OT cpedpo, ca moroneHnu B pa3TtBop Ha AgNOs.
Kou ca npouecure, npoTHyYany Ha 1BaTa ejieKTpoaa?

OTtroBop AHOJ KATOJ Qurypa 1

a) Ag+e — Ag —penykuus | Ag' — Ag+ e — oKucleHue @

0) Ag — Ag +e —okucnenue | Ag +e — Ag— peaykuus

B) Ag'+e — Ag—penykuus | Ag— Ag' + e — oKucieHne

) Ag— Ag' +e —penykuusa | Ag +e — Ag— okucienue A g
; ; Ag’ NO;

1) Ag — Ag+e —okucnenue | Ag — Ag +e — penykuus

13. Kom ot o3nauenure Bemecrsa Mg (1), CH;0H (2), CO (3) u KMnOy (4) morar xa 0baat u
OKHUCJINTEJ, U peayKTop?

a) camo 2 0) camo3 B) 1u3l r) 2u3 n) 2u4

14. Ilpu enexkTpoJin3a Ha KOM OT BOJHUTE Pa3TBOPU HAa HaTpHeB XJyopuji (1), MmeaeH AUXJIOPUL
(2), nuakoB quopomuz (3)  caApHa KHceanHa (4), MacaTa Ha KaToJa 1ie ce yBeanin?

a) 1u2 0) 1ud B) 2ul r 1u3 a) camo 2

15. Pa3znaranero Ha N,Os, H3pa3eHo ¢ ypaBHEHHETO:
2N205 - 4N02 + 02
MMHABa Mpe3 CJIeIHUTe eTanm:
1 eran (6aBeH) N,O5 — N,0;3 + O,
2 etam (0bp3) N,05 + N,0; — 4 NO,
Koii e BepHuSIT M3pa3 HAa KHHETHYHOTO YPABHEHHE HA CKOPOCTOONpeae sIlus eTan?
c(N205)

a) v =k.c(N,0s5) c(N203).c(03)

6) v =k.c(N,03).c(0,)

_ _ €(N203).c(02)
r) v =k.c(N,0s5).c(N,05) n v= .00

B) V=



16. Peaxkuumure, npeacTaBeHd B KOJIOHA A ca o0paTuMH. XMMHYHOTO PaBHOBECHE ce H3MeCTBa
10 MOCOKA HA MpaBaTa WM Ha o0paTHATa peaKUMsl NPHU NPOMIHA HA YCJIOBUATA, ONMMCAHU B
kosiona b. U3b6epere 'PEIIIHOTO tBBLpaeHne ot kojgoHa B, koero mokasBa mocokara, B
KOSITO ce U3MeCTBA XUMMYHOTO PaBHOBeCHE NPH NMPOMSAHA HA YCJIOBUATA.

A b B
a) CH;COOH = CH;COO + H' nobassue va HCl HaISICHO
0) NH; + H,O = NH, + OH Jo0aBsiHE HA Boda HAIACHO
B) NH; + H,0 = NH4 + OH noGassiae Ha NaOH HAIIBO
r) N, + 3H, = 2NH3; MOBUILIABAHE HA HAIISITAHETO HaJISICHO
a) H + OH = H,0 HarpsiBaHe HaJIBO

17. IIpocToTO BelecTBO HA KOIl eJ1eMEeHT MOKe 1a B3auMo/ielicTBa ¢ BCHYKH U30poeHH
pearentu: S, NaOH, O,, k. HNO3?

a) Marnesuit  0) AmymMuHUH B) XJop r) XKemszo x) Onoso

18. Yuurea no YoBexkbT M mpupogara B 6. Kjaac MCKa Ja JEMOHCTPHMPA Ha YYEHHUIUTE CH
cBoiicTBaTa Ha Kucjaopoaa. B yumnummuara jnadoparopusi ofave HAMA HAJIMYHU HUKAKBH
XHMHKAQJIM HUTO CNHMPTHA JIaMIla, 3aTOBA TOW KYNMyBa OT anTeKaTa NepXWApoJ M Kajaues
NMEepMAHraHaT M CbCTaBsl NoOKa3aHaTa Ha ¢urypara omuTHa mocraHoBka. Ille moxke au na
cbOepe 1Mo TO3M HAYUH KUCJI0POa?

a) Jla, onmuTHATa MOCTAaHOBKA € MOAXO/IAIIA.

0) He, 3amoro KMnO, TpsiOBa 1a Ob/1e pa3TBOPEH BHB BOJIA.
B) He, 3amoTo mpu To3u mporiec He ce moay4yaBa KUCIOPO/I.
r) He, 3amoro kuciopoasT ce pa3TBapsi BbB BOJA.

a) He, 3a1110T0 KUCIOPOABT € MO-TEXKBK OT Bb3AyXa.

. N\ HdenutenHa yHUA

‘}— Mepxuapon

T——Kucnopong

M
i

KanueB nepMmaHraHaT

19. Koe or BemecrBata HE y4yacTBa B HUTO €IMH OT eTanmuTe Ha NMPOM3BOACTBO HA a30THA
KHceJanHa?

a) NH; 6) N, 8) NO r) NO, 1) N>Os

20. C xoe ot Bemecreata HE B3aumopeiicrea Cly?
a) Ca(OH), 0) CuCl, B) FeCl, r) C,Cly a) HI



21. Kowu ot TBbpaenusTa 3a k. HSO4 ca BepHn?
I. Moske n1a oBbIVIM 3aXap, 3a1I0TO € CHJIHO XUTPOCKONUYHA.
I1. Pa3pe:kaa ce ¢ 106aBsiHe HAa KHCEJIMHATA KbM BO/IaTa, 321I[0TO NPOLECHT € eK30TePMHUYEH.
II1. He B3aumMoeiicTBa C 7KeJIf130, Thil KATO TO ce MOKPHUBA ¢ IIbTeH cioii FeSOy.
IV. Moxe 1a B3auMOelCTBA ChC CJIA00AKTUBHHUS METAJ MeJl, 3a1I[0TO € CUJIEH PeIyKTOp.

V. B Hea Moxe jaa ce pastBapsa SOz, npu Koero ce moJjyyaBa oJieymM (eram oOT
npou3BoacTBoTo Ha H;SOy).

a) camo I, I u III 0) camo I, Il u IV B) camo I, lIu V
r) camo I, [Il u IV n) LILILIVuV

22. A e 05J10, TBBP/I0 XUMHYHO CheIHHEHUE, KOETO Ce Cpella B roJieMU KOJINYeCTBA B CKAJINTE
N0 ueJusi CBAT W € TPAJAUBHO BelIECTBO 32 YepyNnKUTe HAa Pa3iuYHU KUBOTHH.
IIpu remneparypa 900-1000 °C A ce pasnara 10 b u Bbriepoaen quoxcua. Koe tebppaenue e
I'PEIIIHO?

a) BsaumopgeiictBuero Ha b ¢ Bosia € CUIIHO €K30TEPMHUYEH MPOIIEC.

6) Homure Ha A u b ouersiBaT miaMbKa B KEPEMHUIEHO YEPBEHO.

B) Ilopanu Bucokata cu Temneparypa Ha ToneHe b Hamupa npunokeHrne KaTo OrHEYNOpEH
MaTrepuail.

r) B xpanutenHo-BkycoBara mpoMHUILIEHOCT b ciyu 3a perynaTop Ha KMCEJIMHHOCTTA.

a) CwmeceHo ¢ BoJa, BEHIECTBOTO A ce M3I0JI3Ba 32 HAMa3BaHe Ha CTHOJIaTa Ha OBOIIHUTE
JIpBBUETA CPEILY BPEIUTENH.

23. Ilpwu Ko¥i oT ciryyauTe NPOTHYA XUMHYHA PeaKlus ¢ OT/eJIsIHe Ha BOIOPOA?

a) mapye HaTPHii ce MOCTaBs B Pa3pe/iCH BOJICH Pa3TBOP Ha KAJIHEB XUIPOKCHU]T
0) anymMuHHEBO (OJIMO CE 3aJTMBa C KOHIIEHTPUpaHa a30THA KUCETNHA

B) MeJHA IJIACTHHA Ce 3aJIUBa C pa3pe/ieHa COTHA KHUCEINHA

I) XJIOp C€ MPOAyXBa Mpe3 Pa3TBOP Ha HATPHEB XHIPOKCHU]T

) HEHaCUTEHU Ma3HUHHM Ce ToJjIaraT Ha XUAPOTeHUPaHe

24. BemecTBOTO A MOKe [1a ce IOJIY4YH OT JiBe IPOCTH BellecTBa. E1HOTO NpocTo BelecTso ¢ B
TE€YHO CbLCTOSIHME IpPH CTalHA TeMmmeparypa. /Ipyroro mnpocro Bemecrso € B TBLPAO
ChCTOSIHUE, 2 IPH B3aUMO/IeiCTBHE ¢ Bb31yXa MO:Ke 1a 00pa3yBa I0BeYe OT ¢JHO CheIMHEHHe.
BemecrBoTo b Moxke na ce mosryum ype3 B3auMoeiicTBHE HAa CPe0OPHCTO BEIIECTBO ¢ 0e31BETHA
TEYHOCT, NPH KOETO ce OoTaeJas opaHxkeBo-kKapss ra3. Ilpm nmomagane BBpXYy Koxkara, b
NpeIu3BUKBa 00pa3yBaHe HA TBMHH IeTHA. BojgeH pa3TBop Ha A B3auMMOJeHCTBA C pa3TBOP HA
b, npu koero ce o6pa3yBa yTaiika 0T MaJIKOPa3TBOPUMO BelIECTBO.

Kou ca Bemiecteata A u b?

A b
a) | Hgl Agl
0) | Hgl AgNO;
B) | NaBr AgNO;
r) | LiBr AgBr
Il) LiBr Pb(N 03)2




25. Koe 0oT CcheIUHEHMSTA Y4YacTBa B €JeKTPOGWIHM 3aMeCTHTEJHHM PeaKIUuH IO0-JIECHO,
OTKOJIKOTO TOJyeH?

a) XJIOpoOeH3eH 0) HUTpOOCH3EH B) 1,3-1u6poMobOeH3eH
I') MCTOKCHOCH3CH 1) OcH3aNIeXH]I

26. ®pykTo3aTa e MOJUXHIAPOKCUKETOH M NPHHANJIEKH KbM TIPyNara Ha KeTOXEKCO3UTe.
KoJsiko xupajanu aToma uMa B CTPYKTypaTa Ha D—(ppykro3ara.

a) 1 6) 2 n 5

27. KaTaJuTHYHOTO XMIPOreHUPaHe Ha aJIKEHH € MeTO/ 32 NoJIyYaBaHe Ha ajJkaHu. KoJyiko Ha
Opoii ca ajkeHuTe (0TYETETE CAMO KOHCTUTYHMOHHHUTE U30MePH), PU XUAPOT€HUPAHETO HA
KOHTO Ce M0JIy4aBa 2-MeTH/INeHTaH?

a) 1 0) 2 B) 3 r 4 m) S

28. Kos ot cTpykTypHUTe (pOpMYJIH U3Pa3siBa BTOPUYEH aMHUH C eIHH XHPaJeH BbIJIEPOIeH
atom?

H

a) 5) /\/NY

AN

H
) \Nj/ ) N %) jv“v(

29. Kou oT cheqHMHEHUSITA ca U30MEPH MOMeKAY cu?

CHs
CH H3C
CH3 /\CH3 H3C 3 3 CH3
C[ ] et
CH, \_—~CHs CH,
bH, HaC HaC
I II I v \%
a) [ull 0) [ulll B) lllulV r IuVv n IvaV

30. KucetuHHaTa XMAPOJM3a HAa acnMpPUH (2-aneToKCMOEH30€HA KHCeJIHHA) BOAM [0
NMOJIy4YaBAHETO Ha:

a) OeH30€Ha KHCEeIHA U €TaHOJI 0) camo 2-XuApOKCUOEH30€Ha KUCETHA
B) OeH30€Ha KHCEIMHA U OI[eTHA KUCeTuHA ) caMoO OlIeTHA KHCEeIHHA
1) 2-XuapoKCHOCH30€Ha KUCEIMHA U OLIETHA KHCEIMHA



31. Koii e npoaykrsT (P) Ha ciaenHoTo B3anmoaeiicreue?

0]

NaCN/HCN
P

OH

O 0
? ﬁCH3 K NCﬁCHs B) CN
NC

HO CN

O
CN
r) ©)k/ )I) ©)<CH3

32. B Koe 0T mMoCOYeHUTE ChbeIUHEHUS UMA HA-T0JIIM Opoil TPeTUYHHU BbIJIEPOAHU aTOMMU?

CHs; CHz CH3 CH3
a) CHs;—CH, CHZ—(|3—OCH3 6) CH;—CH CH—C—CH;
CHZ_CHz CH3 CH2_CH2 CH3
CH3 CH3 CH3 CH3 CHZ_CHZ
B) CH3—CH CH_CH_CH3 r) CH3_CH CH2 CHz'CHg
CH,—CH-CHj C|)H2—C|)H2

CH3; CH; OCH,
1) CHz—CH CH—CH-CHs
CH3_CH_CH_OCH3

33. Koe 0T ciieAHHTE CheIMHEHHUsI € U3TPAJCHO OT IVIIOKO3HH MOHOMEPHH OCTATHIM ?

a) tedaoH 0) HailoH 66 B) IIENTyJIO3a
r) IJIMLIEPOT A) TOJUETUIIEHTIINKOI

34. IIpaBuanoro HanMeHoBaHue MO0 IUPAC Ha noco4eHOTO CheIMHEHHE €:

CHs

CH; CH;

H
YC%C
H
Br

a) (E)-2-6pomo-5-nponun-6-xmopoxent-3-en  0) (E)-2-6pomo-5-(1-x10poeTwin)okT-3-eH
B) (Z)-7-6pomo-4-(1-X10pOeTHiI)OKT-5-eH r) (Z)-2-6poMo-5-nponuii-6-xJI0poXenT-3-eH
n) (E)-2-xnopo-3-npomnui-6-6pomoxent-4-eH

Cl

35. Ilpu eHepru4HO OKHMCJIECHHE HA 3-METHJIXEKC-3-€H ¢ ropeny KOHIEHTPHMPAH pa3TBOP Ha
KMnOQO4 u NaOH ce nosryuyaBa cmec oT:

a) OyTaH-2-OH M HaTPUEB MPOMAHOAT 0) OyTaHOBa U MPONAHOBA KMCETUHU
B) mpomaHai u OyraH-2-oH r) IpoMaHoBa KHCeIHHA U OyTaH-2-0H
A) HaTpueB OyTaHOAaT U HATPUEB MPOMAHOAT



36. Ilpu xuaparanusiTa B KMceJla cpefia Ha H300yTHJIeH (2-MeTHJIIPOIEeH) ce MoJIy4aBa:

Y \\~//L\0k1 ? //J\\//O** g //ﬁ\:t;/

37. Pasnonarare ¢ aBe Heo0o3HaueHH enpyBeTku. B egqHara mma pa3TBop Ha OeH30eHa
KHCeJIMHA, a B IPyrara - pa3TBop Ha CAJMIIIOBA KHCEJIUHA (2-XHUAPOKCHOEH30€eHA KUCEeJTNHA).
C Kkoil peakTHB JIeCHO U ObP30 MoOKeTe A ONpele/iiTe B KOSl eNpyBeTKa € CAJIMIMI0BaTa
KHuceJauHa?

a) Na,CO; 0) FeCl; B) JIaKMYC r) I, NaOH 1) [Ag(NH;),]JOH

38. Peaknusita ¢ kou ot ciaexnute peareHTH HE e xapakrepHa 3a Tpuriuuepuad OT
pacTuTeIHU Macjaa?

6) BI‘z/HzO

B) NaOH, A

I) MEIEH IUXUJIPOKCH]L

) paspenes KMnO4 nipu 20 °C

39. Koe oT u30poeHHTE CheIMHEHHsI € HA-IIOAXOASIIO 12 3aMecTH GyKBa A B peakuMOHHATA
cxema:

OH CH,

1. KOH, eTtaHon, A _ CHs,

A >
2. KMnOy, cT. T. CH3

OH
a) 4-MeTHiIxeKkc-2-eH
0) 4-MeTHiIXeKc-2-uH
B) 2-O0pomMo-4-MeTUIXEKCaH
r) 3-6pomMo-4-MeTUIXEeKCaH
) 4-MeTui-3-MeTOKCHUXEKCaH-2-0H

40. Koe ot tBbpaenusita HE e Bsipno?
a) [IporenHure ca U3rpasicHu OT L-0-aMUHOKHCEIINHH.
0) benrpuHuTe BeniecTBa ca OCHOBEH I'PAIMBEH €JIEMEHT B KJIETKUTE.
B) benrpunuTe BemiecTBa mposBsABAT 3HAUUTENHA PEAKI[MOHHA CITOCOOHOCT.

r) Jlenarypanusita Ha OeNThUUTE 3acsAra TAXHATA YETBbPTUYHA, TPETUYHA U BTOPUYHA
CTPYKTYpH.

1) [IspBuvHaTa CTpyKTypa Ha OENThLUUTE ONpeaess NPOCTPAHCTBEHUS CTPOEK Ha MOJIEKyJlaTa.



XXII HAITMOHAJIHO CBbCTE3AHUE
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BTOPA YACT
3amaun 41-50

3anucsatime PpeuteHuAma 6 Coomeemnume npasovCb/IHUYU.

3axaua 41 (6 T.) Hzmounuk na yncuseom

Crenunennero A;B npurexaBa KOBaJICHTHHU MOJSIPHU XMMUYHH BPB3KU. [IpocTpancTBeHHAT
CTPOEX Ha MOJIEKyJaTa My OIpefens nojspHoctra u. Monekynute Ha A;B oOpasysar 3xpaBu
MEXIYMOJIEKYJIHU BPB3KH, Ha KOMTO C€ AB/DKAT TOJIIMAa 4YacT OT HEroBUTE CBOWCTBA. A;B
MPUTEXKABA TPU CHCTOSHUS (TEUHO, TBBPO U ra3000pa3Ho).

B razoo0pasHo cbcrosiHue A,B B3aumopeiicTBa ¢ razose B armocepara, KaTo HOIYyYEHUTE
CBEIMHEHUSI UMAT BPEIHO BB3JCHCTBHE BBPXY PACTEHHsTa, MOpcKara (ayHa M IMaMETHHUIIMTE Ha
KYJITyparta, HallpaBeHU OT MpaMmop, BapOBUK, XKEJIA30.

a) Hanuuere ¢ ypapHeHUs1 B3aMMOJAeHCTBHETO HAa A;B ¢ aBa OT Te3u BpeaHM rasose.
3anumere eQHO ypaBHEHHE, ¢ KOETO Ja IOKa)KeTe KaK ce pa3spyliaBaT NaMeTHHIU Ha
KyJTYypara.

Coenunennero A;B ce n3moi3Ba B €KeIHEBUETO Ha YoBeKa. HeroBoro 3ambpcsiBaHe okas3Ba
BPEIHO BB3JCHCTBHE BBPXY YOBEUIKOTO 3/paBe, €KOCUCTEMHUTE M OKOJHAaTa cpefa. EnmH ot
HAaYMHHUTE 3a NIpedyucTBaHeTOo Ha A,;B e oTcTpaHsBaHe Ha KOJOMIHHUTE BElIECTBa 4pe3 Ipolieca
koarynaius ¢ Alo(SOy4)s. [Ipyr HauuH € upe3 OKHCIeHHUE U Ie3UHPEKIHS ¢ XII0p.

0) M3pasere ¢ XMMHMYHHM YPABHCHHs NPOLECHTE, KOUTO NPOTHYAT Mexny A;B m
Al (SOy)3, M 1e3uHpeKuUsATA C XJI0P.

B mpuponara A;B ce cperia B ToJieMd KOJMYECTBA U B HETO Ca Pa3TBOPCHH KAaJIMEBU U
MAar"He3ncBu COJIM, KOUTO MMPUYIUHABAT 06pa3yBaHe Ha KOTJIEH KAaMBK B OUTOBHUTE CIICKTPOYpECaAu.
B) [locouere 1Ba MeTO/1a 32 OTCTPAHSIBaAHE HA Te3U PA3TBOPEHU COJIN.



https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BA%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://bg.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0

3agaua 42. (6 T.) Baxnyneepvm u 0-p Homxkep

baknynBepbT € eANH OT HAW-IIUPOKO M3IMOJI3BAaHUTE HAOyXBaTeNnu B KyJIMHApUATa, KOUTO ce
M3IIONI3BAa 3a TPUTOTBSHE HA IOradd, KEKCOBE, CIAaJKWUIIM, OUCKBUTH M Jp. [IpomsxonbT Ha
HanMmeHoBaHueTo (Backpulver) e oT HeMcku e€3uKk ¥ B OyKBaJICH MPEBOJT 03HaYaBa "Mpax 3a neveHe'.
BaknynBepbT npeacTaBisiBa mpaxoodpazHa cMec OT cojia 3a XJIs10 U cinada KucenuHa B ChOTHOILICHHE
2:1 u no6aBka ot HuIecTe (Hail-uecto apeBuuHo). [IpubdaBsaHeTo Ha OakIynBEp MPU IPUTOTBSIHE HA
NeYrBa BOJAM 0 Ha0yXBaHE HA TECTOTO MOPaaW OTIACISAIIMA CE€ BBIVIEPOACH TUOKCHJ, MPOIYKT Ha
B3aMMOJICIICTBUETO MEX]y coAaTa 3a XJisi0 UM KHCEJIHMHATa, a HUIIECTOTO MPEJOTBpaTsIBa peaKiusaTa
Ia mpoTeye mpexaeBpeMenHo. HabyxBarenn 3a TecTo ce M3MOJ3BaT OTJaBHA, KaTO €IWH OT Haii-
ycnenHuTe € nareHToBanuat npe3 1903 r. 6akmynBep "bakun", OTKpUT OT repMaHCKus (papMareBT
n-p Ayrycr Motkep. "Bakun" mpejcTaBiIsBal TOYHOTO KOJIMYECTBO OAKIIy/IBEp, HEOOXOMMMO 3a
MIOJIOBUH KUJIOTpaM OpalriHo, KOETO rapaHTHpaio HaOyXBaHETO HA MEYUBOTO.

a) 3anumere XuMUYHaTa (POPMYJIa  HAUMEHOBAHUETO HA €O/ATA 32 XJs0.

0) B KaKBB IBAT 1Ie ce MPOMEHH BHOJETOBHST JAKMYC BB BOJIEH Pa3TBOP Ha coAa
3a xus0? Iloakpenere 0TTOBOpPa cH ¢ XMMMYHO YPaBHEHHE.

OmpenensHeTo Ha CHIBPKAHMETO Ha coja 3a XS0 € BB3MOXKHO Ja C€ HU3BBPIIN 4Ypes3
n00aBsiHE Ha COJHA KUCEJIMHA Ha KallKU KbM Pa3TBOP, ChAbpIKall COJa, 0 MPOTHYAHE HAa I'bJIHO
B3auMOJIeiicTBHE (IIPOLECHT CE€ HapyU4ya TUTPYBAHE).

B) 3anuiuere ¢ XMMMYHO ypPaBHEHHE NPOTHYALOTO B3aNMOAeicTBHE.

B kyxHsTa cu XUMUKBT ABrycTrHa UMa OypKaHue, Ha KOeTO € MaJiHajl €TUKETHT. Ts peliaBa
Jla TIPOBEpU Jajd B HEro ce ChAbpka OakIylnBep WM coja 3a XJs0. B maboparopusita, B KOSTO
pabotu, Asryctuna npererist 0,510 g ot chabpkaHuero Ha OypkaHdyeTto u ru pa3reaps B 50,0 mL
BOoJa. 3a MpOTHYaHE Ha IIBJIHO B3auMojeiictBue Ta mnpubaBs 12 mL conmHa KucennmHa ¢
konuentpanus 0,50 mol/L kpM pa3TBopa.

r) M3umnciere MacoBaTa 4acT Ha cojara 3a XJs0 B aHAJM3MPaHaTa Npoda ¥ HampaseTe
M3BOJ1 32 ChIbP/KAHUETO HA HEeTUKMPAHOTO OypKaHye.




3anaua 43 (6 1.) Hacumenu pazmeopu na 6opaxc

Mmaiiky npeaBuj; TaHHUTE 3a
pastBopuMoctTa Ha NaB4sO;7 ot
rpadukara, OTTOBOPETE Ha CIICTHUTE
BBIIPOCH:

a) Kos e Hali-HMcKaTa TeMnepaTypa,
npu kosito B 50 g Boxa Mmorar aa ce
pastBopar 2,5 g Na,B40,?

0) Koako e macoBara yact Ha Na;B,0;
B HacuTeH pa3reop npu 60 °C?

B) Ako kbM 120 g pa3rBop ¢ 20g
pasrBopen Na;B40; ce npudaBu
100 ¢ Boxa, 10 KaKkBa TemIeparypa
MO:Ke 1a ce OXJaJAu pPa3TBOPbHT, 0e3
Aa ce MpeAU3BHKA KpUCTAJIN3anus?

pastBopumocr (g 6e3sogHo B-80/100 g H,0)
w 6 L S & &8 & & &

o

PasrBopumoct Ha Na,B,0,

/

/

=d

o

N
o

40 60 80
Temneparypa (°C)

100

r) Koaxo rpama Na;B407:10H,0 u koJ1ko rpama 1ecTHJIMPaHAa BOAa €a HEOOXOIMMH 32
npurorBsine Ha 125 g nacuren pasrsop Ha Na,B4,O7 npu 80 °C?




3anaua 44. (6 1.) Buwenepooen ouoxcuo

FOpeHeTO Ha BBIVICPOAHUA OKCHUIA € PCaKlHd, KOATO HaMHpa MHOI'0 IIPUIIOXKCHUA B
MpaKTUKaTa, MPEJUMHO 3a TOJy4YaBaHE Ha TOIUIMHHA eHeprus. bopsiHa TpsOBa 1a HampaBu
Npe3eHTaIMsl 32 TO3M NpolLec. 3a ChKaJCHUE Bpbh3KaTa C HHTEPHET € MPEKbCHATa M 3aTOBa TPsOBa 1a
1 TIOMOTHETE KaTO OTTOBOPUTE HA BBIIPOCHUTE.

a) 3anuiiere TePMOXUMHUYHOTO YPABHEHHE HA NPOIleca KATO U3MO0JI3BaTe JaHHUTE:

C(Fp.) + O,SOz(r) CO(F) + 112,38 kJ/mol C(rp_) + Oz(r) COz(r) + 395,46 kJ/mol

0) 3anuieTre KHHETHYHOTO ypaBHeHHe Ha nponeca. Kak ce Hapuua n kak ce nepunupa
Koe(UIMEeHTHT HA MPONOPLHHOHATHOCT B Hero?

B) Ilpu omnpenejieHn ycCI0BHsI OKHCIE€HHETO HA BBIJIEPOJIHHUA OKCHJ € PAaBHOBECEH
npoilec. 3anuiiere U3pa3a 3a paBHOBECHATA KOHCTAHTA HA 00paTHATA peaKIus HA mpoleca.

r) Kak 1ie ce npoMeHH CTOHOCTTa HA PABHOBECHATA KOHCTAHTA MPH NMOCTaBsIHE HA
KaTajau3aTop B cucremara. Q0sicHeTe TBbP/A€HHETO CH.

3anaua 45. (6 1.) bvnzapckama cneoa 6 omxkpueanemo na Hoeu eremenmu

[Ipe3 1870 ronumHa, ocHOBaBallKM c€ Ha NEPUOJUYHUSA 3aKOH, MeHzeneeB mpeacka3Ba
CBIIIECTBYBAaHETO M CBOMCTBAaTa Ha TPU XUMUYHHU €JIEMEHTa — eKa-0op, eKa-CHJIMIUNA U eKa-
QTYMUHHUM C OTHOCUTEIHU aTOMHU MacHu chOoTBeTHO 44, 68 u 72. B cneaammuTe 15 roguHu u Tpute
eJIeMeHTa ca OTKPUTH M TEXHUTE aTOMHH MAacH HE C€ pa3jindaBaT C TMOBEYE OT 2 €AUHUIUA OT
npeacKazaHuTe oT MeHenees.

a) Hanuiere XMMHUYHUTE 3HALM HA Te3U eJIEMEHTH U Oposi IPOTOHHU B SIAPATAa UM.




ITpe3 1996 ronuHa, B eHTHpa 3a U3CIEABAHE HA TEKKHU HOHU ,,Xenmxouu™ B ['epmanus, c
ydacTueTo Ha Obirapckus yueH Buktop HuHOB, 3a IpbB MbT € MOJyuYeH HOB XMMHYEH €JIEMEHT X.
Omie mpeau HEroBOTO MOJydyaBaHE TOM € HapuyaH eKa-KuBak (1o Mozena Ha MeHjeneeB) u
yayHOwmit (Uub o monena va [IUPAC 3a HanMeHyBaHe Ha HOBUTE €JIEMEHTH CIIOPE]l TEXHUS MOpeIeH
HOMEp B IEpUOAMYHATA CUCTEMA). 14 TOAMHM Cile]] HEFOBOTO IbPBO PETUCTPUPAHE, EIEMEHTBHT X
MoJty4aBa cBOeTo opuIIMaIHO UMe — TOH € KpbeTeH Ha Hukomait Konepauk (Nicolaus Copernicus) —
konepuuuuii (Copernicium), BBIPEKU TPEAJIOKEHHUATA Ja ObJA€ KPHCTEH MOJUIMN 3apaau CBOS
MOpeIeH HOMeED.

6) Hanmuiere NMopeaAHUusI HOMEP U XUMHNIHHUSA 3HAK HA €JIEMEHTA X.

[IbpBOoHaYaiHO € OWJ MpEeAIOKeH APYr BapHaHT 3a XHMHYHHUS 3HAK Ha €JIEeMEHTa
KOTIEPHUIIMN, HO C€ OKa3ajo, Y€ TOW ChBIajga ChC CTap 3HAK 3a eleMeHTa jyrenuil 7;Lu (koiTo
BpeMeHHO ce ka3Bai cassiopeium). Ot [IUPAC yTBBbpAUIN CEeraliHus BApUAHT Ha XUMHUYHUS 3HAK Ha
KOTEPHUIINM, 3aI[0TO IPYTH YETHUPU BapHaHTa OMIIM Bede 3aeTH B MIEPUOINYHATA CUCTEMA.

B) Hanuere:
- CTapus XMMHU4€H 3HAK 32 eJIeMeHTA JyTeluil
- XMMHYHHUTE 3HAIIU ¥ NIOPEeJHNUTE HOMEPa HA OCTAHAJINTE 4 ejieMeHTa,
KOHMTO HAJIATAT CeraliHus 3HAK HA KONePHUIHI.

EneMenTsT X € mojyueH 3a MpbB IIBT NIpU OoMOapupaHe Ha MULIEHA OT Spa Ha €JIEMEHTa
Z2 c sapa Ha eneMeHTa Z1 kaTo Npu B3aUMOAECUCTBUETO OCBEH aTOM Ha eJleMeHTa X € PETUCTPUPaHO
oTaeNnsHETO W Ha equH cBoGomen Heytpon ('°Z1 + *%Z2 — X + n°). Enementst Z1 € mbpBusT
IIPEICTAaBUTEIN OT rpynaTa, B KOATO ce Hamupa X.
r) Hanumere:
- Kou ca enementure Z1 u 22?
- MacoBoT0 4nc/10 Ha MoJIy4YeHus u3oTon Ha X.
- I''maBHOTO M OpPOMTATHOTO KBAHTOBO YHCJIO HAa TO3H €JIEKTPOH Ha X, KOWTO ro
OTJIMYaBAa OT MPEAXOJHUS eJTeMEeHT.
- CbKpaTeHaTa eJICKTPOHHA KOH(purypanus Ha Z1.




3anaua 46. (6 1.) Excnepumenmvm na boou

B yac 3a maboparopHa pabora 3amavata Ha boOu Ouia ga moimyun cpedpo, KaTto pasmosarai ¢
BE3HA, Pa3TBOP Ha CpeOBPEH HUTPAT M MEAHM IUIACTUHKH. TOH MpeTerimi elHa OT MJIACTHHKUTE,
KOsATO ce okazana ¢ maca 70,0 g u s moTonui B pa3TBopa Ha cpedbpeH HUTpat. Ciell u3BECTHO BpeMe
bobu m3Bagmi rracTUHKaTa oT pa3TBopa. Ilociae BHUMATENHO s MPOMUI U MOJACYIIMI, CIEA KOETO
OTHOBO s TIpeTerinia. Macara Ha ractTuHkara ouna 72,1 g.

a) Hanuuiere YPaBHCHUSATA HA oﬁmaTa PC€aAKIUA U HA IIOJYPECAKIUUTE.

0) KoJsiko rpama cpedpo ca ce 0TJIOKMJIM BbPXY MeIHATA MJIACTHHKA?
(Kpaiinusi pezynmam 3akpveneme 0o decemume)

B) Koako rpama cpeﬁbpeﬂ HUTPAT € HMAJIO B pasTBopa, aKo C¢ IpUEME, 4€ MpOoUeChT €
NPOTEKbJ HANBJHO? (3akpveneme pesyimama 0o decemume)

3anada 47 (6 T.) Maneunoeama Kuceauna

ManeunnoBaTa kucenuHa (A) e JUKapOOKCHUIHA KUCeTHa ¢ MoJieKynHa ¢popmyna C4H404. B
KHCeNa Cpeia JIECHO M30MepH3Hpa 10 Mo-CTaduiHus E-auactepeonsomep — (pymapoBa KHCEIMHA
(b). Ilpu mwHarpsBane Manko Haja Temneparypata Ha cransgHe (150 °C) ce wu3BBpIIBa
BBTPEIIHOMOJIEKYJIHO 00€3BOIHSIBAHE U ce TodydaBa npoaykT B. Peakiusra Ha 1 mol ot mpoaykr B
¢ 1 mol 6yTunamuH Boiu 10 mosyyaBaHeTo Ha npoAykt I', mpu koeto ce otaens 1 mol Boga. Ilpu
eHepruuHo okucienue ¢ KMnO4 Ha 1 mol ManenHoBa kucenrHa ce mojiyyaBar camo 2 mol okcanosa

kucennna (/1) ¢ monexymHa popmyna C,H,04,




Hanumere ypaBHeHUsITa Ha BCAKO OT NMOCOYEHUTEe NMPEBPBIIAHUS, KATO H3MO0JI3BaTe
CTPYKTYpHHU ¢opMy.iu 3a u300pa3siBaHe HA OPraHUYHUTE CheINHEHUsI.

3agaua 48 (6 1.) Ilpoénemu c cacmpo-unmecmunannus mpakm?

JlakTyno3aTa € CHHTETUYEH AU3axapui, KOUTO He ce abcopOupa B uepBaTa, HO ce pazrpaxaa
oT upeBHarta ¢yopa Ha MPOAYKTH (MJIEUHA, OIIETHA U MpaBUC€HA KUCEITUHHU), KOUTO 3abpXkKaT BOJa U
10 TO3U HAYMH Pa3MEKBAT YPEBHOTO ChABPKUMO. OCHOBHOTO MYy IMPHIJIOKEHHUE € KATO JIAKCATUB, HO
Mopajy KHcelaTa peakuus, KOSTO Ch3JlaBa, BOAM M /10 HaMAJIIBaHE HA aMOHSKa B KPbBTa, YUUTO
HUBA CE MOBUIIIABAT MPH MAIMEHTH C OIpe/IeJICHH YepHOAPOOHU 3a00IIBaHNUS.

JlakTyno3ara € u3rpajeHa oT D-rajakTo3eH U D-(QppyKTo3eH (pparMeHTH, KOUTO ca CBbP3aHU
[0 ChIIMS HAuMH (IO3MIMM), KaKTO TIIOKO3MJIHUTE OCTaThIM B Iienyno3aTa. B To3u nusaxapun
D-rajakTo3aTa y4acTBa ¢ INIMKO3UAHATa CU Irpyma.

D-rajlakTo3ara € ajloXeKco3a, KOATO € CTEPEOU30Mep Ha D-TUIF0K03aTa U Ce pa3iandaBa OT Hest
0 KOH(UTrypausaTa eTMHCTBEHO Ha BhIIepogHus atoM C-4.




a) Hanumere ¢umepoBara mnpoeknuoHHa (¢opMyJa Ha D-rajakro3ara u
NepCHeKTHBHATA IEeCTYIeHHA NPbCTeHHA (popMa Ha B-D-rajakro3ara.

0) Hanumere nepcrieKTUBHUTE MeTYWIEHHH NPbCTeHHN (popMu Ha o U B-D-ppykTo3ara,
KaTo He 3a0paBHTe 1a 03HAUMTE KOS € 0 ¥ KOs - f.

B) Hannmere nepcnekTuBHaTa npbcTeHHa popMa Ha JIaKTy103aTA.

3ana4da 49 (6 T.) Xanoankanume

Cwenunenuero 3-6pomo-2,2,4-TpuMeTHIIXeKCaH (A) ydacTBa B IPEBPBIIAHUATA OT CXeMarTa:

KOH, H,0
A >
(D B

k.H,S0, A

KOH, C,H;0H, A B
) (3)




a) Hannmere crpykrypHarta ¢opmy./ia Ha A M 03HaYeTe XHPAJTHUTE ATOMH B MOJIEKYJ1aTa
Ha cbeauHennero. Karo usmoszBare @uuiepoBH NPOEKHUOHHH (opMy/H, HaNUILETe
CTPYKTYpHTe HAa Bb3MOKHHTE eHAHTHOMEPHH IBOHKH H30MepH 3a A.

0) Hanuniere ypaBHeHMSATA HA MPOTHYAIIIMTE MPOLECH OT CXeMAaTa.

B) Hamummere cTrpyktypHuTe (popMy/aIH Ha aABaTa m-auacrepeoMepa (reoMeTpHMYHU
uzomepa) Ha B. Hanumere wnaunmenoBanuero um mno IUPAC, karo otrpa3ure
NPOCTPAHCTBEHATA UM CTPYKTYpA.




3an 50 (6 1.) Kapoonunnume cveounenusn

PeakTnBOCIIocOOHOCTTAa Ha Kap6OHI/IJ'IHI/ITe CBCAUMHCHUSA I'M IIpaBH BaXXHU CYPOBHHHU IIpHU
CHHTC3a Ha pcaula HCHHU 3a IIPAaKTUKaTa NPOAYKTH.
C"be,I[I/IHeHI/IeTO 3-MeTI/IJ'I6YTaHaJ'I ydacCTBa B CjI€aHaTa cXeMa OT MPEBPhIIAHUA:

1. [Ag(NH3),]JOH

KOH, C,HsOH O 2.H,0,H* Cly, PCly NH;
- | =~ A ~ b ~ B
) (1) 2 3)
(C10H180)
1. NaCN, H30"
2. HySOy, A
2 4 > n + H20

4)

a) Hanumere ypaBHeHMsiTa Ha mnporuyammre npouecu (1-4) or cxemara mu
HauMeHyBaiiTe cheinnenue B mo IUPAC.

IIpouec (5) e koHAEH3a1MSA ¥ IPOTHYA 110 CIIeIHaTa IPUMEPHA CXEMa:
O CHs

2CH3\) KOH, MeOH _ A . H,0
CHj —0

0) Hanuiere ypaBHeHneTo Ha mpouec (5) oT cxemara U HauMeHyBaiiTe npoaykr I' mo
IUPAC.
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Hepnozqua TaﬁJII/IIIa Ha XUMHUYHUTE €JICMECHTH

1 18
IA VIIIA

1 2

H 2 13 14 15 16 17 He
1,0 | TTA IIMA IVA VA VIA VIIA| 4,0

3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N Q) F Ne
6,9 | 9,0 10,8 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S Cl Ar

230 [243|1IB IVB VB VIB VIIB, « VIIB — | IB 1IB | 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,1 | 355 | 40,0

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 | 40,1 | 45,0 | 47,9 | 50,9 | 52,0 | 54,9 | 55,8 58,9 | 58,7 | 63,5 | 654 | 69,7 | 72,6 | 74,9 | 79,0 | 79,9 83.8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zrx Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85,5 87,6 88,9 | 91,2 | 929 | 959 | (97) |101,1 | 102,9 | 106,4 | 107,9 | 112,4 | 114,8 | 117,7 | 121,8 | 127,6 | 126,9 | 131,3

55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | La Hf Ta \W4 Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,9 | 137 | 138,9 | 178,5 | 182,9 | 183,8 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 195,1 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0

87 88 89 104 | 105 | 106 | 107 | 108 109 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 118
Fr | Ra | Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh F1 Mc Lv Ts Og

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Jantanouam | Ce Pr Nd | Pm | Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm | Yb Lu
140,1 | 140,9 | 144,2 150,4 | 152,0 | 157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,1 | 175,0
90 91 92 93 94 95 96 97 98 929 100 | 101 | 102 | 103
aktuHouau | Th Pa U Np Pu Am | Cm Bk Cf Es Fm | Md No Lr
232,0 | 231,0 | 238,0

Pen na enexkrpoorpunaresHoct (mo IlosauHr)
Cs<K<Ba<Na<Li<Ca<Mg<Al<Zn<Fe<Si<Cu<P=H<C<S<I<Br<CI=N<O<F




PenoBe Ha OTHOCHUTEIHA AKTHBHOCT

Li | K| Ba | Ca | Na| Mg | Al | Zn, | Cr | Fe | Ni Pb |[Hy| Cu | Ag | Hg | Au
Li' | K' | Ba® | Ca¥' | Na' | Mg?' | A" | Zn®" | ' | Fe?' | NiZ' | Pb> | H' | Cu' | Ag’ | He?' | Au>"
H. | 40H |21 |2Br | 2H:0 [2c1 [ 2507 | 2F
2H" | 05,2H,0 | I | Bry | 02,4H" | 1, | S,07 | Fs
Pa3TBOpI/IMOCT BbB BOJ1a HA COJIM, XHIPOKCUAN U KHCEJITUHU
- KATHOMH pp+ | NHs* | K* | Na* | Ag' | Ba¥ | Ca¥ | Mg | zn?* | Cu** | Pb* | Fe* | Fe' | AP
OH r MP CP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP
cr MP MP
Br MP MP
I MP MP | MP
s> r MP MP | MP | MP | MP | MP | BB
Nors r cp | cp | cp | cp | cp MP | CP
S04 cp | mP | cp MP
NO;-
PO MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | mMP
CO> r MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | MP | BB
CrOs MP | MP MP | MP | MP | MP

MP — Mauko pa3TBOPHUMO BEIECTBO

r

—Tas

CP — Cpenuo pa3TBOPHUMO BEIIECTBO

BB — Baaumopeiicrsa ¢ Boga
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