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Aenadoaioud & 8aaiaai 4ieoidaio edi Eacdada 1aoaisisiaey & Adideceéa ia
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Aoz

B

aeie 10 Naiodiase 2019 & A4adno 2021 & ¢a fidoeacecedai Ndase Handcai
0a édi Aasiiaéneaoca Eifie+an 0ey
Aendsoaceyoa & fi 144l 167 nodaiese. Nafiote Ad 10 Auadadied

Az AN Z

éeoadaoodie ecoi-iede - 139, 10 0yd 20 €idadiao fnaéoa.
Aendsoaceiiieyo 08064 a 1anuaai é idaagieedi ca calieoa ia daceedai éadaadai Nuaao
ia Eaodasa 1aodisieiaey e Adioeceea ise Oece+anée 0agoeodo ia 21 bie 2022 &
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ROAAT Afagec fa BAc680a0e0a 10 Akaaa 6

Asaziaady ia ane-ee &isaae 10 6a0aa5a "1A0AI5IETALY & 43168ceed” ca ideyoiaca
3a&i0ia A0ITHOAGA.

Asaaiaasy ia 416, a-0 iaéhiel Aai-aa & a-0 Nioey Aai-3aa ca éliaioaseod & &



0eaof ia i . fiéaaieod aiaeie 14diuo ia fitoieéiae aaiie
fid 6adee~e cia+eodéil, 4ol aliana iilal ifaé adciieeiifioe 1T Toilgdied fa ia-
aaseaie avedinoi-ie facee 10 aaiié e ifae ioééiaediey ca fadepaaiey ia Caiyoa

eiodeaéo ioliaieda éioaiit oace 1aéanio.
Olaa 14a+4 aiae e &l iiial ifae iddaecaeeacdencaa. Nada oyod fia idiasiaeiinooa
0 éfiipoudia 1aido, ec+efeeoagie danoone e iifaiioioeéie o+aie, iiiiaie as

i16d0a, é0adol ooyada as i fiaéie
TAfaaiinoe.

xa0iT 110a a 6ieéaéii a ofaa 1oilgaied e iifal eioddafiia oanoiaa ciia: Tioe+ieoa
fidiéfoda fa alaaoa fa élieaénie idaae iefiéaca fieaiino, diediey oa+ai aoié e
ATaaoiol aeldaciiiadaced. Ca fiaeacdied éaiiaieeda ca in situ éciddaaiey fia iéda-
ie, a iadépaacacieod éodece ia fna oadoeyoie idac iineaaieod ooe aanaoceeaoey
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a +anoai aiudnyaaié 70 cia-eoaeil éiee+anoar a aeecino ai aoa-
aiaaoa eeiey.
A oice niefne 0dyada aa fia 1ieaaao inoiyiie oneeey ca dacdadiodaid e onuaus-
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e fa Tiefaie aaseieoa 16 Tfitaadiinoe 10 aedaia of+éa ia filoieéiaeod iadepaaiey
Agada 2: 4aaa eioisiacey ca jase+ieod ecoi+iese fa fiudieéiae aaiie, &ieoi na
écilécaaie a eciiedaas ai & AT606AdU0 ca Tadaaioéa fa aaiie, éaoi fia
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iAol na dacaedaaie Tioe~ieoa fialénoaa ia 6iadaii iioie é aldaoe fa 6eofieaiéoti
diae 10 éoaéaddadaeiaoa ciia e ioecdaeane aiaie 0déa ia caiyoa, éaol fia fidaaiaie
fiae0de0da ia Todaaedied. Oeiadniacodasieod aaiie fid 1eéacaac 10 Aleyil cia+aied
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3304 a xaodil 1104 a éeanedevedaia éaoi oei 2, é1aol
83aia féieeia caaa+a [16]. Alaeod

b

fadepadiey ia 6adoa ia i 10 0ei 1 fia 0aéeda i 1oe-
fuue Tioé+ie narénoaa (Inherent Optical Properties 10Ps), i8¢ €01 idaiacasada
oeofieaiéoiiuo (iaig. ifad+aoi aiae a1 ' alaeoa 7o oer 2 (faio

a foedeoey 1edar), a
)

~afoese, eiedl i& fia Vil faudcaie fi BliGAI0da6EY0A ia BEIBIOE

dice fa+ei Moaiaadoieod aeliioe+ie asaidecie, dacdaaiodie ca aiaeod 1o oei 1,
& Ofiyaao0 aa Tiegad Tioe+il xa3il 1168, 6a0T 433a0 Aie&ie jaoi+ilfoe (10 ii-
ayauéa ia nofoese idI6AI0R) fa &liGAI0da0eYOA A BEIBI0eE-A & 83a64d8RIR0A
ciie [20,21]

Dasacoadie ca x4dil 1184 fia 61eieeoioisieod 6udddeee ia Emiliana huxleyi, [22].
Eieieecioideod fia ioade+ie aailesaol-ie aiaidanee, iledeoe fi easoedaie ieis-

\\\\\\

cadeneiiio 1dsedd élivaiodaveyoa ia &iéie

+anoeoeod. Oace cadefieiino 1aa+a ileed 4a auad neeil imaeeyia 10 1adaoil dag-
fidéaaia, ianaudcail i éiéieeoioioeoad, eadaul iaideidd 1o +afoeode, ilfiouiaaue

fi 08 6. Of id & 10+e0a 4 6aaeliagieod agaideocie [24]. Olaa 4 +anol Noa-
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aiey. Sentinel-
ca facaiié 6neo-

~ X\ O

ia iodasediéd ia Sentinel-2 fia fidaaiaie i 6eiadnidaéodaeie ecia-
RISMA (PRecursore IperSpettrale della Missione Applicativa).

PRISMA éia daa 10adéie éinododiaioa - niaéodiiaoud aua aeaeiey e aeécué ei-
a+adaai aeaiacii (visible and near infrared VNIR) (400 nm & 1010 nm)
i ia éaiaea ia 11 nm e &4a0aéoid ¢a éuntauéiiaa eidoda+ada
aaoeeia (short wave infrared SWIR) (920 nm & 2500 nm) Ui 174 éaiaca e aéaia-
i ia éaiaga ima 15 nm. 1464aoao ia 44l égiadaaedied 4 30  x30 km, & daci&aduo i
ieéfaéa & 3x30 m ca éaiaeéoad VNIR e SWIR é 5 m ca PAN-ddiiaoé+iey éaiae [32].
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2.2 Ni6006ad ca 1adaaioéa ia aaiie

Aaiieoa 10 ieféyoa PRISMA i 1adaaiodao i idefoadéaca ia QGIS ca 1adaaioéa ia



Tadaaiodao Auf fAi6o6ada SNAP (Sentinel
dacee+ie 0oieseiiagiiioe. Echedasaia-
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[34]. 161041800 C2RCC & aéliioe+ai 11aae, dagedai ia

Da&adieod eciadasediey 10 NAD faicida ia Sentinel-1 AGUT fid 1402410840 [uA SNAP
3 iey eceféas e0aceie ég+eneeoaeie danodne e 18aa-

a
Tiéfaao i6aidnoaaiact ia iadoaieoad +~anoeoe 10 iidfiéeoa oa+aiey e ayouda, [37].
Eaddaisedaeod iadee (iladée i éaddaisedaé ~anoeoe) aenédaoeceda iadoaiior iao-
il éaol noodiaaia ia iadoaie éaiée e fiefidad adeaeaieaoi éi ~dac aadaéoey iz

ia iyéleél iad+ie noaoee, &ieol iféacaao dacoeoaoe 10 iTadeedaid ia daaéil aa-
0aéoedaie iadoaie caiudfiyaaiey 10 Aitoiece A aaiie ca aaeeaedaia [27, 40, 41]
|6ageédaaiecd ecihedaaaiey il odiada iléacaad, +a jage+eaol ia filoieéiae ia-
aepaaiey aiae ai ifaiadaie iofaiice [27]



iefiai ia Fortran ca idifieaay-
)

aaid odadéoiseyoa ia 1anéaié odanade. Aeniadneliiiol 6daaiaiea ca éfiitiaioeoa
Xxeya D
Wl g ubDt r 6DyDt
PRese PR
p (2.1)
y“+1— o th+ r eDyDt
B PRe PRe
180 180
A 0134 683Aaidied x & y fa a41a0a0Meaca audseeia & pedeia ia 1anoliéiaediedot
ia iadoaiey daceed; u é v ia ¢iifaaoa é iadéaeliaéiaoa fnéidifo; Re & daaéonuo ia
Caiyoa; Dy a dideciioaéieyo éiadeoeadio ia aedogey, a r a ned+aéil ~enel iasead
0 & 1. Oice 1148é fid 1éacaa 04 o ca Tiefaaia ia daaeiior 1aoii, éiaol

~ .

|816+aaidoi, 18aanoaaadii a dacadé
addaiaedaey iiaae OpenDrift [43] i 03

2.3.3 OpenDrift ¢a iladéedaia ia iadoaie daceeae
6

se s AA 22 O ar

m:

fiedadaia, écilécaaia ii+afiae fo c
a ia Copernicus Marine Services
a Aasiiaéneey 6aioud ca Ndaaina+
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Jadidi et al. [53] i32ay0 aiaé

ecaea+aieéoa iadaidode ca éa+ano

A oiaa ecnedadaid aiasecedaid fidéodeod ia 0dasedied 10 i68oenidéodasiey éi-
fiod6idio ia Sentinel-2 & Geiadiidéodagie éciadasediey 10 PRISMA a aéaiacii 70
400 &7 2500 nm. Taganooa ia écnedadaidol 1adaava naaddicaiasiaca +ano ia édaé-



Oeaoda 3.1: RGB éfiiiceoe 10 PRISMA (&ya7) & Sentinel-2 (Ayfiii) ca 6yeaoa 1aeamno
fa ecfiedadaidoi. xefnéaoa iiéacaad dacee+ie oéifaa ajaa: 1 eaaodie, 2 o6noey ia
daée e 1ioioe, 3 iuoié édaéddaxie aiae, 4 Tioe+il +efde iidnée aiae

iéé 10 Sentinel-2 & PRISMA. Ca 63éoda ia iagdoi ecneaa-
a Taéas aediey 10 PRISMA ca daaeiia, caniaoe i
béé 2020 4 Eciadasedieyoa fa canidoe iinedalaacaeii a iecsiayta 1daeoa a 9:06 +.
a Sentinel-2, éieol i1édeédad daé

daaedieyoa 10 PRISMA fia cainiaoe ia 6 pée 2020 a. lieo+aie na iiiedalaacaeit ana
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Oea6da 3.2: RGB éfiiiceoe ia PRISMA (6V4f) & Sentinel-2 (ayfiif) fi 15-0& o+éé ¢a
a1e01 1i53446y14 i510eee i 100aaieadt. Oi+eeé 1-8 fia 3&+ie & itoié 6536adasie
alae, a of+-ee 9-15 fia Tioe+anee ~efioe 1idnee alae.

iaén. 28 éi dachoiyiea 10 40ddtaaca eaeda
[Gdaeyo 01 fa daaiecdéil iuoieca aiae a édaéadaseieoad eaadie (1oddeycaie i aye
ii&d 1 ia 6ea6da 3.1). Oiaa fia ieeoée nieaitaiaie aanaéié fun nddaia aueai+eia

& ecdéaaeaao i i-aefiée élivaiodadee ia naaeiaioe. It 1oilgaiea ia iaiacaiaca
fie Aleaiino oa fa Talaie ia eaaosiiey oer aiaa, ii daceeéaoa & a aaesediedol - éa-
doiiaoa aiaa a canor
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alaa. SWIR aeaiaciio iieed aa fa éciiécaa ca 1iddaaeyia ia iohiaié a niaéouda
id& OUboAze ia alaidanée é ide iGadaéoadecedaia ia iuoie daaetie.
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10 Sentinel-2 fia Adceie ca ec+efeyaaiaot fa aoide+ie 1adaiA0de ca ea+afoalol ia
Al420a 8207 ET16AI0BA08Y 1A 5E151688, 106iTA0 & CDOM, i & 03641 alaéecid 43
A Tfifaaaa Aaeifoadill fa AiAéooeoa ia Todameaied
AA N\ 7\ ~Ns O A N\ A \ O /N AN N (e VA )
3.3 loi6eé ia Niaéooeoa ia 100aaeaiea

o 0 Y

2iifioeoad ca eadioedesedaid ia dacee+ie oeilaa
I ia daceeéeona iaead 6eias-

15



oi+ée, iléacaie ia 6eddda 3.2a. (a):

ae (oi+ée 1-8); (b): PRISMA +€
> ( & é0aéddaeie aiae (oi+
Sentniel-2 +&foe iiofiée aiae (oi+ée 9-15). Oeadda 10 [54].

A

AN 7

8 filif0AA0M0AA0 1A BA+20A & iT-IU0ie0a eBacAdARIe Alae, I5AAM0AAAIE fa 68466

3.4 (3) (PRISMA) & 3.4 (c) (Sentinel-2): 61-8&0& 10 9 &F 15 filf0adoM0aa0 fa fioe=il

~&fioe 1idRee afae, Teacare ia 684664 3.4 (b) (PRISMA) & 3.4 (d) (Sentinel-2). Oiaa
A& afageca Ti-yial.

¢

Nidéodeod ia 10dagyaaia ia einodsidioa PRISMA ca d4+ie0a & itoieod édaéadaee-
ie daélie dacéoeadao iifal nolail dacidaaasaied ai oi+éa 6, éaol 10dacgyaaiaot
ifiodiaiil iaiagyaa. bacadeyidoi Na acseda iaé-aiada a 1aéanooa ia aléaeeiaoa ia
aueiaoa 1o caeaiey iaéneidi ia fodasediéa ide 550-570 nm a1 idigidaca ia ifaeu-

16
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AGTaal ia+ei ia fiog+ie egladasediey. OA4 fia i T-aéfiéa itoiifio a fdaaidied nun
calaeéaeyueoa ae aiae ia iionéeey gaeo e fa Tiitaieca ecoi+iede ia doaiedasie
aavanoaa a ifoaol. ba-ieyo aoié idaiany aauanoaa 1o naenéifioiiainée ieéaoa e



6adie, dienee 10 iddaicie nodancaa & cadnoaie ida+enoaie 1oiaaie aiae. A Aaul-
of 404ia Gadaéoadie ca idida+efnoaieod foiaaie alae fa ifaégaieod éiivaiodacee
fa acio e 61610, eadaue 10 +fadeée Toiaauoe, doaie JETE ]

id8aie+ié iéaoa éi

iaioeé e iefieada fieailio a ndaaidiea i iioféaoa aiaa a agaoa nodicaiie ecoi+ieéa

& 460&a Talia Gadaéoadenoeéa. 8a+enoadieoa ioiaaie aiae fa idanie a ndaaiaiea
Téléiaoa iiofnéa aiaa e 4é 0dyadaet aa na i iefél Alaudeeaied ia 6daieodéie adua-
fidda e éfivaiodacey ia fidaeiaioe.

A isdaemie ecnedaaaiey ca ilieoideia ia 1oiadie aiae, da+ie ofoey & ataeiiaie

aiae Na eciiécaao aaiie ca éfivaiodasey ia 6&ididee, toilfio, aafiidacey ia oi-
oaeil foniaiaedall aauanoal e 6aaoil dacoaidail iddaie+it aduanoai, ecaga+aie

yéie aaoioe idifieaayaac iidiacecedaiiol ecel-aaia iaa aiaiaoa 1ausdsiiio e
éUr-aiedol eceecaui 10 alaiaoa 11audsiinio & aaoaéoedail 1o fiudiede (normalized
water-leaving radiance & remote sensing re ectance), écayaaaéée aa daaioyo i énioai-
odaoee [61 63]. Aleeaiaieod alae & da+ieyo aoié fa idafie a fnoaaiaiéa i iioféeoa
alae & +anof fa f 1i-iéfiéa 0ailadacsda, oaéa +a idlidieda a ifauddiiioiaca oaiia-

~NAAZ AN AN

oaaia fi 1d8i6anida Case-2 Regional
aiéaodioiaoad SNAP (Sentinel Application Platform).
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- AdGia 5 16 ileeaiia i anéai+eia ia 1640l ideead 200 & 2000 m (10&deot
i164); oiciae oi+éé ia 6eadda 4.1

N 77X XN 0 N £ X 2 AN o ..

Aaiieod ca aaceiadodeyoa fa ac
[68] fi Bacadeeoasia AiTATAI
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fioe ia 0ace éladeseadioe ia a alaud ecaio, éidaoi fa fieodaid aa i6adaéoadecedaia
Tioe+ie0d nalénoaa ia 4iaaoca ca aaadi daéii. Aianol olaa & 1i-iladlayil 4a éc-
ifécaaid 16ivaioiey ayé fa afyéa 10 0deoa idliaieeae a fauaoca fodia Apig=aot,

a8aIBe0GIA & 6ARIYOAIA 652868y fa Afyea AOTERD &d :
l66+-A41608 Aaié fid A&5e6e6BaIe AIBYIT in-situ Aaiié 10 1820615104 iA AERONET-
OC Ragaoa [69], Saciieieedia fa 23 8i 10 4044120 8eiey paiecoi+ii 10 Aadia [66],

22



(@)

(b)

4.4.1 Adaidae 53474 10 aidaieod noiéiiioe ia IOPs idag 2017-2019 &

NA AN
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eacaié ia 6ea6da 4.2 (b). 164
1462422308Y0 AAMDAAI0 ca Oy6 & AR0BEOUO, &TéOT Afideiany ca 16isl 50-60 % 10
. s .

Oiaa ifaaaaiead na iolialy i0dc iaoeiaa ia 6udodase ia 6eolieaiéoli, éaéol ide
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Ca da écaaoal iaé-oi+iaoa neidgacey, odyada aa Tiddadeel éieél aeécée ia aui-
gai aea na adaoa 14déoa - ia60aiiol 1aoil ia 6ad6adaioiiol eciadasedied e anaée
fieioeacetiai foaiadeé - +0ac ec+eneyaaia ia eladeneadio ia noiancal. lagéeoda
fioléiifioe ia éladeoedioa aeecée ai 0 icia+adaod, +a adaoa oidie fia ndiaie 11 aui-
@ai aea, a diedieod éiadeceadioe iéacaao oidie, éieoi ia fe ideee+ao.
E120€6€4aioa0 ia fdianoal fd idaniyoa i 6daaidieaot

pag = § 11 (6.1)

i=1 in J
O06é A & 84064daioiiol ecladasedied i 6idiaca, 4d0aéoedaia a 16:00 +. 10 faoaeeo-
ifol écladasedied, a B éaaioedeseda dacée+ieda noaiadee ca feideaoey; fi aada
" _

Oaaéeoa 6.1 iléacaa &140eoeaioeod, ec+eféaie i 0daaiaieadt 6.1 ¢a anyeéa feiocea-
oey. E1adesedious ia fdlanoal a iaé-aéecué ai 0 ide neideaseyoa f ididaéuniaot
ecionéaia a i aied ia 12 +afa, N é1adeoeadio ia aédocey 0,005 mé=s, 1ot a

ado 7o éfidaeiace, eaaioé+ie i ilcedeyoa ia ioviagey éidaa, Moaady idiade-
diaaca neadaa, dacioiiodaiyaava fa ia nddadicaiaa n oa+aieyoa. Iifiléaoa ia dag-
ioTfodaiaied a iifal fdlaia ai a3 éaof 1aeéiol 10ééfiaiea 1o
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