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1. Îáùà õàðàêòåðèñòèêà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä è ïðåäñòàâåíèòå

ìàòåðèàëè

Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä å íàïèñàí íà àíãëèéñêè åçèê è ñúäúðæà 189 ïå÷àòíè ñòðàíèöè

è ñå ñúñòîè îò óâîä, òðè ãëàâè, àïåíäèêñ ñ äîêàçàòåëñòâà è îïèñàíèå íà îñíîâíèòå íàó÷íè

ïðèíîñè. Áèáëèîãðàôèÿòà å îôîðìåíà êîðåêòíî è ñúäúðæà 205 çàãëàâèÿ, ñðåä êîèòî è òðè

íà ñàìèÿ êàíäèäàò. Âñè÷êè îñòàíàëè ìàòåðèàëè ñà ïîäãîòâåíè è ïðåäñòàâåíè ñúîáðàçíî

èçèñêâàíèÿòà.

2. Äàííè è ëè÷íè âïå÷àòëåíèÿ çà êàíäèäàòà

Êàíäèäàòúò Êàëîÿí Íèêîëàåâ Âèòàíîâ å çàâúðøèë ïðåç 2015ã. áàêàëàâúðñêàòà ïðîãðà-

ìà ïî ½Ïðèëîæíà ìàòåìàòèêà� íà ÔÌÈ-ÑÓ. Ïðåç ñúùàòà ãîäèíà çàïèñâà ìàãèñòúðñêàòà

ïðîãðàìà ½Âåðîÿòíîñòè, àêòþåðñòâî è ñòàòèñòèêà� êàòî çàùèòàâà äèïëîìíà ðàáîòà ïðåç

2017ã. Ïðåç 2018ã. èçäúðæà óñïåøíî êàíäèäàò-äîêòîðàíòñêè èçïèò è å çàïèñàí êàòî ðå-

äîâåí äîêòîðàíò êúì êàòåäðà ÂÎÈÑ íà ÔÌÈ. Â ïåðèîäà îò 2016 äîñåãà ðàáîòè è âúâ

ôèðìàòà FactSet. Ïî âðåìå íà äîêòîðàíòóðàòà ñè å ïóáëèêóâàë 4 ñòàòèè, âñè÷êèòå â ñú-

àâòîðñòâî ñ íàó÷íèÿ ðúêîâîäèòåë ïðîô. Ì. Áîæêîâà. Òðè îò òåçè ñòàòèè ñà ñ èìïàêò

ôàêòîð. Ó÷àñòâàë å è â ñåäåì íàó÷íè ôîðóìà.
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Ïîçíàâàì ðàáîòàòà íà êàíäèäàòà îò äâà íåãîâè äîêëàäà, êîèòî ñúì ñëóøàë. Ñúùî òàêà

ñúì áèë â êîìèñèÿòà íà êàíäèäàò-äîêòîðàíòñêèÿ ìó èçïèò. Îáùîòî ìè âïå÷àòëåíèå îò

Êàëîÿí Âèòàíîâ å äîáðî, êàòî áèõ îòêðîèë íåãîâàòà ñàìîñòîÿòåëíîñò - íåùî êîåòî íå ñå

ñðåùà òâúðäå ÷åñòî íà íèâî äîêòîðàíòóðà.

3. Ñúäúðæàòåëåí àíàëèç íà íàó÷íèòå è íàó÷íî-ïðèëîæíèòå ïîñòèæåíèÿ

íà êàíäèäàòà, ñúäúðæàùè ñå â ïðåäñòàâåíèÿ äèñåðòàöèîíåí òðóä è

ïóáëèêàöèèòå êúì íåãî, âêëþ÷åíè ïî ïðîöåäóðàòà

Ðåçóëòàòèòå â òîçè äèñåðòàöèîíåí òðóä ñå îòíàñÿò äî çàäà÷è, ñâúðçàíè ñ êëàñè÷åñêèòå

ïðîöåñè íà ðàçêëîíÿâàíå. Õàðàêòåðúò èì âàðèðà îò íîâè îðèãèíàëíè ïðèíîñè äî íîâè

äîêàçàòåëñòâà íà äîáðå èçâåñòíè òâúðäåíèÿ. Êàòî öÿëî èìà åäíà ïîâòàðÿåìîñò íà òåõ-

íèêèòå è äîêàçàòåëñòâàòà, íî òå ñà íàïðàâåíè êîðåêòíî ñ èçêëþ÷åíèå íà Òåîðåìà 2.4.

Íàïðàâåí å èç÷åðïàòåëåí ïðåãëåä íà ëèòåðàòóðàòà è ñå çàáåëÿçâà ½àêàäåìè÷íà ÷åñòíîñò�

ïðè äèñêóñèÿòà íà ñîáñòâåíèÿ ïðèíîñ, ò.å. ïðèíîñèòå íà äðóãèòå ñà êîðåêòíî îòðàçåíè è

íÿêîè ñëàáîñòè â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñà ÿñíî îòáåëÿçàíè. Ùå ðàçãëåäàì ïî-ïîäðîáíî

ðåçóëòàòèòå ïî ãëàâè.

3.1. Ãëàâà 1. Â óâîäíàòà ãëàâà ñå ïðàâè öÿëîñòåí ïðåãëåä íà ëèòåðàòóðàòà è èñòîðèÿòà

íà ðàçêëîíÿâàùèòå ñå ïðîöåñè, êàòî ñå äèñêóòèðàò íàêðàòêî ïîñòèæåíèÿòà íà îñíîâà-

òåëèòå íà òàçè êëàñè÷åñêà îáëàñò îò òåîðèÿ íà ñòîõàñòè÷íèòå ïðîöåñè, âêëþ÷èòåëíî è

íà Í. Äìèòðèåâ. Ñúùî òàêà èìà ïîäðîáíî èçëîæåíèå íà îñíîâíèòå çàãëàâèÿ â ëèòåðà-

òóðàòà, êàòî å îáúðíàòî âíèìàíèå íà õàðàêòåðà íà ðåçóëòàòèòå íà âñÿêî åäíî îò òÿõ. Â

äîïúëíåíèå êàíäèäàòúò å îïèñàë ÿñíî ðàçâèòèåòî íà çàäà÷èòå, ñ êîèòî òîé ñå çàíèìàâà

â òîçè äèñåðòàöèîíåí òðóä.

Â óâîäíàòà ãëàâà ñà âúâåäåíè îñíîâíèòå òåðìèíè, êîèòî ùå ñå èçïîëçâàò â äèñåðòà-

öèÿòà è ñà ïðåäñòàâåíè îñíîâíèòå êîëè÷åñòâà, êîèòî îïèñâàò ìíîãîòèïîâèòå ïðîöåñè íà

Ñåâàñòèÿíîâ. Ðàçãëåäàíè ñà è îïòèìèçàöèîííèòå çàäà÷è ñ ïîñëåäîâàòåëíî âçåìàíå íà ðå-

øåíèå, íàé-âå÷å îò ãëåäíà òî÷êà íà îñíîâíè öåëè, ïîíÿòèÿ è îáëàñòè, â êîèòî ñå ñðåùàò.

3.2. Ãëàâà 2. Â Ãëàâà 2 ñå ðàçãëåæäàò ìíîãîòèïîâè ðàçêëîíÿâàùè ñå ïðîöåñè ÷ðåç âå-

ðîÿòíîñòè çà ìóòàöèè (ÌÐÏÂÌ). Íåêà W = {1, 2, · · · , n} îáîçíà÷àâà âúçìîæíèòå òèïîâå
÷àñòèöè, êàòî âñåêè òèï èìà âðåìå íà æèâîò ñëó÷àéíàòà âåëè÷èíà τ i, i ∈ W, ñ ôóíê-

öèÿ íà ðàçïðåäåëåíèå Gi. Â êðàÿ íà æèâîòà ÷àñòèöàòà âúçïðîèçâåæäà ÷àñòèöè, êîèòî

ìîãàò äà áúäàò îò âñåêè âúçìîæåí âèä è ðàçïðåäåëåíèåòî íà ïîòîìñòâîòî ìîæå äà å

ïðîèçâîëíî âúðõó Nn. Â äîïúëíåíèå ðàçïðåäåëåíèåòî íà íàñëåäíèöèòå ìîæå äà çàâèñè

îò âúçðàñòòà íà ÷àñòèöàòà. ×àñòèöèòå åâîëþèðàò íåçàâèñèìî åäíà îò äðóãà. Â îáùíîñò

òåçè ïðîöåñè ùå ãè íàðè÷àìå çà êðàòêîñò ïðîöåñè íà Ñåâàñòèÿíîâ (ÏÑ). Òîãàâà ÌÐÏÂÌ
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ñà ÷àñòåí ñëó÷àé íà ÏÑ, êàòî ñïåöèôèêàòà ñå çàäàâà îò ñëåäíàòà ñõåìà íà ñúçäàâàíåòî

íà ïîêîëåíèå: â çàâèñèìîñò îò âúçðàñòòà íà âúçïðîèçâåæäàíå îáùèÿò áðîé ÷àñòèöè â ïî-

òîìñòâîòî èìà êîíêðåòíî ðàçïðåäåëåíèå çà âñåêè òèï; óñëîâíî ïðè ôèêñèðàí îáù áðîé

íàñëåäíèöè, äà êàæåì N ≥ 0, ðàçïðåäåëåíèåòî ìåæäó N−òå íàñëåäíèöè å ìóëòèíîìíî ñ

ïðåçàäàäåíè è íåèçìåííè âåðîÿòíîñòè çà óñïåõ. Ìîäåëúò ÌÐÏÂÌ ïîçâîëÿâà ïî åñòåñò-

âåí ïúò íàñëåäíèöèòå, êîèòî íå çàïàçâàò òèïà íà ðîäèòåëÿ, äà áúäàò ðàçãëåæäàíè êàòî

½ìóòàíòè�. Ñëåä òîâà òîçè ïîäêëàñ îò ïðîöåñè ñå èçñëåäâà ïî äîáðå óñòàíîâåíèòå ìåòîäè

â òåîðèÿ íà ðàçêëîíÿâàùèòå ñå ïðîöåñè, íî ñå èçó÷àâàò êîëè÷åñòâà, êîèòî, äîêîëêîòî

èìàì çíàíèÿ â îáëàñòòà, êàòî ÷å ëè íå ïîïàäàò â ñòàíäàðòíàòà òåîðèÿ. Òàêà íàïðèìåð

ñå ðàçãëåæäàò áðîÿ ãåíåðèðàíè ÷àñòèöè îò äàäåíè ïîäòèïîâå, âðåìåòî äî ïúðâè óñïåøåí

ïðîöåñ îò íàñëåäíèöèòå íà ÷àñòèöè îò äàäåí ïîäòèï è äðóãè.

Ïðåäâèä, ÷å ÌÐÏÂÌ⊊ ÏÑ, òî íÿêîè îò òåîðåòè÷íèòå ðåçóëòàòè íå ñà îðèãèíàëíè è ìî-

ãàò äà ñå èçâåäàò îò òåçè çà ÏÑ. Íîâîñòòà ñå ñúäúðæà â èíòåðïðåòèðàíåòî ñ âåðîÿòíîñòè

çà ìóòèðàíå, êîåòî äàâà ìàëêî ïîâå÷å ñòðóêòóðà íà ïðîöåñà è ñúîòâåòíî íà ñâúðçàíèòå

óðàâíåíèÿ è âåëè÷èíè, è âúâ âúâåæäàíåòî íà ãîðå-ñïîìåíàòèòå êîëè÷åñòâà, êîèòî ðå-

àëíî ìîãàò óäîáíî äà ñå íàòîâàðÿò ñ ðàçëè÷åí ñìèñúë â çàâèñèìîñò îò ïðèëîæåíèÿòà,

íàïðèìåð ðàêîâè êëåòêè, òÿõíîòî èç÷åçâàíå, ìóòèðàíå è ïðî÷åå. Çà ïîâå÷å êîíêðåòèêà

ùå ïðîäúëæà äèñêóñèÿòà ïî ïîäãëàâè.

3.2.1. Ïîäãëàâà 2.1. Â òàçè ÷àñò ñà äàäåíè îáùèòå ðåçóëòàòè çà ÌÐÏÂÌ. Àêî Zj(t) å áðî-

ÿò ÷àñòèöè îò òèï j ∈ W â ìîìåíò t, â äèñåðòàöèÿòà ñà ïîëó÷åíè îñíîâíèòå èíòåãðàëíî-

äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ, âèæ Òåîðåìà 2.1, çà

Fi(t; s) = E

∏
j∈W

s
Zj(t)
j |Z(0) = δi

 , i ∈ W,

êúäåòî, ñëåäâàéêè îçíà÷åíèÿòà â äèñåðòàöèÿòà, ñ òúìåí òåêñò îçíà÷àâàìå âåêòîðè, à δi

îçíà÷àâà åäíà ÷àñòèöà îò òèï i ∈ W. Ðàçãëåæäà ñå è ñëó÷àÿò, êîãàòî íà÷àëíàòà ÷àñòèöà

èìà íà÷àëíà âúçðàñò a > 0, âèæ Ñëåäñòâèå 2.1. Èçïîëçâàéêè òåçè óðàâíåíèÿ, êàíäèäà-

òúò å äîáèë óðàâíåíèÿ çà âåðîÿòíîñòèòå çà èç÷åçâàíå äî ìîìåíò t ∈ (0,∞] íà ÌÐÏÂÌ,

ñòàðòèðàí ñ åäíà ÷àñòèöà îò òèï i ∈ W è ïðîèçâîëíà íà÷àëíà âúçðàñò a ≥ 0, âèæ Òåî-

ðåìà 2.2, Òåîðåìà 2.3, Ñëåäñòâèå 2.2 è Ñëåäñòâèå 2.3. Çà t = ∞ Òåîðåìà 2.4 òâúðäè, ÷å

âåðîÿòíîñòèòå çà èç÷åçâàíå íå çàâèñÿò îò a. Àç ñ÷èòàì, ÷å â äîêàçàòåëñòâîòî èìà ãðåøêà

è ùå äàì ïîòåíöèàëåí êîíòðàïðèìåð ïî-äîëó â ðåöåíçèÿòà. Ñ èçêëþ÷åíèå íà ïîñëåäíîòî,

äîêàçàòåëñòâàòà èçãëåæäàò âåðíè. Ïðåäâèä ÌÐÏÂÌ⊊ ÏÑ òðóäíî ìîæå äà ñå ãîâîðè çà

îðèãèíàëíîñò, íî óðàâíåíèÿòà èìàò íÿêîè óäîáñòâà ïðåäâèä äîïúëíèòåëíàòà ñòðóêòóðà

íà ÌÐÏÂÌ.
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Íîâèòå ðàçãëåæäàíèÿ çàïî÷âàò ñ èçñëåäâàíåòî íà ïðèíîñà íà ÷àñòèöèòå îò ïîäòèï

We ⊆ W êúì îáùèÿ áðîé ÷àñòèöè îò âñåêè òèï j ∈ W, ðîäåíè äî ìîìåíò t ∈ (0,∞]. Àêî

hWe
i (t; s) = E

∏
j∈W

s
IWe
j (t)

j |Z(0) = δi

 , i ∈ W,

å ïîðàæäàùàòà ôóíêöèÿ íà áðîÿ ÷àñòèöè îò òèï j ∈ W, íàñëåäíèöè íà ÷àñòèöà îò

ïîäòèï We, òî Òåîðåìà 2.5 çàäàâà èíòåãðàëíî óðàâíåíèå çà òåçè ôóíêöèè, êàòî âèäà íà

óðàâíåíèåòî çàâèñè îò òîâà äàëè i ∈ We èëè íå. Ñëåäñòâèå 2.6 äîïóñêà ïúðâàòà ÷àñòèöà

äà äàâà íà÷àëî íà ïðîöåñà, êîãàòî å íà âúçðàñò a > 0. Òåîðåìà 2.6 è ïîñëåäâàùèòå

ñëåäñòâèÿ ñïåöèàëèçèðàò ãîðíèòå ðåçóëòàòè çà ñëó÷àÿ t = ∞ è çà We îò îïðåäåëåí âèä.

Ùå ïîä÷åðòàÿ, ÷å îðèãèíàëíîñòòà ñå ñúñòîè â ðàçãëåæäàíåòî íà ïîäõîäÿùè êîëè÷åñòâà è

ñúïúòñòâàùèòå ãè óðàâíåíèÿ, êîåòî ãè ïðàâè äèðåêòíî ïðèãîäíè çà ïðèëîæåíèÿ. Èíà÷å,

äîêàçàòåëñòâàòà ñëåäâàò äîáðå èçâåñòåí ìåòîä, ïðèëîæåí è â ðåçóëòàòèòå, äèñêóòèðàíè

ïî-ãîðå.

Èçñëåäâàíèÿòà ïðîäúëæàâàò ñ ðàçãëåæäàíåòî íà ñëó÷àéíîòî âðåìå TWe
W , êîåòî îïèñâà

ìîìåíòà íà ðàæäàíå íà ïúðâà ÷àñòèöà, íàñëåäíèê íà We, êîÿòî ùå ïîðîäè íåèç÷åçâàù

ïðîöåñ ïðè ïîëîæåíèå, ÷å íà÷àëíàòà êîíôèãóðàöèÿ îò ÷àñòèöè ñå ñúñòîè ñàìî îò ÷àñ-

òèöè îò ïîäòèï We. Â Òåîðåìà 2.7 ñà äîáèòè ðåçóëòàòè çà îïàøêàòà íà TWe
W , êàêòî è çà

óñëîâíîòî î÷àêâàíå íà TWe
W . Òåîðåìà 2.8 ðàçøèðÿâà Òåîðåìà 2.7, êàòî äîïóñêà ÷àñòèöèòå

â íà÷àëíàòà êîíôèãóðàöèÿ äà áúäàò ñ íåíóëåâà íà÷àëíà âúçðàñò. Òåçè ðåçóëòàòè ñà íîâè.

Äîêàçàòåëñòâàòà ñà êîðåêòíè. Êàòî öÿëî òå ñà ñòúïêà îò èçó÷àâàíåòî íà ÌÐÏÂÌ ñ öåë

óäîáíîòî èì ïîñëåäâàùî ïðèëîæåíèå.

Ñúùî òàêà ñà ñúçäàäåíè ÷èñëåíè ïðîöåäóðè çà ïðèáëèæàâàíå íà óðàâíåíèÿòà, èçâå-

äåíè â ïðåäõîäíèòå ñåêöèè, âèæ ñåêöèÿ 2.1.7, è ñà ðàçãëåäàíè êîíêðåòíè ïðèìåðè íà

ÌÐÏÂÌ, âèæ ñåêöèÿ 2.1.8. Çà ïîñëåäíèòå å íàïðàâåí è àíàëèç îòíîñíî òÿõíàòà ñóá-,

ñóïåð- êðèòè÷íîñò.

3.2.2. Ïîäãëàâà 2.2. Â òàçè ïîäãëàâà ñå ðàçãëåæäàò ðàçëîæèìè ÌÐÏÂÌ (ÐÌÐÏÂÌ).

Òå èìàò ñëåäíàòà äîïúëíèòåëíà ñòðóêòóðà. Àêî We ⊊ W, òî ÷àñòèöèòå ñ òèï îò W0 =

W \ We ìîãàò äà äàâàò ïîêîëåíèå ñàìî îò ÷àñòèöè ñ òèï îò W0. Ðåçóëòàòèòå îòíîñíî

ïîðàæäàùèòå ôóíêöèè è âåðîÿòíîñòèòå çà èç÷åçâàíå îò Ïîäãëàâà 2.1 ñå ñïåöèàëèçèðàò

çà òîçè ÷àñòåí ñëó÷àé, âèæ Ñëåäñòâèÿ 2.12-2.17. Ñëåäñòâèå 2.18 ñòúïâà íà Òåîðåìà 2.4 è

íàé-âåðîÿòíî å ãðåøíî.

Çà ÐÌÐÏÂÌ ñå ðàçãëåæäàò ïîðàæäàùèòå ôóíêöèè

hWe
i (t; s) = E

∏
j∈W

s
IWe
j (t)

j |Z(0) = δi

 , i ∈ W,
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ñ óòî÷íåíèåòî, ÷å òóê ñå áðîÿò ñàìî ìóòàíòèòå îòWe → W0. Ïîëó÷åíè ñà Ñëåäñòâèÿ 2.19-

2.22, êîèòî ñúäúðæàò èíòåãðàëíè óðàâíåíèÿ çà hWe
i (t; s). Äîêàçàòåëñòâàòà, ñ ìàëêà ìîäè-

ôèêàöèÿ ïîðàäè áðîåíåòî ñàìî íà ìóòàíòèòå, ñëåäâàò ñòúïêèòå íà òåçè îò Ïîäãëàâà 2.1.

Äîáèòè ñà è óðàâíåíèÿ çà âåðîÿòíîñòèòå çà èç÷åçâàíå íà ÐÌÐÏÂÌ äî ìîìåíò t ∈ (0,∞].

Âúâ âñè÷êè ñëó÷àè ñå äîïóñêà è íà÷àëíàòà ÷àñòèöà äà èìà çàâèñèìîñò îò âúçðàñòòà.

Â äóõà íà Ïîäãëàâà 2.1 å ðàçãëåäàíî âðåìåòî äî ðàæäàíåòî íà ïúðâè ìóòàíò, êîéòî

ãåíåðèðà íåèç÷åçâàù ïðîöåñ. Òâúðäåíèÿòà è ñëåäñòâèÿòà ñà äèðåêòíè îò ïðåäõîäíèòå.

Ñëåäñòâèå 2.23 ñòúïâà íà Òåîðåìà 2.4 è âåðîÿòíî å ãðåøíî.

Ñúùî òàêà å ðàçãëåäàíà âåðîÿòíîñòòà ïúðâèÿò óñïåøåí ìóòàíò äà å â èíòåðâàë (t, t+dt)

ïðè ïîëîæåíèå, ÷å òîé å ñëåä ìîìåíò t è â ìîìåíò t èìà îöåëåëè ÷àñòèöè îò òèï We.

Ïðåäâèä ÷èñëåíè ðåçóëòàòè, íå ìîãà äà îòáåëåæà ñúùåñòâåí íàïðåäúê â òîâà íàïðàâëå-

íèå.

Ïîñëåäíàòà ÷àñò íà òàçè ïîäãëàâà å ïîñâåòåíà íà ïðîöåñè, ïðè êîèòî âúçïðîèçâîäñ-

òâîòî íà ÷àñòèöèòå íå çàâèñè îò âúçðàñòòà, ò.å. ïðîöåñè íà Áåëìàí-Õàðèñ. Òå ñà ÷àñòåí

ñëó÷àé íà ÐÌÐÏÂÌ è ïðåäñòàâåíèòå ðåçóëòàòè ñà ïðèëàãàíå â ïî-åëåìåíòàðåí êîíòåêñò.

3.3. Ãëàâà 3. Â Ãëàâà 3 ñå ðàçãëåæäàò îïòèìèçàöèîííè çàäà÷è ñ ïîñëåäîâàòåëíî âçèìàíå

íà ðåøåíèÿ ñ äèíàìèêà, îñíîâàíà íà ðàçêëîíÿâàùè ñå ïðîöåñè. Èäåÿòà íå å íîâà, íî

êàòî ÷å ëè å äîñòà ñëàáî èçó÷åíà â ëèòåðàòóðàòà. Êîíöåïòóàëíî íåùàòà ñå ïîñòàâÿò ïî

ñëåäíèÿ íà÷èí: èìàìå ðàçêëîíÿâàù ñå ïðîöåñ, ÷èèòî ïàðàìåòðè ìîæåì äà óïðàâëÿâàìå;

èìàìå äèñêðåòíè âðåìåíà t = 0, 1, · · · , T , â êîèòî ïîëó÷àâàìå íàãðàäà â çàâèñèìîñò îò

òåêóùàòà êîíôèãóðàöèÿ íà ðàçêëîíÿâàùèÿ ñå ïðîöåñ è ìîæåì äà ïðîìåíÿìå ïàðàìåòðèòå

(óïðàâëåíèå), êîèòî îïðåäåëÿò ðàçâèòèåòî íà ðàçêëîíÿâàùèÿ ñå ïðîöåñ; òúðñè ñå òàêîâà

óïðàâëåíèå, ïðè êîåòî î÷àêâàíàòà íàãðàäà, ñúáðàíà äî ìîìåíò T , å ìàêñèìàëíà.

Ïúðâèòå ðåçóëòàòè ñà äà ñå âãðàäè ãîðåïîñòàâåíàòà çàäà÷à â òàêà íàðå÷åíàòà ½Óíè-

âåðñàëíà ðàìêà íà ìîäåëèðàíå�, êîÿòî å âúâåäåíà çà çàäà÷è, ñâúðçàíè ñ ïîñëåäîâàòåëíî

âçåìàíå íà ðåøåíèÿ. Òîâà ïîçâîëÿâà äà ñå èçïîëçâà óðàâíåíèåòî íà Áåëìàí çà íàìèðàíå

íà îïòèìàëíî ðåøåíèå. Çà ñúæàëåíèå òîâà óðàâíåíèå ïî÷òè âèíàãè íå ïîçâîëÿâà äèðåê-

òíî ðåøåíèå íà çàäà÷àòà è ñå òúðñè äîïúëíèòåëíà ñòðóêòóðà, êîÿòî äà ãî îïðîñòè èëè

äà ïîçâîëè ïðèáëèæåíîòî ìó ðåøåíèå.

Ñëåä óñïåøíîòî âãðàæäàíå íà çàäà÷àòà â îáùàòà ïîñòàíîâêà å äîáèòà Òåîðåìà 3.2,

êîÿòî äàâà óðàâíåíèå çà íàìèðàíåòî íà îïòèìàëíàòà ïîëèòèêà, ò.å. ïðè âñÿêà çàäàäåíà

êîíôèãóðàöèÿ íà ðàçêëîíÿâàùèÿ ñå ïðîöåñ (ñàìî òèï ÁÃÓ) êàêâà ïðîìÿíà íà íåãîâèòå

ïàðàìåòðè ñëåäâà äà ñå íàïðàâè, çà äà ñå ïîëó÷è ìàêñèìàëíà íàãðàäà. Òîâà å ñâúðçà-

íî ñ âúâåæäàíåòî íà òàêà íàðå÷åíèÿ îïåðàòîð íà ìàêñèìàëíèÿ ïðèíîñ. Îãðàíè÷àâàíåòî

íà ðàçêëîíÿâàùèÿ ñå ïðîöåñ äî òèï ÁÃÓ å íåîáõîäèìî, çà äà ñå çàïàçè Ìàðêîâñêàòà
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ñòðóêòóðà íà ïðîöåñà âúâ âðåìåíàòà íà ðåøåíèÿ t. Ñúùîòî å ïîñòèãíàòî è çà ÌÐÏÂÌ

ïðîöåñè ñ åêñïîíåíöèàëíè âðåìåíà íà æèâîò íà ÷àñòèöèòå, âèæ Òåîðåìà 3.3. Çà ïî-îáùè

ÌÐÏÂÌ ïðîöåñè, çà äà ñå çàïàçè Ìàðêîâñêàòà ñòðóêòóðà âúâ âðåìåíàòà íà ðåøåíèÿ t,

å íåîáõîäèìî äà ñå ðàçøèðè ïðîñòðàíñòâîòî íà ñúñòîÿíèÿòà, êîåòî óñëîæíÿâà ÷óâñòâè-

òåëíî çàäà÷àòà è êàíäèäàòúò å óñïÿë ñàìî äà äèñêóòèðà íÿêîè âúçìîæíè àëãîðèòìè çà

íàìèðàíå íà îïòèìàëíàòà ïîëèòèêà.

Ãëàâà 3 çàâúðøâà ñ êîíêðåòåí ïðèìåð, ñâúðçàí ñ ïðèäîáèâàíåòî íà îáðàçîâàòåëíè

ñòåïåíè. Íÿìà äà ñå ñïèðàì íà íåãî, çàùîòî, äîêîëêîòî ðàçáèðàì, òîé å ïðîñòî òåñòîâè

çà ìîäåëèòå è ðåçóëòàòèòå, ïîëó÷åíè â òàçè ãëàâà.

Íîâèÿò ðåçóëòàò â Ãëàâà 3 å ñâåæäàíåòî íà îïòèìèçàöèîííàòà çàäà÷à çà ïîñëåäîâàòåë-

íî âçåìàíå íà ðåøåíèå ñ äèíàìèêà äî áàçèðàíà íà ðàçêëîíÿâàù ñå ïðîöåñ â êîíòåêñòà íà

äîáðå èçâåñòíà òåîðèÿ. Òåîðåìà 3.2 íå å íîâà, íî äîêàçàòåëñòâîòî å ñëåäñòâèå îò îáùàòà

òåîðèÿ. Òåîðåìà 3.3 å íîâà, íî ïî ñúùåñòâî ðàçëèêà â èçâåæäàíåòî íÿìà. È äâåòå òåîðåìè

êàñàÿò ñëó÷àè, ïðè êîèòî Ìàðêîâñêàòà ñòðóêòóðà ñå çàïàçâà âúâ âðåìåíàòà íà ðåøåíèÿ

t.

4. Àïðîáàöèÿ íà ðåçóëòàòèòå

Êàíäèäàòúò å ïðåäñòàâèë 4 ïóáëèêàöèè, íà êîèòî ñå áàçèðà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä.

Òðÿáâà äà ñå îòáåëåæè, ÷å íÿêîè ðåçóëòàòè ñà îòâúä òåçè ñòàòèè è âåðîÿòíî ùå áúäàò

ïðåäëîæåíè çà ïóáëèêàöèÿ. Òðè îò òåçè ÷åòèðè ñòàòèè ñà ñ èìïàêò ôàêòîð è òå ñà ðàç-

ïðåäåëåíè, êàêòî ñëåäâà : 2 â Stochastic Models (Q4) è 1 â Comptes rendus de l'Academie

bulgare des Sciences (Q4). Åäíà ñòàòèÿ å êúì èçäàíèå íà êîíôåðåíöèÿ. Íÿìà äà êîìåíòè-

ðàì êëàñàöèè è ÷èñëîâè ñòîéíîñòè ïî èìïàêò ôàêòîð, çàùîòî ÷åñòî òîâà å ïîäâåæäàùî

è áåçñìèñëåíî óïðàæíåíèå. Ñïèñàíèåòî Stochastic Models å ñ äîáðà ðåïóòàöèÿ â åêñïåðò-

íèòå ñðåäè. Âñè÷êè ñòàòèè ñà â ñúàâòîðñòâî ñ íàó÷íèÿ ðúêîâîäèòåë, êàòî å ïðåäîñòàâåí

ïðîòîêîë çà ðàâíîñòîåí ïðèíîñ â òÿõ íà êàíäèäàòà. Òåçè ñòàòèè èìàò åäíî íåçàâèñè-

ìî ïîçîâàâàíå ïî Ñêîïóñ. Êàíäèäàòúò èìà è ðåäèöà äðóãè ïóáëèêàöèè è öèòàòè èçâúí

òåìàòà íà äèñåðòàöèÿòà.

Ìîãà äà ïîòâúðäÿ, ÷å à) íàó÷íèòå òðóäîâå îòãîâàðÿò íà ìèíèìàëíèòå íàöèîíàëíè

èçèñêâàíèÿ (ïî ÷ë. 2á, àë. 2 è 3 íà ÇÐÀÑÐÁ) è ñúîòâåòíî íà äîïúëíèòåëíèòå èçèñêâà-

íèÿ íà ÑÓ ½Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè� çà ïðèäîáèâàíå íà îáðàçîâàòåëíà è íàó÷íà ñòåïåí

½äîêòîð� â íàó÷íàòà îáëàñò è ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå íà ïðîöåäóðàòà; á) ïðåäñòà-

âåíèòå îò êàíäèäàòà ðåçóëòàòè â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä è íàó÷íè òðóäîâå êúì íåãî íå

ïîâòàðÿò òàêèâà îò ïðåäèøíè ïðîöåäóðè çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íî çâàíèå è àêàäåìè÷-

íà äëúæíîñò; â) íÿìà äîêàçàíî ïî çàêîíîóñòàíîâåíèÿ ðåä ïëàãèàòñòâî â ïðåäñòàâåíèÿ

äèñåðòàöèîíåí òðóä è íàó÷íè òðóäîâå ïî òàçè ïðîöåäóðà.
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5. Êà÷åñòâà íà àâòîðåôåðàòà

Àâòîðåôåðàòúò îòãîâàðÿ íà âñè÷êè èçèñêâàíèÿ çà èçãîòâÿíåòî ìó è ïðåäñòàâÿ

êîðåêòíî ðåçóëòàòèòå è ñúäúðæàíèåòî íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä.

6. Êðèòè÷íè áåëåæêè è ïðåïîðúêè

Äèñêóñèÿòà íà ñòð. 34 îòíîñíî âðúçêàòà íà ìîäåëèòå ñ âåðîÿòíîñò çà ìóòàöèÿ ñ ìíî-

ãîòèïîâèòå ïðîöåñè íà Ñåâàñòèÿíîâ å íåÿñíà îòíîñíî ðåçóëòàòèòå â ñòàòèÿ [8]. Ñ÷èòà

ëè êàíäèäàòúò, ÷å â [8] èìà íåòî÷íîñò îòíîñíî íåîáõîäèìèòå äîïóñêàíèÿ èëè ïúê íå å

íåîáõîäèìî äà èìàìå íåðàçëîæèìîñò? Òîâà òðÿáâà äà ñå èçÿñíè.

Òåîðåìà 2.1 è Ñëåäñòâèå 2.1 î÷àêâàì äà ñà äèðåêòíî ñëåäñòâèå îò [8] è å äîáðå òîâà äà

áúäå êîìåíòèðàíî.

Äèñêóñèèòå çà äâîéíèòå ãðàíèöè íà ñòð.40, 51 è ñúïúòñòâàùèòå äåôèíèöèè è çàáåëåæ-

êè áóäÿò íåäîóìåíèå ó ìåí. Â êðàéíà ñìåòêà íàâñÿêúäå â äîêàçàòåëñòâàòà è òâúðäåíèÿòà

èìàìå ðåçóëòàò îò âèäà

lim
t→∞

f(t) = · · ·+
∫

lim
t→∞

f(t− y)G(dy).

Íàâñÿêúäå ãðàíèöàòà å ïðè ôèêñèðàíî y, íî äîðè è äà èìàõìå èçðàç îò ñëåäíèÿ âèä

limy→∞ limt→∞ f(t, y) (îáù ñëó÷àé íà òîçè â äèñåðòàöèÿòà), òî òîâà âèíàãè ñå ðàçáèðà

êàòî limy→∞ limt→∞ f(t, y) = limy→∞ f(∞, y). Àêî y = t − b, òî ãðàíèöàòà å ñàìî ïî t, à

àêî âçåìåì è äâåòå åäíîâðåìåííî, ñå çàïèñâà limy,t→∞ f(t, y).

Îòíîñíî Òåîðåìà 2.4 íåêà âçåìåì åäíîòèïîâ ïðîöåñ, êîéòî èìà 3 íàñëåäíèêà, àêî âúç-

ðàñòòà ìó å ïîä 1 è èíà÷å, 0 ñ âåðîÿòíîñò q è 1 ñ âåðîÿòíîñò p. Íåêà âåðîÿòíîñòòà ÷àñòèöà

ñ íà÷àëíà âúçðàñò äà äàäå ïîêîëåíèå äî ìîìåíò 1 å h. Òîãàâà q2 ≥ q è 1− q0 ≥ h(1− q30),

êîåòî äàâà 1 ≥ h(1 + q0 + q20). Àêî äîïóñíåì, ÷å q0 = q2, òî

1 ≥ h(1 + q + q2),

êîåòî íå å âúçìîæíî çà âñè÷êè q, h, êîèòî íèå èìàìå ñâîáîäàòà äà èçáåðåì. Ñëåäñòâèå

2.18 è Ñëåäñòâèå 2.23 ñòúïâàò íà òàçè òåîðåìà.

×èñëåíèòå ñõåìè â 2.1.7 íå ñà èçñëåäâàíè îòíîñíî òÿõíàòà ãðåøêà. Äîïóñêàì, ÷å å

òðóäíî, íî íÿêàê ñè àðãóìåíòèòå çà òîâà íå ñà îñîáåíî óáåäèòåëíè. Áè áèëî äîáðå äà ñå

îáÿñíè ïî-ÿñíî çàùî òîâà å íåïîñèëíî íà òîçè åòàï.

×àñòè 2.2.1.6 è 2.2.2 ïðàêòè÷åñêè íå ñúäúðæàò íîâè ðåçóëòàòè.

Òðÿáâà äà ñå èçÿñíè â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä çàùî áåçêðàéíèÿò õîðèçîíò íà SDP â Ãëàâà

3 å èçêëþ÷åí îò ðàçãëåæäàíèÿòà. Èçãëåæäà åñòåñòâåíî ïðîáëåìúò äà áúäå ðàçãëåäàí â

îáùíîñò, îñîáåíî ïðåäâèä äèñêîíòèðàíåòî, è å äîáðå çà ÷èòàòåëÿ äà èìà ïðåäñòàâà êàêâè

ñà òðóäíîñòèòå è/èëè íîâîñòèòå â òîçè ñëó÷àé.
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Îïåðàòîðúò íà ìàêñèìàëåí ïðèíîñ R òðÿáâà äà ñå âúâåäå ìàòåìàòè÷åñêè êîðåêòíî,

çàùîòî òîé âêëþ÷âà îïåðàöèÿòà ìàêñèìóì íà âåêòîð. Ðåçóëòàòèòå, áàçèðàíè íà íåãî,

èçãëåæäàò âåðíè, íî äåôèíèöèÿòà òðÿáâà äà ñå ïîïðàâè. Âàæíîòî â ñëó÷àÿ å, ÷å ìîæåì

äà òåíçîðèðàìå ïî ðåøåíèÿòà.

7. Çàêëþ÷åíèå

Ñëåä êàòî ñå çàïîçíàõ ñ ïðåäñòàâåíèòå â ïðîöåäóðàòà äèñåðòàöèîíåí òðóä è ïðèäðó-

æàâàùèòå ãî íàó÷íè òðóäîâå è âúç îñíîâà íà íàïðàâåíèÿ àíàëèç íà òÿõíàòà çíà÷èìîñò

è ñúäúðæàùè ñå â òÿõ íàó÷íè è íàó÷íî-ïðèëîæíè ïðèíîñè, ïîòâúðæäàâàì, ÷å ïðåä-

ñòàâåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä è íàó÷íèòå ïóáëèêàöèè êúì íåãî, êàêòî è êà÷åñòâîòî è

îðèãèíàëíîñòòà íà ïðåäñòàâåíèòå â òÿõ ðåçóëòàòè è ïîñòèæåíèÿ, îòãîâàðÿò íà èçèñêâà-

íèÿòà íà ÇÐÀÑÐÁ, Ïðàâèëíèêà çà ïðèëîæåíèåòî ìó è ñúîòâåòíèÿ Ïðàâèëíèê íà ÑÓ ½Ñâ.

Êëèìåíò Îõðèäñêè� çà ïðèäîáèâàíå îò êàíäèäàòà íà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí

½äîêòîð� â íàó÷íàòà îáëàñò 4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà è ïðîôåñèî-

íàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà. Â ÷àñòíîñò êàíäèäàòúò óäîâëåòâîðÿâà ìèíèìàëíèòå

íàöèîíàëíè èçèñêâàíèÿ â ïðîôåñèîíàëíîòî íàïðàâëåíèå è íå å óñòàíîâåíî ïëàãèàòñòâî

â ïðåäñòàâåíèòå ïî êîíêóðñà íàó÷íè òðóäîâå. Âúç îñíîâà íà ãîðåèçëîæåíîòî, ïðåïî-

ðú÷âàì íà íàó÷íîòî æóðè äà ïðèñúäè íà Êàëîÿí Íèêîëàåâ Âèòàíîâ îáðàçîâàòåëíà è

íàó÷íà ñòåïåí ½äîêòîð� â íàó÷íà îáëàñò 4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà,

ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà (Âåðîÿòíîñòè è ñòàòèñòèêà).
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