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1 Àêòóàëíîñò íà òåìàòà íà äèñåðòàöèÿòà

Òåîðèÿòà íà ñòðóíèòå, áåçñïîðíî, å íàé-ñëîæíàòà òåîðèÿ â ñúâðåìåííàòà òåîðåòè÷íà
è ìàòåìàòè÷åñêà ôèçèêà. Òÿ âúçíèêâà êàòî íàé-îáåùàâàùèÿò êàíäèäàò çà êâàíòîâà
òåîðèÿ íà âñè÷êè èçâåñòíè äîñåãà âçàèìîäåéñòâèÿ, òîåñò â ðàìêèòå íà òåîðèÿòà íà
ñòðóíèòå å ïîñòàâåíà èçêëþ÷èòåëíî àìáèöèîçíàòà çàäà÷à äà áúäàò îáåäèíåíè êâàí-
òîâàòà ãðàâèòàöèÿ è êàëèáðîâú÷íàòà òåîðèÿ íà åëåìåíòàðíèòå ÷àñòèöè.

Òåîðèÿòà íà ñòðóíèòå å äúëáîêî ðåâîëþöèîííà îò ãëåäíà òî÷êà íà íà÷èíà íà ðàç-
ãëåæäàíå íà ôóíäàìåíòàëíèòå ôèçè÷íè îáåêòè, à èìåííî, âìåñòî äà ñå ìîäåëèðàò
êàòî ãåîìåòðè÷íè òî÷êè ñ îïðåäåëåíè ôèçè÷íè ñâîéñòâà, ôóíäàìåíòàëíèòå ÷àñòèöè
ñå ïðåäñòàâÿò êàòî åäíîìåðíè ïðîòÿæíè îáåêòè, íàðå÷åíè ñòðóíè. Íà íÿêîé òîâà
îáîáùåíèå ìîæå äà ñå ñòîðè íå êîé çíàå êàêâà ðàáîòà, íî âñúùíîñò òîâà å ðåâîëþ-
öèÿ âúâ ôèçèêàòà. Çà êâàíòîâîòî èçñëåäâàíå íà ðåëàòèâèñòêè åäíîìåðíè ïðîòÿæíè
îáåêòè áÿõà çàäåéñòâàíè, îñâåí ñòàíàëèòå âå÷å òðàäèöèîííè â òåîðåòè÷íèòå èçñëåä-
âàíèÿ íàó÷íè îáëàñòè, ïî÷òè âñè÷êè êëàñè÷åñêè è ìîäåðíè äÿëîâå íà ìàòåìàòèêàòà,
òàêèâà, íàïðèìåð, êàòî àëãåáðè÷íàòà ãåîìåòðèÿ, íåêîìóòàòèâíàòà ãåîìåòðèÿ è òåî-
ðèÿòà íà ÷èñëàòà. Âúïðåêè îãðîìíèòå óñèëèÿ íà ãîëÿì áðîé èçêëþ÷èòåëíî òàëàíò-
ëèâè èçñëåäîâàòåëè òåîðèÿòà íà ñòðóíèòå å ìíîãî äàëå÷å îò òîâà äà áúäå çàâúðøåíà.
Ïðè÷èíàòà çà òîâà, ëè÷íî ñïîðåä ìåí, å, ÷å âúïðåêè ÷å ñà ïîäñèëåíè ñ ãîëÿìàòà ìîù



íà çàäåéñòâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêè àïàðàò, ïðè èçñëåäâàíåòî íà ñòðóíèòå ñå èçïîëçâàò
òðàäèöèîííèòå ìåòîäè è ôóíäàìåíòàëíè ïðèíöèïè íà ëîêàëíàòà êâàíòîâà òåîðèÿ íà
ïîëåòî, êîåòî, ïîíå çàñåãà, íå âîäè äî îêîí÷àòåëíîòî ïîñòðîåíèå íà íåïðîòèâîðå÷èâà
òåîðèÿ íà ñòðóíèòå. È äîêàòî òîâà ïîëîæåíèå íå ñå ïðîìåíè, áóðíîòî ðàçâèòèå íà
òåîðèÿòà íà ñòðóíèòå, ñïîðåä ìåí, ùå ñå ñìåíè ñ ïåðèîä íà îòíîñèòåëíî ñïîêîéñòâèå.

Ïðåç 1997 ãîäèíà Õóàí Ìàëäàñåíà ïóáëèêóâà ñòàòèÿòà The Large N Limit of Super-

conformal �eld theories and supergravity. Ùå ñå èçðàçÿ ìîæå áè ìàëêî âèñîêîïàðíî,
íî òàçè ðàáîòà ïðåäèçâèêà ðåâîëþöèÿ â ñòðóííàòà íàóêà (ïîíå îò ãëåäíà òî÷êà íà
öèòèðàíèÿòà å òàêà; äîñåãà òàçè ñòàòèÿ å öèòèðàíà äåñåòêè õèëÿäè ïúòè è, äîêîë-
êîòî çíàì, å íàé-öèòèðàíàòà ðàáîòà â îáëàñòòà íà òåîðåòè÷÷íàòà è ìàòåìàòè÷åñêà
ôèçèêà). Â ñòàòèÿòà íà Ìàëäàñåíà å ïîêàçàíî, ÷å ôèçè÷íè òåîðèè îò ðàçëè÷åí òèï
ñà ñâúðçàíè ñ ïðåîáðàçîâàíèÿ íà äóàëíîñò, à èìåííî, îò åäíàòà ñòðàíà íà ñúîòâåòñ-
òâèåòî, ÷åñòî îáîçíà÷àâàíî êàòî AdS/CFT ñúîòâåòñòâèå, ñå íàìèðàò ãðàâèòàöèîîíè
òåîðèè, ôîðìóëèðàíè â ðàìêèòå íà òåîðèÿòà íà ñòðóíèòå (ïðîñòðàíñòâîòî àíòè-äå
Ñèòåð èãðàå îïðåäåëåíà ðîëÿ â êâàíòîâàòà ãðàâèòàöèÿ, çàòîâà å ïðèñúñòâèåòî íà
àáðåâèàòóðàòà AdS), à îò äðóãàòà ñòðàíà íà AdS/CFT ñúîòâåòñòâèåòî ñå íàìèðàò
êâàíòîâîïîëåâè òåîðèè ñ êîíôîðìíà ñèìåòðèÿ.

AdS/CFT ñúîòâåòñòâèåòî å çàáåëåæèòåëíî ïî ñëåäíèòå ïðè÷èíè. Äóàëíîñòòà, êî-
ÿòî âúçíèêâà ïðè AdS/CFT ñúîòâåòñòâèåòî, âñúùíîñò å ñèëíà-ñëàáà äóàëíîñò, òîåñò
òÿ ñâúðçâà òåîðèè ñ ìàëêà êîíñòàíòà íà âðúçêàòà ñ òàêèâà, êîíñòàíòàòà íà âðúç-
êàòà íà êîèòî å ãîëÿìà. Íàïðèìåð, èçïîëçâàéêè AdS/CFT ñúîòâåòñòâèåòî ìîæåì
äà èçñëåäâàìå êâàíòîâîïîëåâè òåîðèè ñ ãîëÿìà êîíñòàíòà íà âðúçêàòà ñ ïîìîùòà
íà ãðàâèòàöèîííè òåîðèè ñ ìàëêà êîíñòàíòà íà âðúçêàòà, òîåñò òîâà äàâà âúçìîæ-
íîñò êâàíòîâîïîëåâè òåîðèè ñúñ ñèëíà âðúçêà äà áúäàò èçó÷àâàíè ïåðòóðáàòèâíî ñ
ïîìîùòà íà ãðàâèòàöèîííè òåîðèè ñúñ ñëàáà âðúçêà. Ñúùî òàêà, AdS/CFT ñúîòâåò-
ñòâèåòî å ðåàëèçàöèÿ íà õîëîãðàôñêèÿ ïðèíöèï, âúâåäåí â ñúâðåìåííàòà ôèçèêà îò
Æåðàð ò' Õîôò, êîéòî íè êàçâà, ÷å ñâîéñòâàòà íà äàäåíà ôèçè÷íà òåîðèÿ, çàäàäåíà
â íÿêîé îáåì, âñúùíîñò ñà çàêîäèðàíè â ãðàíèöàòà íà îáåìà, êîÿòî èìà ïî-íèñêà
ðàçìåðíîñò.

Î÷åâèäíî å, ÷åAdS/CFT ñúîòâåòñòâèåòî ïðåäñòàâëÿâà èçêëþ÷èòåëíî ìîùíî ñðåä-
ñòâî çà èçó÷àâàíå íà ôèçè÷íè òåîðèè. Íî êàêúâ âñúùíîñò å íåãîâèÿò ñòàòóñ? Äîêàçà-
íî ëè å AdS/CFT ñúîòâåòñòâèåòî? Àêî äà, òî êîëêî ½ñòðîãî“? Â êîè êîíêðåòíî ñëó÷àè
å äîêàçàíî? Âñè÷êè ñìå ïðèñúñòâàëè íà òàêèâà, ïîíÿêîãà äîñòà ãîðåùè, îáñúæäàíèÿ,
êúäåòî ñà ñå ïîñòàâÿëè ïîäîáíè âúïðîñè, êîåòî ïîêàçâà, ÷å AdS/CFT ñúîòâåòñòâèåòî
å ìíîãî äàëå÷å îò ñâîåòî ïúëíî ðàçáèðàíå.

Äàäåíàòà äèñåðòàöèÿòà å ïîñâåòåíà íà èçñëåäâàíèÿ èìåííî â òîâà ðóñëî. Çàäà-
÷èòå, êîèòî ñà ïîñòàâåíè â íåÿ èìàò çà öåë äà áúäå ïðîÿñíåí ñòàòóñúò íà AdS/CFT
ñúîòâåòñòâèåòî, êàòî âìåñòî îáè÷àéíî ðàçãëåæäàíèòå äîñåãà ðåëàòèâèñòêè êâàíòî-
âîïîëåâè ìîäåëè ñ êîíôîðìíà ñèìåòðèÿ äà áúäàò èçó÷åíè è íåðåëàòèâèñòêè êîí-
ôîðìíè êâàíòîâè òåîðèè íà ïîëåòî. Íåðåëàòèâèñòêè êâàíòîâîïîëåâè ìîäåëè ñ êîí-
ôîðìíà ñèìåòðèÿ åñòåñòâåíî âúçíèêâàò, íàïðèìåð, âúâ ôèçèêàòà íà êîíäåíçèðàíîòî
ñúñòîÿíèå, ôèçèêàòà íà àòîìèòå è ìîëåêóëèòå è ÿäðåíàòà ôèçèêà. Òåçè ôàêòè äàâàò
îñíîâàíèå äà ñìÿòàìå, ÷å èçñëåäâàíèÿòà â îáëàñòòà íà íåðåëàòèâèñòêàòà õîëîãðà-
ôèÿ (òàêà ñå íàðè÷à AdS/CFT ñúîòâåòñòâèåòî êîãàòî ðàçãëåæäàíèòå ïîëåâè ìîäåëè
ñà íåðåëàòèâèñòêè) ñà äîñòà èíòåðåñíè è íóæíè çà ñúâðåìåííàòà ôèçèêà.
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Èëè êðàòêî êàçàíî, äèñåðòàöèÿ å ïîñâåòåíà íà èçñëåäâàíèÿ, êîèòî ìîãàò äà áúäàò
ïðè÷èñëåíè êúì ôóíäàìåíòà íà òåîðèÿòà íà ñòðóíèòå. À èìåííî, â äèñåðòàöèÿòà ñå
èçó÷àâàò ðàçíè àñïåêòè íà õîëîãðàôèÿòà, èëè ïî-êîíêðåòíî íà íåðåëàòèâèñòêàòà
õîëîãðàôèÿ. Äîðè è ìèíèìàëíè ïðîÿñíåíèÿ â òàçè ôóíäàìåíòàëíà ÷àñò îò òåîðèÿòà
íà ñòðóíèòå áèõà áèëè ìíîãî ïîëåçíè çà î÷åðòàâàíåòî íà êîíòóðèòå íà êðàéíàòà
êàðòèíà. Âñè÷êî òîâà îïðåäåëÿ òåìàòèêàòà íà äèñåðòàöèÿòà êàòî îñîáåíî àêòóàëíà
è èíòåðåñíà.

2 Ñòðóêòóðà íà äèñåðòàöèÿòà

Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä å íàïèñàí íà áúëãàðñêè åçèê è ñå ñúñòîè îò 152 ñòðàíèöè,
ðàçïðåäåëåíè â 10 ãëàâè, ïúðâàòà îò êîèòî ïðåäñòàâëÿâà óâîä, à ïîñëåäíàòà å çàêëþ-
÷åíèå. Íàó÷íèòå ïðèíîñè è ñïèñúêúò íà ïóáëèêàöèèòå, íà êîèòî ñå îñíîâàâà äèñåð-
òàöèîííèÿò òðóä ñà âêëþ÷åíè â çàêëþ÷åíèåòî. Íàêðàÿ äèñåðòàöèÿòà çàâúðøâà ñ äâå
ïðèëîæåíèÿ, â êîèòî çà óäîáñòâî ñà ñúáðàíè íà åäíî ìÿñòî âàæíè, îò ãëåäíà òî÷íà
íà ïîëó÷åíèòå â äèñåðòàöèÿòà ðåçóëòàòè, ôîðìóëè. Â äèñåðòàöèÿòà å ïðåäñòàâåí è
ñïèñúê íà èçïîëçâàíàòà ëèòåðàòóðà, êîéòî ñúäúðæà 81 çàãëàâèÿ, ïîäðåäåíè ïî ðåä
íà öèòèðàíå â òåêñòà. Çà îíàãëåäÿâàíå íà ïðåäñòàâåíèÿ â äèñåðòàöèÿòà ìàòåðèàë â
íåÿ ñà âêëþ÷åíè 10 ôèãóðè è 3 òàáëèöè. Â äèñåðòàöèÿòà, ñúùî òàêà, ñà âêëþ÷åíè è
ñïèñúê ñ èçïîëçâàíèòå ñúêðàùåíèÿ è áëàãîäàðíîñòè.

Ìàòåðèàëúò, çàñåãíàò â äèñåðòàöèÿòà, êàêòî áåøå îòáåëÿçàíî ïî-ãîðå, å ðàçïðå-
äåëåí â äåñåò ãëàâè. Ïúðâèòå îñåì ãëàâè ñà óâîäíè, êàòî â òÿõ ñà èçëîæåíè ïðåäâà-
ðèòåëíè ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìè ïðè èçñëåäâàíèÿòà â îáëàñòòà íà äèñåðòàöèÿòà, êîåòî
ïðàâè òåêñòà äî èçâåñòíà ñòåïåí ñàìîñúãëàñóâàí, ìèíèìèçèðà îáðúùåíèåòî êúì äðó-
ãè èçòî÷íèöè è ïîìàãà çà ðàçáèðàíå íà ïîëó÷åíèòå íàó÷íè ðåçóëòàòè. Ïî-êîíêðåòíî,
â óâîäíèòå ãëàâè å ïðåäñòàâåí äîñòà ðàçíîîáðàçåí ìàòåðèàë, êîéòî âêëþ÷âà êðàòúê
óâîä â òåîðèÿòà íà ñòðóíèòå, óâîä â ãåîìåòðèÿòà íà ïðîñòðàíñòâîòî íà àíòè-äå Ñè-
òåð, îñíîâíè ñâåäåíèÿ çà AdS/CFT ñúîòâåñòâèåòî è ïðîñòðàíñòâîòî íà Øðîäèíãåð,
íÿêîè ôàêòè, êàñàåùè ìíîãîîáðàçèÿòà íà Ñàñàêè-Àéíùàéí.

Â Äåâåòà ãëàâà ñà ïðåäñòàâåíè îðèãèíàëíèòå ðåçóëòàòè, âêëþ÷åíè â äèñåðòàöè-
ÿòà.

Äåñåòà ãëàâà ïðåñòàâëÿâà çàêëþ÷åíèå, â êîåòî êðàòêî è ÿñíî ñà ðåçþìèðàíè
íàó÷íèòå ïðèíîñè íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä, êàòî ñà íàáåëÿçàíè è ïåðñïåêòèâè çà
áúäåùè èçñëåäâàíèÿ è, ñúùî òàêà, ñà ïðåäñòàâåíè íàó÷íèòå ïóáëèêàöèè, íà êîèòî ñå
áàçèðà äèñåðòàöèÿòà.

3 Îñíîâíè ïðèíîñè

Îñíîâíèòå ïðèíîñè íà äèñåðòàöèÿòà ìîãàò äà áúäàò ðåçþìèðàíè ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

� Îñíîâíà çàäà÷à, ïîñòàâåíà â äèñåðòàöèÿòà, å èçñëåäâàíå íà äèíàìèêàòà íà ñòðó-
íè, ðàçïðîñòðàíÿâàùè â ïðîñòðàíñòâî îò îïðåäåëåí òèï. Ïî-êîíêðåòíî, èçó÷åíà
å äèíàìèêàòà íà áîçîííà ñòðóíà, çàäàäåíà â ìíîãîîáðàçèåòî Schr5 × T1,1, êúäå-
òî Schr5 å 5-ìåðíî ìíîãîîáðàçèå, ÷èÿòî ìåòðèêà èìà çà ãðóïà íà èçîìåòðèèòå
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ãðóïàòà íà Øðîäèíãåð, à T1,1 å 5-ìåðíî ðåãóëÿðíî ìíîãîîáðàçèå íà Ñàñàêè-
Àéíùàéí. Çà òîçè ìîäåë å ïîëó÷åí å Ëàãðàíæèàíúò, êîéòî èìà ñèãìà-ìîäåëåí
âèä. Îòòóê ñå âèæäà è îñíîâíàòà ìîòèâàöèÿ íà èçñëåäâàíèÿòà â äèñåðòàöèÿòà,
à èìåííî èçó÷àâàíå íà íåðåëàòèâèñòêè âàðèàíò íà AdS/CFT ñúîòâåòñòâèåòî,
êàêòî è èçó÷àâàíå íà äèíàìèêàòà íà ñòðóíè, ðàçïðîñòðàíÿâàùè ñå â ìíîãîîá-
ðàçèÿ ñ êîíè÷íè îñîáåíîñòè.

� Èçñëåäâàíåòî íà äèíàìèêà íà ñòðóíàòà â ìíîãîîáðàçèåòî Schr5 × T1,1 â îáùèÿ
ñëó÷àé å ìíîãî ñëîæíà çàäà÷à. Çàòîâà, çà ïî-íàòàòúøíî èçñëåäâàíå íà ñèñòå-
ìàòà, å èçïîëçâàí îïðåäåëåí àíçàö. Â òîçè ñëó÷àé å ïîëó÷åí Ëàãðàíæèàíà è,
ñúîòâåòíî, óðàâíåíèÿòà çà äâèæåíèå. Òóê òðÿáâà äà îòáåëåæà, ÷å ïîëó÷åíè-
ÿò Ëàãðàíæèàí èìà äîñòà ñëîæåí âèä, è ñúîòâåòíî óðàâíåíèÿòà íà äâèæåíèå
ñà ìíîãî ñëîæíè, íî âúïðåêè òîâà, çà òîçè ìîäåë, â äèñåðòàöèÿòà ñà ïîëó÷å-
íè òî÷íè ðåøåíèÿ, êîèòî îïèñâàò îïðåäåëåíè ñòðóííè êîíôèãóðàöèè, êîèòî ñå
íàðè÷àò ãèãàíòñêè ìàãíîíè è øèïîâèäíè ñòðóíè.

� Â äèñåðòàöèÿòà, â ñëó÷àé íà ãèãàíòñêè ìàãíîíè è øèïîâèäíè ñòðóíè, ðàçïðîñ-
òðàíÿâàùè ñå â ìíîãîîáðàçèåòî Schr5 × T1,1, ñà ïðåäñòàâåíè äèñïåðñèîííèòå
ñúîòíîøåíèÿ.

4 Íàó÷íè ïóáëèêàöèè. Öèòèðàíå íà íàó÷íèòå òðóäî-

âå

Îáùèÿò áðîé íà ïðåäñòàâåíèòå â äèñåðòàöèÿòà ïóáëèêàöèè å 3, êàòî â òîâà ÷èñëî:
A. Â ðåôåðèðàíè ñïèñàíèÿ � 3

A1. Journal of High Energy Physics � 1

A2. Journal of Physics A: Mathematical and Theoretical � 1

A3. Journal of Physics and Technology � 1

B. Ïóáëèêàöèè â ìàòåðèàëè íà êîíôåðåíöèè, ñáîðíèöè è àðõèâè � 0

5 Àâòîðåôåðàò

Â äàäåíèÿò ñëó÷àé àâòîðåôåðàòúò ïðåäñòàâëÿâà ïðîñòî ñúêðàòåíà ôîðìà íà äè-
ñåðòàöèÿòà è ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà íàïúëíî ïðàâèëíî è òî÷íî îòðàçÿâà íàó÷íîòî é
ñúäúðæàíèå.

Íî ñïîðåä ìåí â àâòîðåôåðàòà, îñîáåíî êîãàòî ñå êàñàå çà òàêàâà èçêëþ÷èòåëíî
ñëîæíà íàó÷íà îáëàñò êàòî ñúâðåìåííàòà òåîðèÿ íà ñòðóíèòå, ìàòåðèàëúò òðÿáâà äà
áúäå ïðåäñòàâåí òàêà, ÷å ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè äà áúäàò ðàçáðàíè è îñìèñëåíè îò
ïî-øèðîê êðúã îò ôèçèöè, à íå äà ïðèëè÷à íà òåêñò, íàïèñàí îò åäíà ñòðóííà ãðóïà
çà äðóãà ñòðóííà ãðóïà. Ìèñëÿ, ÷å àâòîðúò íà äèñåðòàöèÿòà áåçñïîðíî èìà òàëàíòà
ìíîãî ÿñíî è òî÷íî äà ñè èçðàçÿâà ìèñúëòà, è êîãàòî å íåîáõîäèìî, è áåç ìíîãî
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ôîðìóëè. Ëè÷íî àç, íÿêîãà â ìîÿ àâòîðåôåðàò, áÿõ îñòàâèë ñàìî íÿêîëêî îò íàé-
âàæíèòå ôîðìóëè. Íî òîâà å âúïðîñ íà ñòèë, çàòîâà èçêàçâàì ñàìî ëè÷íî ìíåíèå, íå
êàçâàì, ÷å òàêà å ïðàâèëíî.

À ïî ñúùåñòâî, â àâòîðåôåðàòà ñà ïîñî÷åíè äâå íàó÷íè ðàáîòè, íà ðåçóëòàòèòå
íà êîèòî ñå îñíîâàâà äèñåðòàöèÿòà, à â äèñåðòàöèÿòà ñà ïîñî÷åíè òðè ñòàòèè. Ñúùî
òàêà, ïàê ñàìî ìîå ëè÷íî ìíåíèå, ïîëó÷åíèòå íàó÷íè ðåçóëòàòè áè òðÿáâàëî íÿêàê
ïî-ðåëåôíî ñïðÿìî îñòàíàëèÿ òåêñò äà áúäàò îïèñàíè è ðàçÿñíåíè.

6 Çàáåëåæêè

Ñúùåñòâåíè êðèòè÷íè áåëåæêè ïî äèñåðòàöèÿòà íÿìàì.
Èìàì ïî-ñêîðî íÿêîè ïðåïîðúêè è çàáåëåæêè ïî îôîðìëåíèåòî íà äèñåðòàöèîí-

íèÿ òðóä, êîèòî ñ íåîáõîäèìîñò èçðàçÿâàò ñàìî ëè÷íîòî ìè ìíåíèå.
Â äèñåðòàöèÿòà ïðèñúñòâàò èçâåñòíî êîëè÷åñòâî, âñúùíîñò ñúâñåì íå ìàëêî, ïå-

÷àòíè, ãðàìàòè÷åñêè è ñìèñëîâè ãðåøêè â òåêñòà è ïå÷àòíè ãðåøêè â íÿêîè îò ôîð-
ìóëèòå. Îò äðóãà ñòðàíà, äèñåðòàíòúò èìà ÿñåí è êîìïàêòåí ñòèë íà ïèñàíå, êîåòî
ñïîìàãà ìàòåðèàëúò, èçëîæåí â äèñåðòàöèÿòà, íàïúëíî äà ñå ðàçáèðà, è äî ãîëÿ-
ìà ñòåïåí äà íåóòðàëèçèðà ïðèñúñòâèåòî íà îòáåëÿçàíèòå íåòî÷íîñòè. Íî âñå ïàê,
íà ìåñòà äîñòà ñâîáîäíèÿò íà÷èí íà èçðàçÿâàíå è èçïîëçâàíåòî íà íÿêîè íåòî÷íè
òåðìèíè ñúçäàâà óñåùàíå, ïîíå ó ìåí, çà íå ìíîãî ñòðîã ñòèë íà èçëàãàíå íà ìàòåðè-
àëà. Íàïðèìåð, âìåñòî ½ñëîåíèå íà Ðèá“ å èçïîëçâàí òåðìèíà ½ðàçñëîåíèå íà Ðèá“ ;
âúïðåêè ÷å òåçè òåðìèíè çâó÷àò áëèçêî, èìàò äîñòà ðàçëè÷åí ñìèñúë. Ñúùî òàêà,
ïîñòîÿííî ñå ãîâîðè çà íÿêàêâè ½ãëîáàëíè êîîðäèíàòè íà ìíîãîîáðàçèåòî“ , ½ìåòðèêà,
çàïèñàíà â ãëîáàëíè êîîðäèíàòè“ ½íåùî ñè å èíâàðèàíòíî ïîä íÿêàêâè òðàíñôîð-
ìàöèè“ è íàé-ðàçëè÷íè äðóãè òàêèâà âîëíîñòè íà åçèêà. Èñêàì äà êàæà îáà÷å, ÷å
â ïîâå÷åòî îò ñëó÷àèòå ìíîãî äîáðå ñå ðàçáèðà êàêâî ñå èìà ïðåäâèä, íî âñå ïàê
òðÿáâà, îñîáåíî êîãàòî å â ïèñìåíà ôîðìà, äà ñå èçðàçÿâàìå êîðåêòíî.

7 Îáùà õàðàêòåðèñòèêà íà äèñåðòàöèÿòà

� Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä íà Èâî Èëèåâ å ïîñâåòåí íà åäíà îò íàé-àêòóàëíèòå è
ñëîæíè îáëàñòè íà ñúâðåìåííàòà òåîðåòè÷íà ôèçèêà, à èìåííî íà ñòðóííàòà
òåîðèÿ.

� Ïðè ðåøåíèåòî íà ïîñòàâåíèòå â äèñåðòàöèÿòà çàäà÷è, ñúäåéêè ïî ãîëÿìàòà
ñëîæíîñò íà èçïîëçâàíèòå ôîðìóëè, å èçïîëçâàí ïðåäèìíî ñîôòóåúð çà àíà-
ëèòè÷íè èç÷èñëåíèÿ. Òîâà îòäàâíà ñòàíà õàðàêòåðíà ÷åðòà íà ñúâðåìåííîòî
ïîêîëåíèå ñòðóííè òåîðåòèöè.

� Íàó÷íèòå ðåçóëòàòè ñà ïóáëèêóâàíè â íàé-âèñîêî ðåíîìèðàíè ìåæäóíàðîä-
íè ñïèñàíèÿ, òàêèâà êàòî, íàïðèìåð, Journal of High Energy Physics è
Journal of Physics A: Mathematical and Theoretical, êàêòî è â íàáèðàùè
âñå ïî-ãîëÿìà ïîïóëÿðíîñò è ìåæäóíàðîäåí àâòîðèòåò íàöèîíàëíè ñïèñàíèÿ
êàòî Journal of Physics and Technology.
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� Ïðè ÷åòåíå íà äèñåðòàöèÿòà ñå âèæäà, ÷å äèñåðòàíòúò óñïåøíî å íàâëÿçúë â
åäíà ìíîãî ìîäåðíà íàó÷íà îáëàñò, êàêâàòî å ñúâðåìåííàòà ñòðóííà òåîðèÿ,
è å îâëàäÿë äîñòà ñëîæíè ìåòîäè è òåõíèêè. Ïðè ïðåãëåä íà èçïîëçâàíàòà
ëèòåðàòóðà, êàêòî â äèñåðòàöèÿòà, òàêà è â ïóáëèêóâàíèòå íàó÷íè òðóäîâå,
ÿñíî ñå âèæäà, ÷å äèñåðòàíòúò ìíîãî äîáðå ïîçíàâà èçñëåäâàíàòà îáëàñò.

� Ðåøåíèòå â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä çàäà÷è ñà ìíîãî èíòåðåñíè è íàïúëíî ñúîò-
âåòñòâàò íà åäíà ñúâðåìåííà äèñåðòàöèÿ â îáëàñòòà íà òåîðèÿ íà ñòðóíèòå. Â
íÿêîëêî ìåñòà îò òåêñòà ñà ñïîìåíàòè åâåíòóàëíè áúäåùè çàäà÷è, êîèòî âêëþ÷-
âàò èçó÷àâàíå íà ãåîìåòðè÷íè ïîòîöè, òàêèâà, íàïðèìåð, êàòî ïîòîê íà Ðè÷è,
âúðõó äåôîðìèðàíè ïî ñïåöèôè÷åí íà÷èí ìíîãîîáðàçèÿ. Ëè÷íî íà ìåí òåçè
áúäåùè çàäà÷è ìè ñå âèæäàò ìíîãî ïî-ñëîæíè îò ðàçãëåäàíèòå â äèñåðòàöèÿ-
òà, íî ïúê ñà è äîñòà ïî-èíòåðåñíè. Çàòîâà, íàêðàÿ, áèõ èñêàë äà ïîæåëàÿ íà
Èâî Èëèåâ íåïðåìåííî, è ñ îùå ïî-ãîëÿìî óñúðäèå, äà ïðîäúëæè ñâîÿòà íàó÷íà
ðàáîòà â òåìàòèêàòà íà äèñåðòàöèÿòà ñè.

Äàäåíàòà äèñåðòàöèÿ íàïúëíî óäîâëåòâîðÿâà èçèñêâàíèÿòà, îòðàçåíè â Çàêîíà
çà ðàçâèòèå íà àêàäåìè÷íèÿ ñúñòàâ â Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ, êàêòî è âúòðåøíèòå,
ñïåöèôè÷íè èçèñêâàíèÿ íà Ôèçè÷åñêè ôàêóëòåò íà Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò ½Ñâåòè
Êëèìåíò Îõðèäñêè“.

8 Çàêëþ÷åíèå

Âçèìàéêè ïðåäâèä âñè÷êî êàçàíî äîñåãà, áåç êîëåáàíèå, ïðåïîðú÷âàì íà ìíîãîóâà-
æàåìoòî æóðè äà ïðèñúäè íà Èâî Íèêîëàåâ Èëèåâ îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí
½Äîêòîð“.

Ñ óâàæåíèå:
äîöåíò ä-ð Äèìèòúð Ì. Ìëàäåíîâ
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