ONPEJAEJSAHE HA HEYTPAJIMZALIMOHHA TOIIJIMHA

|. TomnmMHHUAT ePeKT Nmpu HEeyTpaIu3alMOHEH MPOIeC, OTHECEH 3a |1 rpaM eKBUBAJIEHT
OT KHCEJIMHATa WIM OCHOBaTa, C€ Hapuya HeyTpaau3auuoHHa TomiuHa. Ilpu
HEYTPaJU3UPAHETO HA pa3pe/IeHn Pa3TBOPH HA CUIJIHUM KHCEIIMHU U OCHOBH MPOLECHT Ce

CBEXXI1a 1O B3aUMOEHCTBUETO:

H*+OH — H.0,

KaTO OTJEJICHATa MPHU B3aUMOAECHCTBUETO TOIUIMHA € MOCTOsIHHA BenurHa U ripu 25°C e
npuOimsutenHo paBHa Ha 55 kJ/mol. Tlpm crnabu kucenwHW W OCHOBH, IOPaIH
€THOBPEMEHHOTO MPOTUYAHE HA Mpolieca JUCOLMAIMsl, HeyTpaIu3aliOHHAaTa TOIIMHA HE
¢ MMOCTOSTHHA BEJIMYMHA.

OnuTHOTO OMpeEsIHEe HA TOIUIMHUTE HA XMMUYHUTE PEAKIIUM, KAKTO U Ha Peaulia
(U3UKOXMMHYHM TIPOIIECH, CE€ H3BBPIIBA B KaJIOpUMETpU. TOIUIMHHUTE e(PEeKTH ce
M3YKCIISIBAT 110 OCHOBHOTO YPaBHEHHUE HA KAJIOPUMETPHUATA:

Q = KAT, xbaero (1)
Q e oTAeNeHOTO MO BpeMe Ha TMPOTHYAIINS MPOIIEC KOJIMIECTBO TOIUTNHA;
AT e U3MEHEHUETO Ha TeMIepaTypaTa BCJICACTBUE Ha MPOTHUYAILINS TTPOIIEC;

K e TomnmHHMS KanauuTeT Ha KaJOpPUMETHpPA.

KaJ'IOpI/IMCTpI/I‘IHI/ISIT CKCIICPUMCHT CC OCBIICCTBABA B JIBa IMOCJICAOBATCIHA €Talla:
Onpenenﬂ CC TOINIMHHHUAT KallalUTCT Ha KAJIOPHUMEThbpa

OHpClICJISI CC TOIIMHATA, OTACIJICHA ITPU ITPOTHUYAaHCTO HAa U3CJIICABAHUA IIPOLICC

1. KamamurerpT K mpeacTaBisBa KOJIMYSCTBOTO TOIUIMHA, HEOOXOJMMO 3a

HarpsiBaHe Ha KajopumeTspa karto uso ¢ 1°C.
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Mi e Macara Ha JaJieHa 4acT Ha KAJIOPUMETHPA, Cj, HeifHaTa crienn(uIHa TOIIOEMHOCT.
Omnpenensinero Ha K Moxe 1a cTtaHe MO HSKOJIKO HauMHA B 3aBUCHUMOCT OT TOYHOCTTA,

KOATO CC LICJIN:

a) 3a He ocoOeHo mpenu3Hu u3MepBanus K Moxe fa ce u3unciu mo dopmyna (2) kato ce
NPETerNIAT BCHYKM YacTH Ha KaJOpUMEThpa, a CHeUU(PUIHUTE TOIIOEMKOCTH Ha
CbOTBETHUTE MATEPUAIIH CE€ B3UMAT OT TAOIUIIH.

0) upe3 U3BBPIIBAHE HA MPOLIEC C U3BECTEH TOIUIMHEH €(PEeKT, HapuMep pa3TBapsiHE Ha
KCl1

B) HAW-TOYHMAT HA4YMH 3a omnpefensHeTo Ha K e uype3 BHacsHE Ha ONPENEIICHO
KOJIMYECTBO TOIUIMHA IO E€JIEKTPUYECH MbT B KajopumeTbpa Qe U OmpejesisHe Ha
NOBUIIEHUETO Ha Temmeparypara ATe BCleICTBHE Ha EJIEKTPUYECKOTO HArpsiBaHe.
To3um HauMH ce M3MOJ3Ba B JaJCHOTO ympaxHeHue. Buecenata tommmHa Qe ce

M3YUCIIsBA O 3aKoHA Ha J[kayn - JIeHi:

U 2
Q. = YO 3)

kbpaeTo U - mpuioxenoro Hanpexkenue (V); R- cenpoTtusnenuero (Q); t - Bpemeto

Ha MPOTUYAHE HA CIEKTPHUCCKUS TOK (S)

ATel mpencraBiasiBa M3MEHEHHMETO Ha TEMIlepaTypaTa B pe3yJTaT Ha EJIIEKTPUYECKOTO
3arpsiBaHe. Thi KaTo B XOJa Ha BCEKU KAJIOPUMETPHUUYEH OMUT MPOTHUYA U TOIIOOOMEH C
OKOJIHATa Cpejlia, TO pa3jiuKaTa MEX]y U3MEpPEeHUTe HayaldHa U KpalHa TemrepaTypu Ha
U3CJIEIBaHNs NPOLIEC HE OTroBapsl Ha JEWCTBUTENHATA PA3JIMKa, JBJDKAIlAa CE camMO Ha
npoTUYaHETO Ha mpoueca. Hamupanero Ha ucTtuHCKata croiiHOCT Ha ATe craBa 1o

rpadudeH Metoa. TOITMHHKUAT Kamal|TeT ce n3uucisaBa o ¢popmysa (1).



2. 3a OIIPCACILIHCTO HAa HCYTPAJIM3allMOHHATA TOIIJIMHA Qn CC IIPOBCIKIA IIPOLICC HA
HCyTpain3anus. OHpCI{CHH Cc€ TOYHATa CTOMHOCT Ha M3MEHEHMETO Ha TEMIICpaTypara B

pesyaTaT Ha nporeca ATn 1o rpadmaamst Meroa. Qn ce m3uncisasa o popmyia (1).
3ATAYA: Jla ce onpeaenu CTOHHOCTTAa HA HEYTPAJIU3ALMOHHATA TOIVINHA

HEOBXOJIUMMHU YPEIU U MNOCOBUA: kamopumerbp (C yama U Kamak),

TEPMOMETBP, ENpPyBETKA, Mphuka, pazrBopu 2N NaOH u 2n H,SO,4, nununapu

HAYHUH HA PABOTA:

1. B xamopuMeTpruyHaTa 4aIia ce MocTaBs KyOue Jiem U Clie]] CTOISIBAaHETO MYy C€ HaJnBa
JIeCTUJIMpaHa Bojia Taka, 4e oOommuar ooem ga ¢ 250 mJj. obassar ce 25 ma 2n NaOH.
Yamata ce mocTaBs B KaJOPUMETPUYHHS CBJ M C€ 3aTBaps C Kamaka, Ha KOWTO
HEIOIBM)KHO € 3aKpereHa enmpyBeTKa ¢ MOHTHPAHO B HEsl €JIEKTPUUIECKO CHIIPOTUBIICHHUE.
2. B ornenna enpysetka ce HanmuBat 10 ma 2n HySO04 u T51 ce mocTaBs B KajJopuMeThpa
npe3 ChOTBETHUS OTBOP B Kalaka, KaTo MPEABAPUTEITHO B HES C€ IMOCTaBsS CTHKJICHATA
npbuka. [locras ce u TepmomeThpa. CBBpP3Ba Cce cXemaTa 3a eJIeKTPUIECKO HarpsiBane (HO
He ce BkiIrouBa!l). C TOBa MOArOTOBKAaTa Ha anapaTypara NpUKIOYBA.

3. C momomra Ha OBpKalKaTa IsJlaTa CHCTEMa ce Temmepupa 15 MuHyTH 32
YCTAaHOBSIBAHE Ha €JHAKBa TeMmIeparypa B Ielus KaJOpUMEThp. YCTaHOBEHATa
Temmeparypa TpsioBa fa € okosio 3-4°C moj craiiHaTa.

[IpuHIMITHA CXeMa Ha U3MOJI3BaHUS KaJIOPUMETHD - durypa 1.



KanopumerprdeH cb1
TepmomeTsp

Enpyserka

bopranka

Kokyx

Kanax

CTbK/IeHa MpbhyKa
Enextpuyecku Harpesaren

4. KaJopuMEeTpUUYHUAT ONMT BKJIKOYBA JIBA IIPOLIECA, IO BPEME HA KOUTO CE€ OTAEJISI TOIUINHA,
KAKTO M TMEPUOIU MEXIY TAX, KOraro TOIUIMHA HE ce OTAeNd. 3aToBa TemIleparypara ce
M3MEpBa U 3allMCBa IIPE3 Pa3IMYHUA NHTEPBAIU OT BpEME, @ UMEHHO:

a) nepuoj 1 Tpae o010 5 MUHYTH, KaTO TemrepaTypara ce mepu npe3 1 munyrta. Tosa e
nepuoasT oT Touka 0 1o Touka E Ha dwur. 2.

0) B Kpas Ha 5-TaTa MMHYyTa C€ BKJIIOUBA €JIEKTPUUECKOTO HarpsBaHe. Tosa e nepuon 2, no
BpEME Ha KOMTO TemIieparypara ce oruuta npe3 30 cekyHau. 3arpsBaHETO MPOABIKABA
nokato Ttemneparypara ce nopuimu ¢ 1°C (mepuox E - D Ha ¢wmr. 2), cien Koeto
HarpsiBaHETO C€ U3KII0YBA.

B) cinensa uHTepBan 3 (nmepuogy D - A Ha ¢ur. 2), koiito Tpae 10 MHHYTHM WU
Temmneparypara ce usmepna npe3 1 munyra. Temneparypara cinabo ce U3MEHs Mpe3 TO3U
NEPHO/I.

I) B Kpasl Ha MHTEepBaJl 3 enpyBeTKaTa, ChAbpiKalla KUCeINHaTa, Ce MOBJIUIra U Ce CUyIBa
ChC CTHKJIEHATa MPBUKA. 3a04Ba Mpoleca Ha HeyTpaiu3auus - nepuoa A - B Ha ¢ur. 2.
TemneparypaTa ce noBUIIaBa MOPaIn OTAEISHETO HAa TOIUIMHA B pe3yJTaT Ha TO3U MPOLIEC

u 3aroBa ce oruuta mnpe3 15 cekywau!. IlpaBiar ce 4 oTuumranus, T.e. uUHTEpBan 4
poIbibKaBa 0010 1 MUHYTA.

n) nociennusaTr uHtepBan (nepuon B - C nHa ¢mr. 2) Ttpae 10 MuUHYTH, Kato



TeMIiepaTypara ce usMepna npe3 1 munyrta. C ToBa MPUKIIIOYBA LIETUsI EKCTICPUMEHT.

ITo BpPEME Ha LHEIUSd KAJOPUMETPUYICH CKCIIEPUMEHT HEIPEKBCHATO C€ TEeMIepupa €

MOMOIITA HA ObpKaJIKaTa!

5. IlomyyeHuTe CTOMHOCTH Ha TemIlepaTrypaTa IO BpeMe Ha LEeNHs OMUT B Pa3IUYHUTE
MOMEHTH OT BpEME Ce 3aMUCBAT HANIPABO B Ta0JIMLA (npedsapumento no020meena)

H CJIC TOBA CC HAHACAT Ha MUJIMMCTPOBA XapPTHUA, KaAKTO € IIOKAa3aHO Ha (]mrypa 2
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OBPABOTKA HA PE3YJITATUTE U U3UNCJIEHUA:

1. [Ipermusno ce onpenenst ED u AB, T.e. neficTBUTETHUTE U3MEHEHHSI HA TeMIIeparypara
B pe3yJITaT caMO Ha MPOLECUTE, T.€. EIMMUHHMPA CE TOIUIMHHUS OOMEH C OKOJHaTa cpeja.
N3non3Ba ce rpadudHmst MeTo 1, 0OSICHEH B Kpasi Ha YII'bTBAHETO.

2.  Bmnecenoro konmuectBo TorunHa Qe ce M34MCIIsIBa 10 3akoHa Ha Jlkayn - Jlentr, karo
Harnpexenueto € 9 V , a cenpotusnenueto - 14Q. M3uuncnspa ce TormuuHus KamauteT K
Ha KaJOpUMETHpa.

3.  WM3uwmcnsaBa ce koIUyecTBOTO TOIUIMHA Qn, OTAENEHO MO BpeMe Ha HEyTpaIu3alusTa

Ha m3noyiBanuTe 10 M 2n HySO04 (mmm 0.02 rp.exB. HS04):
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AT,

e

Qn=KAT =Q,

N3uuncnsiBa ce HeyTpalu3alOHHATa TOIUIMHA, OTHECEHA 3a | Ip.€KBUBAJICHT.
I'PA®UYEH METO/J

B ycrnoBusita Ha ueanHa TOIUIMHHA M30JalUs XOAbT Ha KAJIOPUMETPUUYEH OMUT OU
uMan Buga Ha ¢ur. 3a. Ilopagum mmrca Ha TorummHEH oOMeH ydacThiute AB um CD,
ChOTBETCTBAIM HAa BPEMETO MPEIU U CJEJ camusl IMPOILEC, ca YCIOpeaIHU Ha adcluCcHATa
oc, a temrepaTtypHoTo usMeHnenue AT, mbpKamo ce Ha U3CIEABaHUA MpoIlec e Obiae
paBHO Ha pasiukara Mexy kpaiiHata T2 u Hauannata T1 temnepatypu: AT =T, — Tz .

B ndeicTBUTENHOCT peamHusT XOJ Ha 3aBUCHUMOCTTa MOpaaW HAJIUYHETO Ha

TOIJIOOOMEH C OKOJIHATa cpefia € MoKa3aH Ha ¢ur. 30.
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Tyk yugacteiim AB u CD He ca ycmopeaHu Ha alciucarta, a pas3iukara MEexIy
M3MEPEHUTE HaYaJlHA U KpaiHa TeMreparypu Ha uscienanus npouec AT = Tz — T1 He ce
OBDKM CaMO Ha IMPOTHUYAHETO Ha Tpoleca. 3a Ja €€ ONpeleiad HW3MEHEHHUETO Ha
TEeMIlepaTypara, HEMOBIUSHO OT ToIlooOMeHa, nuHedHuTe ydactTeiiu AB m CD ce
pObJKABAT 10 mpecuyanero uMm ¢ BeptukaiHata npasa MN. Ilonoxennero na MN ce
HaMHpa KaTo UHTEpBaIbT Mexay Ti1 u T, BbpXy OopJuHATara ce pasjelid Ha JBE PaBHU
4acTH W Tpe3 cpeaHaTa TOYKa a ce TpeKapBa IpaBa, yCIOpenHa Ha abciucara o

IpEecUYaHeTo ¥ ¢ KpuBaTa Ha mpoleca B Touka B. IIpe3 Touka B ce mpekapBa MN -



yCHopeHa Ha opJuHaTaTa 0 IPEeCHYaHeTo U ¢ MpoIbbKeHusTa Ha muHenuTe AB u CD
yuacTbliu. [lomyuenusit orpe3 MN mpencraBnsBa JelcTBUTEIHATa CTOMHOCT Ha
U3MEHEHUETO Ha TeMIeparypara, KOETO O CBIPOBOXKIAIO HW3CIEABAaHUS IPOLEC B
YCIIOBHUSI, M3KJIIOYBAIIM TOIUIOOOMEH ¢ oKoyiHata cpena. [lo To3u HaumH rpaduyHO ce
ONPEAEIAT NCUCTBUTEITHUTE CTOMHOCTH Ha!

a) ATe - TOBUIIEHHMETO Ha TeMIlepaTypaTa camMO B PE3yJTaT Ha EJIEKTPUYECKOTO
3arpsiBaHe.

0)ATNn - moBUIIEHHMETO Ha TEMIeparypaTa caMO B pe3yiaTaT Ha Ipoleca Ha

HCYTpaIn3alusi.



