o Ilpencenaresisi HAa HAYYHOTO KYPH
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05. 03. 2020 na pexropa na CY ,,Cs.

Kaument Oxpuackn” Codust)

PELIEH3USA
OTHOCHO JHCEePTAlMOHEH TPY/ 32 NPU100MBaHe HA HAYYHATA U 00pa3oBaTesHA
cTeneH “A0KTOp” no npodgecuoHaTHO HanpaBJenue 4.3 ,,buosornyecku Hayku®,
Hayuna cnenunannoct “buopusuka”, mugbp 01.06.08
ABTOp Ha 1ucepTaunoHHus Tpya: bosina /lumurpoBa AHresioBa,

Tema Ha nucepranuoHHuA TPYA: “EjleKTpoMHAyHIHMPaHO 0CBO0OXKIABAHE HA
0MOJIOTMYHO AKTHBHU BellleCTBA OT JAPOKAN Ype3 NPOTOYHO TPeTHPAaHe ¢
HMILYJIHO eJIEKTPUYHO 10Jie”, Hay4yeH PbKoBoauTe N 1ol. BasenTtuna NaneBa
Peuenzent: npod. 101, Ana Xpucrosa LloneBa, UucTuTYyT N0 OMOpU3MKA 1

OnomeMuMHCKO HH:xKeHepcTBO — BAH

Bosina AnrenoBa e 3aBbpimia Coduiicku ynusepcuret ,,CB. Kmument Oxpuicku®,
Codus, buonornyecku (akynteT, MarucTbpcka CTENeH Mo cnenuaiHocTra buogusuka.
3auuncieHa e 3a peJJoBHa JOKTOpaHTKa KbM KaTejapa ,,buopusuka u paguoduosorus” ot
10. 01. 2013-10. 01. 2016, cnem KoeTo AOKTOpaHTypaTa € TpaHchopMmupaHa B 3aJ09HA
¢dopma Ha oOyuenue. [lo mporenypara AHresnoBa € MpeaCTaBUiIa BCUYKH HEOOXOIUMH
JTOKYMEHTHU B cboTBeTcTBUE C [IpaBuiHuka 3a npunoxenuero Ha 3PACPB 3a oTkpuBane

Ha MPOoIeAypa IO 3aIluTaTa.

Onucanue Ha paucepraumoHHusi Tpya: IlpeacTaBeHUAT aucCEpTAlMOHEH TPYyI €

Hanucad Ha 141 crpanumm, 48 ¢urypu, 3 Tabmuim, 2 CXeMH U € CTPYKTYpPHpaH IO



CTaHJAPTHHS HAYMH, CHCTOSII Ce OT pa3aenurte: YBox , I. Jluteparypen o63op, 1. Llen u
3amaun, Ill. Marepuanu u metonu, V. Pesynratu u auckycus, V. U3Boau, VI. [Ipunocw,
VII. Yuactus B koudepenuuu, VIIIL. ITyonukamun no aucepranusara u [X. Jluteparypna

crpaBka, BKiIouBaiia 206 nurepatypHu U3TOUHUKA.

AKTyaJIHOCT Ha TeMaTukaTa: Pa3paboTBane Ha MeTOMKa 32 e(DEeKTHUBHA EKCTPAKIIMS Ha
OMOJIOTMYHO aKTUBHH BEILIECTBA OT JPOXKIU Ype3 HeoOpaTuma eJIeKTPOMOPSIIHS, KOSATO €
Ouopu3MUeH METOA W HMMa peaulla MPEeIuMCTBA Ipe] KOHBEHLIMOHAIHUTE METOJIH.
Enextponepmeabuinzanusra € HEYBpeXJalla TEPMOHECTAOUITHUTE MOJIEKYJIH, JaBa
BHUCOK JIOOMB, JMIICBA pa3KbCBaHE HA TPETUPAHUTE MUKPOOPraHHU3MH, YJIECHEHO €

MMPCUYUCTBAHCTO HA OTACIICHUTC OMOJIOTHYHO aKTUBHU MOJICKYJIM U APYTU.

JIutepatypHuAT 0030p € MOAXOJAIIO CHCTeMaTU3UpaH, OajllaHCHUpaH M IPEICTaBIsABA
J00Bp HayuyeH Iperie] Ha CbBPEMEHHUTE JUTEPaTypHU JIaHHH, CBbP3aHU C TeMaTHKara
Ha JOKTOpaHTypata. [IpencraBeHusT 0030p € OHarieneH ¢ 3 (UrypH, HUTHPAHH ca
aKTyaJJHU ¥ ChbBPEMEHHM JIMTEPATYPHU M3TOUYHUIIM, HAKOU OT KouTo oT 2019 r. Beuuko
TOBa IOKa3Ba, Y€ JOKTOpaHTKaTa MMa J100pa TeopeTHYHa MOJAroToBKa. JIuTepaTypHHUAT

O630p € HallMCaH BBB Bpb3Ka C LHCJINUTC HA TPOBCACHUTC U3CJICABAHUA.

Hen u 3apauun: Lenure u 3agauute ca sicHo GOpMyNIHpaHHu, CBbP3aHU C EKCTPAKIIMS Ha
MaKpOMOJIEKYJIN U HUCKOMOJIEKYJIHU ChEIUHEHUS OT BBTPEKIETBYHOTO ChIbPKaHHUE Ha
pa3sIMYHA BHUJOBE JPOXKAM IPH NPOTOYHO BUCOKOBOJITOBO HMIIYJICHO EJIEKTPUYHO
BB3zelicTBUe. Te ca opopmeHuM B 4 KOHKPETHM 3a7adyd, OTrOBapsly Ha IleJIUTe:
U3CJeBAaHE Ha TOTAJIEH OENTHK, CEJIEKTHMBHA EKCTPAKIUs Ha CYHNEpOKCHJ JUCMYyTasa,
AMUHOKHCEJIMHYU, AHTUOKCUJAHTH U BUTAMUHU, KaKTO U Ha €KCTPAKIMATA HA Pa3TBOPUMU
Y HATUBHU OENTHIM NpU KOMOMHAIUS Ha €NIEKTPUYHO TOJIe U TMOCHeBalla HHKYOAIHs ¢

JIUTUYCH CH3UM.

MaTepnaJm U MeToau: M3nona3BaHUTE B AUCCPTAITUOHHUA TPy MCTOAU Ca aICKBATHU
Ha IIOCTaBEHUTE lLIeIX W 3amadu. B AucepTanusaTa I'IO,[[pO6HO ca onMcCaHu MCTOAUMKHTC

OTHOCHO OIPCACIAHCTO HAa BUTAMHMHHU KaTO NHUPHUIOKCHMH W HHALIMH, aHTHOKCHUIAHTHA



aKTUBHOCT, ITyPUHOBU HYKJICOTHUH, CYIIEPOKCU AUCMYyTa3a U JIMTUKA3eH TecT. JlaHHuTe
ca CTaTUYeCKU 00paboTeHH MpH rosisiM Opoi (0T 3 10 7) MOBTOPEHUS Ha BCEKH €JMH BU]I

Mn3CJIICABAHC.

PesyaraTure M JMCKycHsiTa ca JaJeHU B enHa ruaBa. lloimydeHuTe pesynraTu ca
npectaBeHM Ha 31 LBeTHM TIpaQuKu B JAuCEpTallUATa, KOETO YJECHSIBAa 4YETEHETO.
OnTumMu3upaHy ca €JNEeKTPUYHUTE NapaMeTpH 3a pa3jMYHUTE LeJIM Ha HU3CIECABAHETO -
MHTECH3UTET, OpOil M MPOIBIIKUTEIHOCT HA MOHOIOJSPHUTE MPABOBIBIHH HMMITYJICH.
M3non3BaHu ca ChIO KaMEpH 3a MMOTOYHO €JIEKTPOTPETUPAHE C PA3InYHU pazMepu. Toi
KaTo pasIMYHUTE BUIOBE JIPOXKIU UMAT Pa3jIMuyus B NOPHO3UTETA HA KJIEThYHATA CTEHA
CE € HAJIOKMJIO BApUPAHE HA MAapaMETPUTE Ha MMILYJIICUTE, KOETO € JOCTa TPYA0EMKO U
BpeMe KoHcymupaio. Jlo6aBSHETO Ha THOJOBO ChEIWHEHUE (AUTHOTPEUTONI), KOETO
pa3KkbCcBa JUCYI(UIHUTE MOCTOBE MEXKy MAaHOOENTHLUTE, N3IPAXKIAIlU BbHIIHUS CIION
Ha KJIeThYHATa CTEHA, YIIECHSBAa EKCTPAKLUATA HA MAaKpOMOJIeKyau — ¢ur. 9, 13, 14 u 15.
JIOITBIHUTETHO ca MPOBENECHU M3CJEBAHUS B IPUCHCTBUETO HA €H3MMa 3UMOJIMa3a WIH
JUTHUKA3a (JJUTUYEH TecT). JINTUYHUTE €H3UMU BOJST /10 NIOJy4yaBaHE Ha IPOTOIIACTH OT
IPOKIN WIK J0 ,,pa3xjabBaHe” Ha NOPbO3UTETAa HAa KJIEThUHATa CTeHA. ToBa TpeTUpaHe
MOJKe J1a JoBeie o0aue U JI0 JIM3HUC Ha HAKOU BUJIOBE APOKau — ¢ur. 19.

CropeH € BbBIIpOca OTHOCHO B3aMMOBpbB3KaTa Ha EJIEKTPUYHOTO IOJE€ M BHCOKATa
KOHLEHTpalKs Ha KJIETKUTE, Thil KaTO ca BB3MOKHU JOIN'BJIHUTEIHU E€JIEKTPO SIBICHUS
KaTo enekTpojedopmanus, aAuenekTpodopesa WK elIeKTpOOpUeHTAIUs. TyK aBTOpUTE
YCTAQHOBSBAT, Y€ IIOBUIICHATa EKCTPAaKLUUs Ha OeNThUM NpU MO-TOJsIMA JIPOXKJEBa
KOHIIeHTpanus (B moxxomsnl auana3oH 10 85 g DW/ml) ce apmku Ha cHIKaBaHe Ha
eHeprusita, KOATO €  Uu3pa3xoJBaHa 3a  MHAyHUpaHEe Ha  HeoOpaTUMa
eJIeKTponepMeaduIn3anys.

[IpoBenenu ca MoaApOOHM ONTHUMM3ALMOHHM EKCIEPUMEHTAIHU H3CJIeIBAaHUS OTHOCHO
eKCTpaKIUATa Ha BaXXHU €H3UMHM, MPUJIOKUMU B MEIUIIMHATA U XPaHUTEJIHO-BKycOBaTa
MIPOMHUIUIEHOCT KaTo CYMEPOKCH]I JUCMYTa3a B IPUCHCTBHE HA OCMOTHYEH CTaOUIN3aTOp
riuiepos — ¢wur. 25.

Twit kaTo HeoOpaTUMaTa eJIeKTPONOPAIUS MIPU APOKAN KATO LIAJIO0 HE BOJIHU A0 JU3UC HA

KIICTKUTEC, TA Oou moria Ja CC U3II0JI3BA 3a CKCTPAKIMA C BUCOKA KOHICHTPALUA Ha 10CTa



IIEHHH HUCKOMOJICKYJIHU BEIIECTBA KATO aMHHOKHCEIIMHH, aHTHOKCUIAHTH ¥ BUTaMUHH
ot B rpyna kaTo nupuI0KCUH U HUAUH — (ur. 29-42.

HamepeHnu ca mo-Meku U IaJsiy yCIOBHs Ha €KCTPAKIUS HAa PEKOMOMHAHTHU OCNTHIH
Yype3 eNeKTPOTpeTHpaHe U IOCHe/ABalla HWHKYOAmus ¢ JUTHYEH eH3uM. Te3u
CKCIIEPUMEHTH Ca MPOBEICHU ChC ChBPEMEHHO MOJCIMPAHU IAMOBE: S. Serevisie mam
W303-1A [pBIVUO02-1], xoiito excipecupa LY TAG-B-ramakro3uaaza ot E. Coli u H.
polymorpha pEE.5-1/RB11#2-1, ekcrpecupain Texkara Bepura Ha (pepuTHHA — (QUr.
43-48. EXeKTpOTpEeTUPAHETO U TIOCTeABAIIaTa UHKYOAIHs ¢ JINTUKAa3a UMaT CHHEPTUYEH

e(beKT IIpHU OCBOXXAAaBaHCTO Ha peKOM6I/IHaHTHI/I 6CJ'ITT>I_II/I.

N3Boau: Ilpuemam HampaBenute 10 m3Boma, kakro ca ¢dopmynupanu. Te ca modpe

00OCHOBaHHU OT EKCIIEpUMEHTAIHUTE NaHHU. [IpodecnonanHo ca nHTepIpeTHpaHH.

Mpunocu: Ilpuemam crpaBkaTa 3a HalNpaBEHUTE MPUHOCH M HAaYMHA HA TAXHOTO
0000meHo nipencraBsHe. [IpuHOCcH 1- 4 ce OTHACAT KbM 00JIACT TIOJy4YaBaHe U JIOKa3BaHE
Ha HOBHM 3a Haykara ¢akTu. HampaBeHu ca jBa Hay4HO-TIPUJIOKHU IPUHOCA, CBBP3aHU C
pa3paboTka Ha METOA W MPOTOKOJN. [IpHiioKHHTE MPUHOCH OMXa MOTJIM Ja HaMepsT

peam3anus B MEAULIMHATA U XPAaHUTCIIHO-BKYCOBAaTa MIPOMHUIIICHOCT.

Yuyacrue B KoH(pepeHuuu: J[OKTOpaHTKAaTa € ydacTBajla B IIOCTEPH C MaTepUald OT

AUCCPTHUATA B 6 HAay4YHU MCPOIPUATHA.

Myonankanuu no qucepranusaTa: Yact oT MaTepuanTe, BKIIOUYEHH B AUCEPTAIUATA, Ca
nyOoJMKyBaHH B 2 cTaTUM B crucaHus ¢ wumnakT ¢dakrop: Applied Biochemistry
Biothechnology, 2018, 184, 1286-1307, IF-2.14, Q2 u Journal of Biotechnology, 2015,
211, 12-19, IF 3.163, Q1. Pe3ynTatute OT M3CIeABAHUATA Ca HAMEPUIU TOOBP OT3BYK B
mutepatypata. O01o 3a0ensa3aHuTe UMTUPaHus ca 7.

[To3HaBaM JOKTOpaHTKaTa W paboTa W Mpe3 TOIUHUTE W TpUeMaM, Y€ IMO-ToJiIMaTa 9acT

OT PE3YJITATUTEC Ca HCHUH JIMYCH IIPUHOC.

ABTOpedepaTbT CHOTBETCTBA 110 ChABPKAHUE HA AUCEPTALMITA.



[Ipu odopmsiHeTo Ha amMcepTanmusaTa MOraT Jla ObJaT HANpPaBEHH MaJKO 3a0elIexkKH,
Makap 4€ HC JIMIICBAT B JIMTCpATypPHUS 0630p HAKOU NICYATHHU I'PCIIKHU, KOUTO Ouxa MOTIH
na ce msbernar. TepMUHBT ,MHTpalENyIapHu”’ OM MOTBJI Ja Ce 3aMEHU C JaymaTa
BBTPEKJICThYHU. Te3u ApEeOHN HETOUYHOCTH B HUKAKBB CIIydail HE pa3BalisiT JOOPOTO MU
O0IIO BIIEYATIICHHWE OT CTHJA HAa JOKTOpaHTKaTa Mpu OpOpMSHE Ha JMCEPTAIUAITA H

aBTopedepara.

3akiioueHne:

CMmsTaM, ye TUCEPTALMOHHUAT TPYA € 00eMHO M KOPEKTHO H3cJieBaHe, B roJiMa
CTeneH JIMYHO /1eJI0 HA JOKTOPAHTAa, KOEeTO 3acjay:KaBa 0e3CNOPHO MOJI0KUTEIHA
OLeHKA. /[MCePTAMOHHUAT TPY/ M0 aAKTYAJHOCT HA M3CJIEABAHUATA, KOJIUYECTBOTO
U KA4YeCTBOTO Ha INpPOBeJeHHTE eKCIePpHMMEHTH, Opos Ha nyOJuMKaluuTe W Ha
HUTHPAHMUSTA N0 TEMATA HA JUCEPTANUATA U 3HAYUMMOCTTA HA PUHOCHUTE, HAIBJIHO
0TroBapsi Ha 3aKOHA 32 pa3BUTHE HA aKaJeMUYHUA cbcTaB B PenyOimka buarapus
u [IpaBuIHMKA 32 NPHJIOKEHHETO MY, KAKTO M HAa NMPeNOPbKHTE HA aKaJleMHYHA
KkoJiernsi B bnonornyeckns paxynrer. Bcmuko ToBa Mu 1aBa ocHOBaHMe y0eaeHO 1a
NpenopbYaM Ha 4jeHoBeTe Ha yBaxaeMoTo Hay4uHo :xypu na npucbasat Ha bosina
JAumuTpoBa AHresoBa oOpa3oBaTejHaTa W HayYHa CTemeH ,JOKTOpP” 1O
npogecnonanHa HanpasJjenue 4.3. ,,buosioruyecku Haykn”, Hay4yHa CHELHHAJIHOCT

01.06.08 ,,bnopuznka”.

Jara: 29. 03. 2020 IMoanuc:
IIpo¢. fAAna Ilonena



