
� Å Ö Å Í Ç È ßíà äèñåðòàöèîíåí òðóä çà ïðèñúæäàíå íà íàó÷íàòà ñòåïåí äîêòîð íà íàóêèòåâ îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå 4. Ïðèðîäíè íàóêè, ìàòåìàòèêà è èí�îðìàòèêà;ïðî�åñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5. Ìàòåìàòèêà;íàó÷íà ñïåöèàëíîñò �åîìåòðèÿ è òîïîëîãèÿÀâòîð: äîö. ä-ð Èâàí Ìèí÷åâ Ìèí÷åâ, êàòåäðà �åîìåòðèÿ ïðè ÔÌÈ íà ÑÓ "ÊëèìåíòÎõðèäñêè"Òåìà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä: �åîìåòðèÿ íà êâàòåðíèîííî-êîíòàêòíèòå ìíîãî-îáðàçèÿ è ïðîáëåì íà ßìàáå�åöåíçåíò: äîö. ä-ð �åîðãè Òîäîðîâ �àí÷åâ, àñîöèèðàí ÷ëåí íà ÈÌÈ ïðè ÁÀÍ, ïåí-ñèîíåðÑúñ çàïîâåä No PÄ 38�113 îò 19.02.2020 ã. íà �åêòîðà íà Ñî�èéñêèÿ óíèâåðñèòåò"Êëèìåíò Îõðèäñêè"(ÑÓ) ñúì îïðåäåëåí çà ÷ëåí íà íàó÷íîòî æóðè çà îñèãóðÿâàíå íàïðîöåäóðà çà çàùèòà íà íàñòîÿùèÿ äèñåðòàöèîíåí òðóä.1. Îáùî ïðåäñòàâÿíå íà ïîëó÷åíèòå ìàòåðèàëèÏðåäñòàâåíèÿò îò äîö. Èâàí Ìèí÷åâ êîìïëåêò ìàòåðèàëè å â ñúîòâåòñòâèå ñ Ïðà-âèëíèêà çà ðàçâèòèå íà àêàäåìè÷íèÿ ñúñòàâ íà ÑÓ è âêëþ÷âà ñëåäíèòå äîêóìåíòè:1) àâòîáèîãðà�èÿ â åâðîïåéñêè �îðìàò;2) êîïèå îò äèïëîìàòà çà âèñøå îáðàçîâàíèå;3) êîïèå îò äèïëîìàòà çà îáðàçîâàòåëíàòà è íàó÷íà ñòåïåí "äîêòîð";4) àâòîðå�åðàò íà àíãëèéñêè è áúëãàðñêè;5) äèñåðòàöèîíåí òðóä íà àíãëèéñêè;6) äåêëàðàöèÿ çà îðèãèíàëíîñò è äîñòîâåðíîñò íà ïðèëîæåíèòå äîêóìåíòè;7) ñïðàâêà çà èçïúëíåíèåòî íà ìèíèìàëíèòå èçèñêâàíèÿ ïî ÷ë. 2á îò Ç�ÀÑ�Á;8) êîïèÿ íà íàó÷íèòå ïóáëèêàöèè;9) êîïèå íà äèïëîìàòà çà õàáèëèòàöèÿ ïî ìàòåìàòèêà îò �åðìàíèÿ;10) CD ñ ïðèëîæåíèòå äîêóìåíòè.2. Êðàòêè áèîãðà�è÷íè äàííè çà êàíäèäàòàÈâàí Ìèí÷åâ å ðîäåí íà 12.06.1975 ã. â Ñî�èÿ. Ïðåç ïåðèîäà 1995�2001 ã. çàâúðøâàâèñøåòî ñè îáðàçîâàíèå ïî ñïåöèàëíîñòòà ìàòåìàòèêà â ÑÓ ñúñ çàùèòà íà äèïëîì-íà ðàáîòà. Îò 2002 äî 2005 ã. å ðåäîâåí äîêòîðàíò â êàòåäðà "�åîìåòðèÿ" ñ òåìà íàäèñåðòàöèîííèÿ òðóä: Äè�åðåíöèàëíà ãåîìåòðèÿ íà ìåòðè÷íè ñâúðçàíîñòè ñ òîðçèÿ.Ñëåä çàùèòà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ïðåç 2006 ã. ïîëó÷àâà ÎÍÑ "äîêòîð" ïî ñïåöèàë-íîñòòà �åîìåòðèÿ è Òîïîëîãèÿ. Îò Îêòîìâðè 2006 ã. äî Íîåìâðè 2008 ã. ñïåöèàëèçèðà1



â Õóìáîëòîâèÿ óíèâåðñèòåò â Áåðëèí, �åðìàíèÿ, à îò Íîåìâðè 2008 ã. äî Ìàðò 2012ã. ñïåöèàëèçèðà âúâ Ôèëèïñ óíèâåðñèòåòà â Ìàðáóðã, �åðìàíèÿ. Òàçè ñïåöèàëèçöèÿçàâúðøâà ñ õàáèëèòàöèÿ ïðåä àâòîðèòåòíà ìåæäóíàðîäíà êîìèñèÿ ïðåç 2012 ã. Ïðåçïåðèîäà Ìàé 2012 ã. � Ìàé 2013 ã. å ãëàâåí àñèñòåíò â êàòåäðà �åîìåòðèÿ íà ÔÌÈ ïðèÑÓ, à îò Ìàé 2013 ã. å äîöåíò â ñúùàòà êàòåäðà. Ùå îòáåëåæèì è ñïåöèàëèçàöèÿòà âÌàçàðèê óíèâåðñèòåòà â Áúðíî, ×åõèÿ îò Íîåìðè 2013 äî Íîåìâðè 2016 ã.3. Àêòóàëíîñò íà òåìàòèêàòàÍàñòîÿùèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä å ïîñâåòåí íà äè�åðåíöèàëíàòà ãåîìåòðèÿ íà êâà-òåðíèîííî-êîíòàêòíèòå (QC-) ìíîãîîáðàçèÿ, êàòî ñïåöèàëíî âíèìàíèå å îòäåëåíî íà
QC-ïðîáëåìà íà ßìàáå. Ïîíÿòèåòî QC-ãåîìåòðèÿ ñå ïîÿâÿâà ïðåäè îêîëî 20 ãîäèíè èå îáåêò íà èíòåíçèâíî èçñëåäâàíå ïðåç òåçè äâå äåñåòèëåòèÿ. Êàòî èçâåñòíè ìàòåìàòèöè,ïîñòàâèëè îñíîâèòå íà òàçè ñúâðåìåííà òåîðèÿ, ùå ñïîìåíåì LeBrun è Biquard.4. Ïîçíàâàíå íà ïðîáëåìà è ìåòîäèêà íà èçñëåäâàíåòîÏîñòðîéêàòà è îðãàíèçàöèÿòà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ïîêàçâàò âèñîêî ïðî�åñèî-íàëåí ïîäõîä êúì èçó÷àâàíåòî íà ïîñòàâåíèÿ ïðîáëåì.Èçáðàíàòà ìåòîäèêà å ïîäõîäÿùà çà ðåøàâàíåòî íà ïîñòàâåíèòå çàäà÷è. Ïîëó÷åíèòåðåçóëòàòè íåäâóñìèñëåíî ïîêàçâàò âèñîêàòà ñòåïåí íà ïîçíàâàíå íà ïðîáëåìà è âëàäååíåíà ñïåöè�è÷íèòå ìåòîäè íà èçñëåäâàíå íà ðàçãëåæäàíèòå ìíîãîîáðàçèÿ.5. Õàðàêòåðèñòèêà è îöåíêà íà äèñåðòàöèîííèÿ òðóäÂ äèñåðòàöèîííèÿ òðóä ñå òðåòèðà âàæíà è àêòóàëíà ïðîáëåìàòèêà îòQC-ãåîìåòðèÿ-òà. Òðóäúò å â îáåì 212 ñòàíäàðòíè ñòðàíèöè. Èçëîæåíèåòî å ðàçïðåäåëåíî â 5 ãëàâè,âêëþ÷èòåëíî áèáëèîãðà�èÿ, ñúñòîÿùà ñå îò 91 çàãëàâèÿ.Ïîä QC-ñòðóêòóðà H âúðõó (4n+3)-ìåðíî ìíîãîîáðàçèå M4n+3 ñå ðàçáèðà 4n-ìåðíîðàçïðåäåëåíèå âúðõó M , êîåòî ëîêàëíî ñå çàäàâà êàòî ÿäðî íà R3-çíà÷íà 1-�îðìà η =
(η1, η2, η3), çà êîÿòî ðåñòðèêöèèòå âúðõó H íà òðèòå 2-�îðìè dηi|H ñà �óíäàìåíòàëíè�îðìè íà êâàòåðíèîííà ñðóêòóðà âúðõó H . Â èñòîðè÷åñêè àñïåêò 4-ìåðíèòå àâòîäóàëíè(self-dual) Àéíùàéíîâè ìåòðèêè ìîãàò äà ñå ðàçãëåæäàò êàòî êâàòåðíèîííî-Êåëåðîâèìåòðèêè ñ ðàçìåðíîñò 4. Òîãàâà QC-ãåîìåòðèÿòà ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî åñòåñòâåíîîáîáùåíèå íà òðèìåðíàòà êîí�îðìíà �èìàíîâà ãåîìåòðèÿ çà ðàçìåðíîñòè îò âèäà
4n+ 3.Âïå÷àòëÿâàù ðåçóëòàò â íàñòîÿùèÿ òðóä å ïúëíîòî ðåøàâàíå íà ïðîáëåìà íà ßìàáåâúðõó êâàòåðíèîííàòà ãðóïà íà Õàéçåíáåðã G(H).

QC-êîí�îðìíèòå òðàíñ�ðìàöèè íà 1-�îðìàòà η, çàïàçâàùè QC-ñòðóêòóðàòà H ,èìàò âèäà µ̃ = µΨ η, êúäåòî µ å ïîëîæèòåëíà �óíêöèÿ, à Ψ å SO(3)-çíà÷íà �óíêöèÿâúðõóM . Âúðõó M ñúùåñòâóâà êàíîíè÷íî îïðåäåëåí êîí�îðìåí êëàñ îò ìåòðèêè [g] íàðàçïðåäåëåíèåòî H è êâàòåðíèîííà ñòðóêòóðà Q. Êúì âñÿêà �èêñèðàíà ìåòðèêà g îòêëàñà [g] ñå àñîöèèðà åäíîçíà÷íî îïðåäåëåíà ëèíåéíà ñâúðçàíîñò âúðõó M (ñâúðçàíîñòíà Áèêàð), çàïàçâàùà QC-ñòðóêòóðàòà è ìåòðèêàòà g. Âàæíà èíâàðèàíòà íà åäíî QC-ìíîãîîáðàçèå (M,H) å ñêàëàðíàòà êðèâèíà Sal íà ñâúðçàíîñòòà íà Áèêàð. Íàé-îáùîêàçàíî, ïðîáëåìúò íà ßìàáå ñå ñúñòîè â íàìèðàíåòî íà ìåòðèêèòå g îò êëàñà [g], çà2



êîèòî Scal = const.Âòîðà ãëàâà å ïîñâåòåíà íà QC-ïðîáëåìà íà ßìàáå â QC-ãåîìåòðèÿòà. Ïðåäøåñò-âåíèöè íà òîçè ïðîáëåì â êëàñè÷åñêàòà òåîðèÿ ñà ñúîòâåòíèòå ïðîáëåìè â �èìàíîâèÿñëó÷àé è CR-ñëó÷àÿ. Âàæíà ðîëÿ ïðè ðåøàâàíåòî íà äâàòà êëàñè÷åñêè ñëó÷àÿ èãðàåèçñëåäâàíåòî íà ïëîñêèÿ ìîäåë, êîéòî ñå äàâà îò ñúîòâåòíàòà ãðóïà íà Õàéçåíáåðã. Â
QC-ãåîìåòðèÿòà òàçè ðîëÿ ñå èçïúëíÿâà îò êâàòåðíèîííàòà ãðóïà íà Õàéçåíáåðã. Â òà-çè ãëàâà ñå äàâà ÷àñòè÷íî ðåøåíèå íà ïðîáëåìà íà ßìàáå çà êâàòåðíèîííàòà ãðóïà íàÕàéçåíáåðã. Ïðîáåìúò íà ßìàáå çàåìà âàæíî ìÿñòî â èçñëåäâàíèÿòà íà ðåäèöà âîäåùèìàòåìàòèöè ïðåç ïîñëåäíèòå äåñåòèëåòèÿ. Íå ìîæå äà íå îòáåëåæèì, ÷å óñïåøíèòå èç-ñëåäâàíèÿ â ñúâðåìåííèÿ âàðèàíò íà òàçè ïðîáëåìàòèêà ñòàâàò ñ ðåøèòåëíîòî ó÷àñòèåíà àâòîðà è ðåäèöà áúëãàðñêè äè�åðåíöèàëíè ãåîìåòðè.Îñíîâíè òåîðåìè â òàçè ãëàâà ñà òåîðåìè A,B è C.Â Òåîðåìà A ñå ðàçãëåæäàò êîí�îðìíèòå òðàíñ�îðìàöèè Θ =

1

2h
Θ̃ íà ñòàíäàðòíà-òà ñòðóêòóðà âúðõó G(H). Ïðè óñëîâèå, ÷å íîâàòà ñòðóêòóðà å îòíîâî Àéíùàéíîâà, ñåíàìèðàò åêñïëèöèòíî âñè÷êè ãëîáàëíè �óíêöèè h âúðõó êâàòåðíèîííàòà ãðóïà íà Õàé-çåíáðã ñ òîâà ñâîéñòâî. Ìåòîäúò íà èçñëåäâàíå òóê å äåòàéëíîòî èçó÷àâàíå íà ñâîéñ-òâàòà íà ñâúðçàíîñòòà íà Áèêàð, áàçèðàíî íà îòëè÷íîòî ïîçíàâàíå íà êëàñè÷åñêèòåñëó÷àè.Òðàíñ�îðìöèÿòà íà Êåëè å àíàëîã íà ñòåðåîãðà�ñêàòà ïðîåêöèÿ â �èìàíîâàòà ãåî-ìåòðèÿ. Òàçè òðàíñ�îðìàöèÿ äàâà åñòåñòâåíî îòúæäåñòâÿâàíå íà S4n+3 áåç åäíà òî÷êàñ êâàòåðíèîííàòà ãðóïà íà Õàéçåíáåðã G(H) ñ ðàçìåðíîñò 4n+ 3.Èçïîëçâàéêè òðàíñ�îðìàöèÿòà íà Êåëè è Òåîðåìà A, àâòîðúò äîêàçâà Òåîðåìà B,êîÿòî äàâà ÷àñòè÷íî ðåøåíèå (ñ èçêëþ÷åíèå íà åäèí íåïúëåí ñëó÷àé) íà QC-ïðîáëåìàíà ßìàáå âúðõó S4n+3. Â Òåîðåìà B ñå ðàçãëåæäàò êîí�îðìíèòå òðàíñ�îðìàöèè η = f η̃íà ñòàíäàðòíàòà êîíòàêòíà �îðìà η̃ âúðõó S4n+3 ïðè ïðåäïîëîæåíèå, ÷å íîâàòà �îðìà

η èìà ïîñòîÿííà QC-ñêàëàðíà êðèâèíà Scal = const.Ïðè ðàçìåðíîñò n > 1 Òåîðåìà B äàâà ïúëíî îïèñàíèå íà �óíêöèèòå f . Â ñëó÷àÿ
n = 1 òåçè �óíêöèè ñå îïèñâàò ïðè äîïúëíèòåëíîòî ïðåäïîëîæåíèå, ÷å ñúîòâåòíîòî íà
η âåðòèêàëíî ðàçïðåäåëåíèå å èíòåãðóåìî.Â Òåîðåìà C ñå ðàçãëåæäà QC-ìíîãîîáðàçèå M ñ ïîëîæèòåëíà QC-ñêàëàðíà êðè-âèíà Scal > 0 . Â ñëó÷àÿ n = 1 ñå ïðàâè äîïúëíèòåëíîòî ïðåäïîëîæåíèå Scal = const.Òîãâà òâúðäåíèÿòà:i) M å QC-Àéíùàéíîâî ìíîãîîáðàçèå;ii) M å ëîêàëíî 3-Ñàñàêèåâî ìíîãîîáðàçèå;iii) ëèíåéíàòà ñâúðçàíîñò íà Áèêàð å ñèìåòðè÷íà,ñà åêâèâàëåíòíè.Â õîäà íà äîêàçàòåëñòâîòî íà ãîðíàòà òåîðåìà ùå ñïîìåíåì âàæíèÿ ðåçóëòàò Òåî-ðåìà 5.9:Ñêàëàðíàòà QC-êðèâèíà íà âñÿêî QC-Àéíùàéíîâî ìíîãîîáðàçèå (n > 1) å êîíñòàí-òà è âåðòèêàëíîòî äîïúëíåíèå V íà ñòðóêòóðàòà å èíòåãðóåìî ðàçïðåäåëåíèå. Âúðõó3



7-ìåðíî QC-Àéíùàéíîâî ìíîãîîáðàçèå (n = 1) QC-ñêàëàðíàòà êðèâèíà å êîíñòàíòàòî÷íî êîãàòî V å èòåãðóåìî ðàçïðåäåëåíèå.Òåîðåìèòå ñå îòëè÷àâàò ñ ìàêñèìàëíà ñòåãíàòîñò è ìàêñèìàëíî îïðîñòåíè �îðìó-ëèðîâêè, êîåòî ñå ïîñòèãà ñ îòëè÷íî ïîçíàâàíå íà ëèòåðàòóðàòà è çàäúëáî÷åíî èçñëåä-âàíå íà ïîñòàâåíèòå ïðîáëåìè. Â òîçè êîíòåêñò ùå ñïîìåíåì è Òåîðåìà 8.10, â êîÿòîñå äîêàçâà, ÷å âñÿêî îò âåêòîðíèòå ïîëåòàòà íà �èéá å QC-âåêòîðíî ïîëå òî÷íî êîãàòî
QC-ñòðóêòóðàòà íà ìíîãîîáðàçèåòî å õîìîòåòè÷íà íà 3-Ñàñàêèåâà ñòðóêòóðà.�ëàâà 3. Òóê ñå ïîïúëâàò íåðåøåíèòå ñëó÷àè îò �ëàâà 2. Îñíîâíà òåîðåìà â òàçèãëàâà å Òåîðåìà D, â êîÿòî ñå äîêàçâà, ÷å QC-ñêàëàðíàòà êðèâèíà íà âñÿêî 7-ìåðíî QC-Àéíùàéíîâî ìíîãîîáðàçèå å êîíñòàíòà. Êàòî ñëåäñòâèå îò Òåîðåìà D ñå äîêàçâà, ÷å âñëó÷àÿ n = 1 ñúîòâåòíîòî íà η âåðòèêàëíî ðàçïðåäåëåíèå å èíòåãðóåìî. Òîçè ðåóëòàòäîïúëâà Òåîðåìà B.Òåîðåìà D è Òåîðåìà 5.9 äàâàò ïúëíî äîêàçàòåëñòâî íà �àêòà, ÷å QC-Àéíùàéíîâèòåìíîãîîáðàçèÿ ñ ïðîèçâîëíà ðàçìåðíîñò èìàò ïîñòîÿííà QC-ñêàëàðíà êðèâèíà.Ñ òîçè ðåçóëòàò àâòîðúò è íåãîâèòå (áúëãàðñêè) ñúàâòîðè ñå íàðåæäàò ñðåä êëàñè-öèòå â òàçè òåìàòèêà.Â Òåîðåìà C îòïàäà äîïúëíèòåëíîòî èçèñêâàíå çà QC-Àéíùàéíîâèòå ìíîãîîáðà-çèÿ ñ ðàçìåðíîñò 7. Òóê ìåòîäúò íà èçñëåäâàíå å ìíîãî èíòåðåñåí, òúé êàòî âêëþ÷âàêîíñòðóèðàíåòî íà ñïåöèàëíà ëèíåéíà ñâúðçàíîñò ∇̃ âúðõó êàíîíè÷íîòî âåðòèêàëíîðàçïðåäåëåíèå V íà ðàçïðåäåëåíèåòî H . Ñ ïîìîùòà íà òàçè ëèíåéíà ñâúðçàíîñò ñåäîêàçâà çàáåëåæèòåëíàòà Òåîðåìà 11.3:Åäíî QC-ìíîãîîáðàçèå å QC-Àéíùàéíîâî òî÷íî êîãàòî ëèíåéíàòà ñâúðçàíîñò ∇̃å ïëîñêà.Ïî òîçè íà÷èí Òåîðåìà C ñòàâà ïúëíà è îáõâàùà âñè÷êè ñëó÷àè. Âòîðîòî óñëîâèå âÒåîðåìà C ñå äîïúëâà òàêà: Àêî QC-ìíîãîîáðàçèåòî M å ñ îòðèöàòåëíà QC-ñêàëàðíàêðèâèíà Scal < 0, òî (M,h) ñå îêàçâà ëîêàëíî íåãàòèâíî 3-Ñàñàêèåâî ìíîãîáðàçèå.Àêî Scal = 0, òî ïîëåòàòà íà �èéá íà QC-ñòðóêòóðàòà ñà îòíîâî Êèëèíãîâè ïîëåòà çà�èìàíîâàòà ìåòðèêà h, êîèòî êîìóòèðàò ïîìåæäó ñè â òîçè ñëó÷àé.�ëàâà 4. Òóê îñíîâíè òåîðåìè ñà Òåîðåìà E è Òåîðåìà F.Íåêà η̃ =

1

2h
η å êîí�îðìíà äå�îðìàöèÿ íà ñòàíäàðòíàòà êîíòàêòíà 1-�îðìà η̃ âúðõóåäèíè÷íàòà ñ�åðà S4n+3, n > 1. Àêî 1-�îðìàòà η å ñ ïîñòîÿííà QC-ñêàëàðíà êðèâèíà,â Òåîðåìà B áåøå äîêàçàíî, ÷å ñ òî÷íîñò äî ìóëòèïëèêàòèâíà êîíñòàíòà η å 1-�îðìàîò âèäà φ∗(η̃), êúäåòî φ å ïðîèçâîëåí êîí�îðìåí QC-àâòîìîð�èçúì âúðõó ñ�åðàòà. Âñëó÷àÿ n = 1 òîâà òâúðäåíèå ñëåäâàøå ïðè äîïúëíèòåëíîòî ïðåäïîëîæåíèå, ÷å âåð-òèêàëíîòî äîïúëíåíèå íà η å èíòåãðóåìî ðàçïðåäåëåíèå âúðõó ñ�åðàòà. Â Òåîðåìà Eäîïúëíèòåëíîòî ïðåäïîëîæåíèå ñå îòñòðàíÿâà è ñå ïîëó÷àâà ïúëíî ðåøåíèå íà Ïðîá-ëåìà íà ßìàáå çà S7.Äîêàçàòåëñòâî çà çàäúëáî÷åíîòî ïîçíàâàíå íà òðåòèðàíàòà îò àâòîðà ïðîáëåìàòèêàå íàìèðàíåòî íà âðúçêà ìåæäó ïðîáëåìà íà ßìàáå çà S7 è íåðàâåíñòâîòî íà Ôîëàíä èÙàéí çà êâàòåðíèîííàòà ãðóïà íà Õàéçåíáåðã G(H).4



Íåðàâåíñòâîòî íà Ôîëàíä è Ùàéí çà G(H) å àíàëîã íà íåðàâåíñòâîòî íà Ñîáîëåâçà R
n: Ñúùåñòâóâà êîíñòàíòà S > 0, òàêàâà ÷å çà âñÿêà ãëàäêà �óíêöèÿ u ñ êîìïàêòåííîñèòåë âúðõóG(H) å èçïúëíåíî íåðàâåíñòâîòî (3.3) îò äèñåðòàöèÿòà. Àâòîðúò ïîñòàâÿè ðåøàâà ñëåäíèÿ åñòåñòâåí ïðîáëåì:Äà ñå íàìåðè íàé-ìàëêàòà êîíñòàíòà S > 0 â íåðàâåíñòâîòî íà Ôîëàíä è Ùàéí è äàñå íàìåðÿò �óíêöèèòå u, çà êîèòî íåðàâåíñòâîòî ñå ïðåâðúùà â ðàâåíñòâî.Òðàíñëàöèèòå è äèëàòàöèèòå íàG(H) ñà ïðåîáðàçóâàíèÿ íà ãðóïàòà, êîèòî çàïàçâàòðàçïðåäåëåíèåòî H . Òåçè ïðåîáðàçóâàíèÿ íîñÿò îáùîòî íàèìåíîâàíèå êîí�îðìíè QC-àâòîìîð�èçìè íà ãðóïàòà.Â Òåîðåìà F å íàìåðåíà íàé-äîáðàòà êîíñòàíòà S2 çà L2-íåðàâåíñòâîòî íà Ôîëàíä èÙàéí âúðõó 7-ìåðíàòà ãðóïà íà ÕàéçåíáåðãG(H) è �óíêöèÿòà v, êîÿòî äàâà êîíêðåòíàåêñòðåìàëà íà òîâà íåðàâåíñòâî. Âñè÷êè íåîòðèöàòåëíè åêñòðìàëè íà íåðàâåíñòâîòî ñåïîëó÷àâàò îò v ÷ðåç êîí�îðìåí àâòîìîð�èçúì íà ãðóïàòà.Â �ëàâà 5 ñå òðåòèðà L2-íåðàâåíñòâîòî íà Ôîëàíä è Ùàéí âúðõó êâàòåðíèîííàòàãðóïà G(H) ñ ïðîèçâîëíà ðàçìåðíîñò. Òóê îñíîâíà òåîðåìà å Òåîðåìà G, â êîÿòî åíàìåðåíà íàé-äîáðàòà êîíñòàíòà S2 è êîíêðåòíà �àìèëèÿ îò íåîòðèöàòåëíè �óíêöèè

F , êîèòî ïðåâðúùàò íåðàâåíñòâîòî â ðàâåíñòâî; âñè÷êè íåîòðèöàòåëíè �óíêöèè, êîèòîìèíèìèçèðàò íåðàâåíñòâîòî, ñå ïîëó÷àâàò îò �óíêöèèòå F ÷ðåç êîí�îðìåí àâòîìîð�è-çúì íà ãðóïàòà. Íàìåðåíà å è QC-êîíñòàíòàòà λ íà ßìàáå çà ñòàíäàðòíàòà QC-ñ�åðà
S4n+3.6. Ïðèíîñè è çíà÷èìîñò íà ðàçðàáîòêàòàÎñíîâíèòå íàó÷íè ïðèíîñè íà êàíäèäàòà èìàò õàðàêòåð íà îáîñíîâàâàíå, �îðìóëè-ðàíå è ðåøàâàíå íà ïðîáëåìè, êîèòî ñà âàæíà ÷àñò îò ñúâðåìåííîòî ðàçâèòèå íà òàçèïðîáëåìàòèêà â ìåæäóíàðîäåí àñïåêò. Òåçè ïðèíîñè ìîãàò äà ñå îáåäèíÿò êàêòî ñëåäâà:

• Åêñïëèöèòíî îïèñàíèå íà êîí�îðìíèòå äå�îðìàöèè íà ñòàíäàðòíàòà QC-ñòðóêòóðàâúðõó êâàòåðíèîííàòà ãðóïà íà Õàéçåíáåðã, êîèòî ÿ òðàíñ�îðìèðàò îòíîâî â QC-Àéíùàéíîâà ñòðóêòóðà.
• Ïúëíî îïèñàíèå íà êîí�îðìíèòå òðàíñ�îðìàöèè íà ñòàíäàðòíàòà êîíòàêòíà 1-�îðìà âúðõó ñ�åðàòà S4n+3, êîèòî ÿ òðàíñ�îðìèðàò â 1-�îðìà ñ ïîñòÿííà QC-ñêàëàðíà êðèâèíà, êîåòî äàâà ïúëíî ðåøåíèå íà QC-ïðîáëåìà íà ßìàáå âúðõó
S4n+3.

• Äîêàçàòåëñòâî íà �àêòà, ÷å ñêàëàðíàòà QC-êðèâèíà íà âñÿêî QC-Àéíùàéíîâîìíîãîîáðàçèå å êîíñòàíòà è õàðàêòåðèçèðàíå íà QC-Àéíùàéíîâèòå ìíîãîîáðàçèÿêàòî 3-Ñàñàêèåâè ìíîãîîáðàçèÿ.
• Íàìèðàíå íà íàé-äîáðàòà êîíñòàíòà â íåðàâåíñòâîòî íà Ôîëàíä è Ùàéí è îïèñà-íèå íà �óíêöèèòå, çà êîèòî íåðàâåíñòâîòî ñå ïðåâðúùà â ðàâåíñòâî.
• Íàìèðàíå íà QC-êîíñòàíòàòà íà ßìàáå çà ñòàíäàðòíàòà QC-ñ�åðà S4n+3.5



7. Ïóáëèêàöèè è öèòèðàíèÿÏðåäñòàâåíèÿò äèñåðòàöèîíåí òðóä îòãîâàðÿ íà ñïåöè�è÷íèòå èçèñêâàíèÿ íà ÔÌÈïðè ÑÓ çà ïðèäîáèâàíå íà íàó÷íàòà ñòåïåí äîêòîð íà íàóêèòå ïî ïðî�åñèîíàëíîíàïðàâëåíèå 4.5. ìàòåìàòèêà. Ïðåäñòàâåíè ñà 2 ñòaòèè, ïóáëèêóâàíè â ñëåäíèòå íàó÷íèñïèñàíèÿ:[IMV℄: Memoirs of the Amerian Mathematial Soiety, IF 1,727, Q1;[IMV℄: Mathematial Researh Letters, IF 0,716, Q2.Ïðåäñòàâåíèòå 2 ñòàòèè ñà ñúâìåñòíè ñ ïî äâàìà ñúàâòîðè. Íåñúìíåíî ïðèíîñèòå íàäèñåðòàíòà â ñúâìåñòíèòå íàó÷íè ïóáëèêàöèè ñà íàé-ìàëêî ðàâíîñòîéíè íà íåãîâèòåñúàâòîðè. Ïðåäñòàâåíèòå òðóäîâå ñà ñ ìíîãî âèñîê ðåéòèíã è íàðåæäàò àâòîðà ñðåäâîäåùèòå èçñëåäîâàòåëè â òåìàòèêàòà.Àâòîðúò å ïðåäñòàâèë 13 âïå÷àòëÿâàùè öèòèðàíèÿ â ñòàòèè ñàìî oò ãðóïàòà Q1 èQ2.8. Àâòîðå�åðàòÀâòîðå�åðàòúò å íàïðàâåí ñïîðåä èçèñêâàíèÿòà è îòðàçÿâà òî÷íî è ïúëíî îñíîâíèòåðåçóëòàòè, ïîëó÷åíè â äèñåðòàöèîííèÿ òðóä.9. Ëè÷íè âïå÷àòëåíèÿÏîçíàâàì äèñåðòàíòà îò ïðîöåäóðàòà ìó ïî ïðèñúæäàíå íà íàó÷íîòî çâàíèå "äî-öåíò" ïðåç 2013 ã., îò êîÿòî èìàì ìíîãî äîáðè ïðåêè âïå÷àòëåíèÿ. Äîö. Èâàí Ìèí÷åâñå î�îðìè êàòî ìëàä, âèñîêîîáðàçîâàí ó÷åí, ñ ìíîãî äîáðà ïåðñïåêòèâà çà ðàçâèòèå èïîëó÷àâàíå íà ìåæäóíàðîäíî ïðèçíàíèå.Çàêëþ÷åíèå:Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä ñúäúðæà íàó÷íè ðåçóëòàòè, êîèòî ïðåäñòàâëÿâàò îðèãèíà-ëåí ïðèíîñ â ìàòåìàòèêàòà è îòãîâàðÿò íà âñè÷êè èçèñêâàíèÿ íà Çàêîíà çà ðàçâèòèåíà àêàäåìè÷íèÿ ñúñòàâ â �åïóáëèêà Áúëãàðèÿ (Ç�ÀÑ�Á), Ïðàâèëíèêà çà ïðèëàãàíå íàÇ�ÀÑ�Á è ñúîòâåòíèÿ Ïðàâèëíèê íà ÑÓ "Êëèìåíò Îõðèäñêè". Ïðåäñòàâåíèòå íàó÷íèñòàòèè è äèñåðòàöèîíåí òðóä íàïúëíî ñúîòâåòñòâàò íà ñïåöè�è÷íèòå èçèñêâàíèÿ íàÔÌÈ, ïðèåòè âúâ âðúçêà ñ Ïðàâèëíèêà íà ÑÓ çà ïðèëîæåíèå íà Ç�ÀÑ�Á. Äèñåðòàöè-îííèÿò òðóä ïîêàçâà, ÷å äèñåðòàíòúò Èâàí Ìèí÷åâ ïðèòåæàâà çàäúëáî÷åíè òåîðåòè÷íèïîçíàíèÿ è ïðî�åñèîíàëíè óìåíèÿ ïî íàó÷íà ñïåöèàëíîñò �åîìåòðèÿ è òîïîëîãèÿ è åïîëó÷èë îðèãèíàëíè è çíà÷èìè íàó÷íè ïðèíîñè ñ øèðîê ìåæäóíàðîäåí îòçâóê.Ïîðàäè ãîðåèçëîæåíîòî, óáåäåíî äàâàì ñâîÿòà ïîëîæèòåëíà îöåíêà çà ïðîâåäåíîòîèçñëåäâàíå, ïðåäñòàâåíî â ðåöåíçèðàíèòå ïî-ãîðå äèñåðòàöèîíåí òðóä è àâòîðå�åðàò,è ïðåäëàãàì íà ïî÷èòàåìîòî íàó÷íî æóðè äà ïðèñúäè íàó÷íàòà ñòåïåí "äîêòîð íàíàóêèòå" íà Èâàí Ìèí÷åâ Ìèí÷åâ â îáëàñò íà âèñøå îáðàçîâàíèå: 4. Ïðèðîäíè íà-óêè, ìàòåìàòèêà è èí�îðìàòèêà; ïðî�åñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5. Ìàòåìàòèêà; íàó÷íàñïåöèàëíîñò �åîìåòðèÿ è òîïîëîãèÿ.20.04.2020 ã., �åöåíçåíò:..........................................Ñî�èÿ (äîö. ä-ð �åîðãè �àí÷åâ)6


