
Ñîôèéñêè óíèâåðñèòåò Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè

Ôèçè÷åñêè ôàêóëòåò

Àëáåðò Ìàêñèìîâ Âàðîíîâ

Íàãðÿâàíå íà êîñìè÷åñêà ïëàçìà
îò ìàãíèòîõèäðîäèíàìè÷íè âúëíè

Àâòîðåôåðàò
íà äèñåðòàöèÿ çà ïðèñúæäàíå íà îáðàçîâàòåëíà è íàó÷íà ñòåïåí

�Äîêòîð�

Ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå: 4.1 Ôèçè÷åñêè íàóêè
Íàó÷íà ñïåöèàëíîñò: Òåîðåòè÷íà è ìàòåìàòè÷åñêà ôèçèêà (01.03.01)

Æóðè

Äîö. ä-ð Ñòàíèìèð Êîëåâ Ôèçè÷åñêè ôàêóëòåò, Ñîôèéñêè óíèâåðñèòåò
Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè

Ïðîô. äôí Âàñèë Âàñèëåâ Èíñòèòóò ïî ìåõàíèêà, Áúëãàðñêà àêàäåìèÿ íà
íàóêèòå

Äîö. ä-ð Äàí÷è Êóëîâà Èíñòèòóò ïî ìåõàíèêà, Áúëãàðñêà àêàäåìèÿ íà
íàóêèòå

Äîö. ä-ð Áîæèäàð Ñðåáðîâ Íàöèîíàëåí èíñòèòóò ïî ãåîôèçèêà, ãåîäåçèÿ è
ãåîãðàôèÿ, Áúëãàðñêà àêàäåìèÿ íà íàóêèòå

Íàó÷åí ðúêîâîäèòåë:

Ïðîô. äôí Òîäîð Ìèøîíîâ Ôèçè÷åñêè ôàêóëòåò, Ñîôèéñêè óíèâåðñèòåò
Ñâ. Êëèìåíò Îõðèäñêè

Âåðñèÿ: 16/04/2019
arXiv:1903.07688 [physics.plasm-ph]

https://arxiv.org/abs/1903.07688


Àíîòàöèÿ

Ïîâå÷å îò 75 ãîäèíè ñëåä îòêðèòèåòî, ÷å òåìïåðàòóðàòà íà âúíøíèÿ ñëîé íà àòìîñôå-
ðàòà íà Ñëúíöåòî, íàðå÷åí ñëúí÷åâà êîðîíà, å îêîëî ìèëèîí ãðàäóñà [1],[2],[3] ôèçè÷-
íèÿò ìåõàíèçúì ïðè÷èíÿâàù òàçè âèñîêà òåìïåðàòóðà å âñå îùå íåèçâåñòåí. Ïúðâîòî
ïðåäïîëîæåíèå çà ïðèðîäàòà íà òîçè ìåõàíèçúì å íàïðàâåíî ìíîãî áúðçî ñëåä ãîðåñ-
ïîìåíàòîòî îòêðèòèå îò øâåäñêèÿ ôèçèê Õàíåñ Àëôâåí [4],[5], êîéòî ïðåäïîëàãà ÷å
òóðáóëåíòíîñòòà âúâ ñëúí÷åâàòà ôîòîñôåðà ñúçäàâà ìàãíèòîõèäðîäèíàìè÷íè âúëíè,
êîèòî ðàçïðîñòðàíÿâàéêè ñå íàãîðå â ñëúí÷åâàòà àòìîñôåðà ñå ïîãëúùàò, êîåòî âîäè
äî ìèëèîí ãðàäóñîâàòà òåìïåðàòóðà íà ñëúí÷åâàòà êîðîíà. Ìàãíèòîõèäðîäèíàìè÷íè-
òå âúëíè, îùå èçâåñòíè êàòî Àëôâåíîâè âúëíè, ñà îòêðèòè â ñëúí÷åâàòà êîðîíà îò
êîñìè÷åñêèÿ ñàòåëèò Hinode ïðåç 2007 ãîäèíà [6]. Ïúðâàòà ñòúïêà êúì ïîòâúðæäå-
íèåòî íà èäåÿòà íà Àëôâåí çà íàãðÿâàíåòî íà ñëúí÷åâàòà êîðîíà å íàïðàâåíà. Âòî-
ðàòà è ôèíàëíà ñòúïêà å ÷èñëåíî äà ñå ïðåñìåòíå íàãðÿâàíåòî íà ñëúí÷åâàòà êîðîíà
âñëåäñòâèå íà ïîãëúùàíåòî íà Àëôâåíîâè âúëíè è ðåçóëòàòèòå äà ïîêàæàò êà÷åñòâå-
íî ñúãëàñóâàíå ñ ïîëó-åìïèðè÷íèòå ìîäåëè íà âèñî÷èííèÿ òåìïåðàòóðåí ïðîôèë íà
ñëúí÷åâàòà àòìîñôåðà [7]. Çàäà÷àòà å åäíîìåðíà, òúé êàòî íàáëþäåíèÿòà ïîêàçâàò, ÷å
ïîâèøàâàíåòî íà òåìïåðàòóðàòà â ñëúí÷åâàòà àòìîñôåðà äî äîñòèãàíåòî íà êîðîíàëíà
ñòîéíîñò ñå ñëó÷âà áúðçî â ìíîãî òÿñíà îáëàñò, íàðå÷åíà ïðåõîäåí ñëîé, ÷èÿòî øèðèíà
å ñðàâíèìà ñ äúëæèíàòà íà ãðàä Ñîôèÿ.

Öåë íà íàñòîÿùàòà ðàáîòà å äà ñå èçâúðøè òîâà ÷èñëåíî ïðåñìÿòàíå è äà ñå ïî-
êàæå, ÷å íàãðÿâàíåòî íà ñëúí÷åâàòà êîðîíà ñå äúëæè íà ïîãëúùàíåòî íà Àëôâåíîâè
âúëíè, êîåòî äà ïîòâúðäè, ÷å èäåÿòà íà Àëôâåí å èìåííî ìåõàíèçìúò çà íàãðÿâàíå íà
ñëúí÷åâàòà êîðîíà.
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Äèñåðòàöèîííèÿò òðóä ñå ñúñòîè îò 5 ãëàâè, áèáëèîãðàôèÿ è 1 ïðèëîæåíèå, ñúáðàíè
â îáùî 116 ñòðàíèöè. Îñíîâíèÿò òåêñò å 71 ñòðàíèöè, áèáëèîãðàôèÿòà å 9 ñòðàíèöè è
ïðèëîæåíèåòî å 29 ñòðàíèöè. Áðîÿò íà ôèãóðèòå å 29, êàòî 5 îò òÿõ ñà âçàèìñòâàíè
ñúñ ñúîòâåòíèòå öèòàòè, à áðîÿò íà öèòàòèòå å 111. Îðãàíèçàöèÿòà íà äèñåðòàöèÿòà
ïî ãëàâè å êàêòî ñëåäâà.

Ïúðâàòà ãëàâà å îçàãëàâåíà �Âúâåäåíèå� è å ïîñâåòåíà íà âñòúïèòåëíè íàáëþäåíèÿ
è òåîðèÿ ïî çàäà÷àòà çà íàãðÿâàíå íà ñëúí÷åâàòà êîðîíà. Â ïúðâàòà ñåêöèÿ å íàïðàâåí
ñáèò èñòîðè÷åñêè ïðåãëåä íà îñíîâíèòå íàáëþäàòåëíè ðåçóëòàòè, ÷èèòî àíàëèç âîäÿò
äî îòêðèòèåòî çà íàãðÿòàòà äî ìèëèîí ãðàäóñà ñëúí÷åâà êîðîíà. Ñëåäâà êðàòúê îáçîð
íà ïúðâèÿ ïðåäëîæåí ìåõàíèçúì çà òîâà íàãðÿâàíå îò Õàíåñ Àëôåí è ïîñëåäâàëèòå
êàêòî òåîðåòè÷íè, òàêà è íàáëþäàòåëíè èçñëåäâàíèÿ â òàçè ïîñîêà, êîèòî äåòàéëíî
ðàçêðèâàò îñîáåíîñòèòå íà ñëúí÷åâàòà àòìîñôåðà. Â êðàÿ íà òàçè ñåêöèÿ ñà ñïîìå-
íàòè è äðóãèòå ïðåäëîæåíè ìåõàíèçìè çà íàãðÿâàíå íà ñëúí÷åâàòà êîðîíà ñ êðàòêè
ðàçñúæäåíèÿ çà òåõíèòå ïðèëîæèìîñò è íàïðåäúê.

Ñëåäâàùèòå òðè ñåêöèè ñúäúðæàò òåîðåòè÷íè èçâîäè íà îñíîâíèòå ìàãíèòîõèä-
ðîäèíàìè÷íè (ÌÕÄ) óðàâíåíèÿ: âòîðà ñåêöèÿ ñúäúðæà èçâîäèòå íà óðàâíåíèÿòà çà
äâèæåíèÿ, ïëúòíîñòèòå íà ïîòîöèòå íà åíåðãèÿ è èìïóëñ â õèäðîäèíàìèêàòà; â ñëåä-
âàùàòà ñåêöèÿ êúì òàêà èçâåäåíèòå óðàâíåíèÿ ñå äîáàâÿ âëèÿíèå íà ìàãíèòíî ïîëå è
ñå èçâåæäàò óðàâíåíèÿòà çà äâèæåíèå, ïëúòíîñòèòå íà ïîòîöèòå íà åíåðãèÿ è èìïóëñ
â ìàãíèòîõèäðîäèíàìèêàòà; è ïîñëåäíàòà ÷åòâúðòà ñåêöèÿ ñúäúðæà êðàòêè èçâîäè íà
êèíåòè÷íèòå êîåôèöèåíòè, êîèòî ïðèñúñòâàò â ÌÕÄ óðàâíåíèÿòà.

Âòîðà ãëàâà ñå íàðè÷à �Èçâîä íà óðàâíåíèÿòà� è â íåÿ ñà èçâåäåíè óðàâíåíèÿòà íà
ìåõàíèçìà çà íàãðÿâàíå íà ñëúí÷åâàòà êîðîíà ÷ðåç ïîãëúùàíå íà Àëôåíîâè âúëíè,
êîèòî ùå áúäàò èçïîëçâàíè çà ÷èñëåíîòî ïðåñìÿòàíå. Â ïúðâàòà ñåêöèÿ íà âòîðà ãëàâà
ñà èçâåäåíè âúëíîâèòå óðàâíåíèÿ íà Àëôåíîâèòå âúëíè â ÷åñòîòíî ïðåäñòàâÿíå, êîèòî
ñà äâå ëèíåéíè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ îò âòîðè ðåä. Ïðåäñòàâåí å îùå è ìàòðè÷åí
çàïèñ íà âúëíîâèòå óðàâíåíèÿ, êîéòî å óäîáåí çà ÷èñëåíî ïðåñìÿòàíå, è íàêðàÿ å èçâå-
äåíî õàðàêòåðèñòè÷íî óðàâíåíèå çà ðàçïðîñòðàíåíèå íà Àëôåíîâè âúëíè â õîìîãåííà
ñðåäà.

Âòîðàòà ñåêöèÿ ñúäúðæà èçâîä íà óðàâíåíèÿòà çà çàïàçâàíå íà ïëúòíîñòèòå íà ïî-
òîöèòå åíåðãèÿ è èìïóëñ â åäíîìåðíèÿ ñëó÷àé íà íàñòîÿùàòà çàäà÷à. Òåçè äâå óðàâíå-
íèÿ ñà íåëèíåéíè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ îò âòîðè ðåä, êàòî óðàâíåíèåòî çà ïîòîêà
íà åíåðãèÿòà äàâà ðåøåíèå çà òåìïåðàòóðàòà, à óðàâíåíèåòî çà ïîòîêà íà èìïóëñà
äàâà ðåøåíèå çà ñêîðîñòòà íà ñëúí÷åâèÿ âÿòúð, ðàçïðîñòðàíÿâàù ñå îò Ñëúíöåòî íà-
ãîðå. Êîåôèöèåíòèòå ïðåä ñòàðøèòå ïðîèçâîäíè íà òåçè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ
ñà ìíîãî ìàëêè, êîåòî ãè ïðàâè òâúðäè (sti� di�erential equations) è ñúîòâåòíî òðÿáâà
äà ñå èçïîëçâàò àëãîðèòìè çà ðåøàâàíå íà òâúðäè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ. Ñëåä
òîâà òåçè äâå óðàâíåíèÿ ñå îáåçðàçìåðÿâàò è ñå ïðåäñòàâÿò êàòî êâàäðàòíî óðàâíå-
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íèå, çà ÷èåòî ðåøàâàíå å ðàçðàáîòåí íîâ ÷èñëåí ìåòîä îïèñàí â òðåòà ãëàâà. Àíàëèçúò
íà êâàäðàòíîòî óðàâíåíèå ïîêàçâà, ÷å òî íå ïîçâîëÿâà äîñòèãàíåòî íà ñâðúõçâóêîâà
ñêîðîñò íà ñëúí÷åâèÿ âÿòúð.

Â ïîñëåäíàòà òðåòà ñåêöèÿ íà âòîðà ãëàâà ñà èçâåäåíè ãðàíè÷íèòå óñëîâèÿ íà âúë-
íîâèòå óðàâíåíèÿ. Àíàëèçúò íà òÿõíîòî õàðàêòåðèñòè÷íî óðàâíåíèå çà ðàçïðîñòðà-
íåíèå íà Àëôåíîâè âúëíè â õîìîãåííà ñðåäà ïîêàçâà, ÷å ñúùåñòâóâàò 4 âèäà âúë-
íè (ìîäè): ëÿâà è äÿñíà ðàçïðîñòðàíÿâàùè ñå âúëíè; ëÿâà è äÿñíà ñâðúõçàòèõâàùè
(overdamped) âúëíè, êàòî äÿñíà âúëíà å âúëíà ðàçïðîñòðàíÿâàùà ñå îò Ñëúíöåòî íà-
ãîðå êúì íåãîâàòà àòìîñôåðàòà, à ëÿâàòà ñå ðàçïðîñòðàíÿâà íàäîëó îò àòìîñôåðàòà
êúì Ñëúíöåòî. Ñðàâíåíèåòî íà âúëíîâèòå âåêòîðè íà äâåòå äåñíè ìîäè â ðåæèì íà
íèñêè ÷åñòîòè ïîêàçâà, ÷å è âúëíîâèòå óðàâíåíèÿ ñà òâúðäè äèôåðåíöèàëíè óðàâíå-
íèÿ, êîåòî îçíà÷àâà ÷å çà ðåøåíèåòî íà çàäà÷àòà òðÿáâà äà ñå ðåøàò ñàìîñúãëàñóâàíî
äâå ëèíåéíè è äâå íåëèíåéíè äèôåðåíöèàëíè óðàâíåíèÿ îò âòîðè ðåä, ïðè òîâà âñè÷-
êèòå òâúðäè.

Òðåòà ãëàâà ñúäúðæà îïèñàíèå íà ÷èñëåíèòå ìåòîäè èçïîëçâàíè çà ÌÕÄ ïðåñìÿòà-
íå. Ïúðâàòà ñåêöèÿ ñúäúðæà èçïîëçâàíèÿ ìåòîä çà ðåøàâàíå íà âúëíîâèòå óðàâíåíèÿ,
êîéòî å WKB ïðèáëèæåíèå, ïðèëîæèìî ïðè âèñîêî ÷åñòîòíè Àëôåíîâè âúëíè. Âòî-
ðàòà ñåêöèÿ ñúäúðæà ïîäðîáíî îïèñàíèå íà èçïîëçâàíèÿ ÷èñëåí ìåòîä çà ðåøåíèå íà
óðàâíåíèÿòà çà ïëúòíîñòèòå íà ïîòîöèòå íà åíåðãèÿ è èìïóëñ. Òîâà å ïðåäèêòîðíî-
êîðåêòîðåí ìåòîä ñúñòîÿù ñå îò åêñòðàïîëèðàùà ÷àñò è êîðèãèðàùà ÷àñò, áëàãîäàðå-
íèå íà êîãîòî äèôåðåíöèàëíèòå óðàâíåíèÿ çà ïîòîöèòå íà åíåðãèÿòà è èìïóëñà ìîãàò
äà ñå ðåøàò êàòî åäíî êâàäðàòíî óðàâíåíèå, èçâåäåíî â ïðåäíàòà ãëàâà.

Ïîñëåäíàòà ñåêöèÿ îò òàçè ãëàâà ñúäúðæà ðåàëèçàöèÿòà íà ïðåäèêòîðíàòà ÷àñò
îò ÷èñëåíèÿ ìåòîä, êîÿòî èçïîëçâà ñâîéñòâîòî íà Óèí [8] (Wynn identity). Òàçè ðåà-
ëèçàöèÿ å íàïðàâåíà ñïåöèàëíî çà íàñòîÿùàòà çàäà÷à è îðèãèíàëíàòà íîâîñò â íåÿ å
ìåõàíèçìúò çà îöåíêà è êîíòðîë íà ÷èñëåíàòà ãðåøêà íà ïðåäèêòîðíàòà ÷àñò. Ðàáîòà-
òà íà ïðåäèêòîðíàòà ÷àñò å èçïðîáâàíà ñ ïðåñìÿòàíå íà ñëåäíèòå 3 ïðèìåðà: ñóìè íà 2
ðàçõîäÿùè áåçêðàéíè ðåäîâå è åêñòðàïîëàöèÿòà íà ôóíêöèÿòà sin(x). Ïðåäñòàâåíè ñà
ãðàôèêè, êîèòî ïîçâîëÿâàò äà ñå íàïðàâè ïîäðîáåí àíàëèç íà ðàáîòàòà íà ïðåäèêòîð-
íàòà ÷àñò, ðàçðàáîòåíèÿò ìåõàíèçúì çà îöåíêà è êîíòðîë íà ãðåøêèòå ïðè ïðåñìÿòàíè-
ÿòà. È íàé-âàæíîòî, ïîêàçàíî å êîãà ïðåäèêòîðà ñïèðà äà äàâà äîñòîâåðíè ðåçóëòàòè
÷ðåç ïðèìåðíèòå ïðåñìÿòàíèÿ è êàê ìåõàíèçìà çà îöåíêà è êîíòðîë íà ãðåøêàòà äà-
âà èíäèêàöèÿ çà òîâà. Íàïðàâåíèòå ñðàâíåíèÿ ìåæäó èñòèíñêèòå è åìïèðè÷íèòå (îò
ìåõàíèçìà çà îöåíêà) ãðåøêè îò ïðåñìÿòàíèÿòà ïîêàçâàò îòëè÷íà êîðåëàöèÿ ìåæäó
äâåòå.

Â çàêëþ÷åíèå, ðàçðàáîòåíèÿò ïðåäèêòîðåí ÷èñëåí ìåòîä å ïîäõîäÿù çà ïðàêòè÷íè
ïðèëîæåíèÿ â òåîðåòè÷íàòà ôèçèêà è ïðèëîæíàòà ìàòåìàòèêà. Íàäåæäíèÿò ìó ìåõà-
íèçúì çà îöåíêà è êîíòðîë íà ÷èñëåíèòå ãðåøêè ãî ïðàâè ïîäõîäÿù çà âíåäðÿâàíåòî
ìó â êîìåðñèàëíèòå ñîôòóåðíè ïðîäóêòè çà ÷èñëåíè èç÷èñëåíèÿ.

Â ÷åòâúðòà ãëàâà ñà ïðåäñòàâåíè ðåçóëòàòèòå îò ÷èñëåíèòå ïðåñìÿòàíèÿ íà ÌÕÄ
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óðàâíåíèÿ çà íàãðÿâàíå íà ñëúí÷åâàòà êîðîíà îò åäíà Àëôåíîâà âúëíà. Ïðåñìåòíàòàòà
çàâèñèìîñò íà òåìïåðàòóðàòà íà ñëúí÷åâàòà àòìîñôåðà T ′ îò âèñî÷èíàòà îò Ñëúíöåòî
x å ïîêàçàíà íà Ôèã. 1. Íàðàñòâàíå íà òåìïåðàòóðàòà ñå äúëæè íà ïîãëúùàíåòî íà

3 4 5 6 7

x [Mm]

104

105

106

T
′  
[K

]

Ôèãóðà 1: Âèñî÷èííî çàâèñèì ïðîôèë íà òåìïåðàòóðàòà íà ñëúí÷åâàòà àòìîñôåðà
T ′(x) ÷èñëåíî ïðåñìåòíàò â ðàìêèòå íà ìàãíèòîõèäðîäèíàìèêàòà. Ñòðúìíîòî íàðàñò-
âàíå íà òåìïåðàòóðàòà â íà÷àëîòî ñå íàìèðà â òÿñíàòà îáëàñò, íàðå÷åíà ïðåõîäåí ñëîé.
Íàëè÷èåòî íà òîçè ïðåõîäåí ñëîé â ÌÕÄ ïðåñìÿòàíå ïîêàçâà, ÷å Àëôåíîâèòå âúëíè
íàãðÿâàò ñëúí÷åâàòà êîðîíà.

Àëôåíîâàòà âúëíà, êàòî ìåæäó äâàòà ïðîöåñà ñå íàáëþäàâà ïîëîæèòåëíà îáðàòíà
âðúçêà, êîÿòî å è ïðè÷èíàòà çà òîçè ñòðúìåí ïðîôèë. Òîâà íàðàñòâàíå ñúùî îïðåäåëÿ
è øèðèíàòà íà ïðåõîäíèÿ ñëîé, êîåòî êà÷åñòâåíî ñúâïàäà ñúñ ñúâðåìåííèòå îöåíêè.

Ïðåäñòàâåíè ñà îùå è âèñî÷èííèòå ïðîôèëè íà ñêîðîñòòà íà ñëúí÷åâèÿ âÿòúð, êàê-
òî è ïëúòíîñòèòå íà ïîòîöèòå íà åíåðãèÿ è èìïóëñ. Òàçè ãëàâà îùå ñúäúðæà ãðàôèêè
íà äâà äîïúëíèòåëíè ïàðàìåòðè è íàêðàÿ äâå ãðàôèêè íà åìïèðè÷íèòå ãðåøêè îò
ïðåäèêòîðíàòà ÷àñò íà ÷èñëåíèÿ ìåòîä. Àíàëèçúò íà ïîñëåäíèòå ïîêàçâà, ÷å èìåííî
â ñòðúìíèÿ ó÷àñòúê íà íàðàñòâàíåòî íà òåìïåðàòóðàòà åìïèðè÷íèòå ãðåøêè ñà íàé-
ãîëåìè è ñà ïî÷òè íà ãðàíèöàòà íà ïðèëîæèìîñò. Íàëè÷èåòî íà êîðåêòîðíàòà ÷àñò
äîïðèíàñÿ çà óñïåõà íà öÿëîñòíîòî ÌÕÄ ïðåñìÿòàíå.

Â ïîñëåäíàòà ïåòà ãëàâà ñà îïèñàíè çàêëþ÷åíèÿòà è ïðèíîñèòå, êîèòî ñà ïðåäñòà-
âåíè â Ñåê. 3.
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Ïðèëîæåíèåòî å åäíà ãëàâà ñ íÿêîëêî ñåêöèè, êîèòî âêëþ÷âàò ãîëÿìà ÷àñò îò ïðîã-
ðàìíèÿ êîä çà ÌÕÄ ïðåñìÿòàíå íàïðàâåíî íà ïðîãðàìíèÿ åçèê Ôîðòðàí. Ïúðâàòà
ñåêöèÿ âêëþ÷âà ïðîãðàìíèÿ êîä íà íîâî ðàçðàáîòåíàòà ïðåäèêòîðíà ÷àñò íà ÷èñëåíèÿ
ìåòîä ñ âêëþ÷åíè êîìåíòàðè. Âòîðàòà ñåêöèÿ ñúäúðæà îòäåëíèòå ìîäóëè è ãëàâíàòà
ïðîãðàìà ñ âêëþ÷åíè êîìåíòàðè.
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3 Îñíîâíè ïðèíîñè

1. Ïîêàçàíî å, ÷å Õàíåñ Àëôâåí å ïðàâ, ÷å ÌÕÄ âúëíè íàãðÿâàò ñëúí÷åâàòà êîðîíà.
Íàïðàâåíèòå ÌÕÄ ïðåñìÿòàíèÿ íåäâóñìèñëåíî ïîêàçâàò, ÷å Àëôâåíîâèòå âúëíè
ñå ïîãëúùàò â ñëúí÷åâèÿ ïðåõîäåí ñëîé è îòäàâàéêè ñâîÿòà åíåðãèÿ, íàãðÿâàò
ñëúí÷åâàòà àòìîñôåðà. Äîñåãà íèêîé äðóã ïðåäïîëîæåí ìåõàíèçúì çà íàãðÿâàíå
íà ñëúí÷åâàòà êîðîíà îñíîâàí èçöÿëî íà ôèçè÷íè ïðîöåñè íå å óñïÿë äà ïîêàæå
âèñî÷èííî çàâèñèìîñò íà òåìïåðàòóðíèÿ ïðîôèë.

2. Òîâà ÌÕÄ ïðåñìÿòàíå èçèñêâà ðàçðàáîòâàíåòî íà ñïåöèàëåí ÷èñëåí ìåòîä. Â
ïðîöåñà íà èçñëåäâàíåòî è ïðåñìÿòàíåòî òîâà å ïîñòèãíàòî. Òîçè ÷èñëåí ìåòîä íå
å âêëþ÷åí â íèêîé äîñòúïåí êîìåðñèàëåí ñîôòóåðåí ïðîäóêò è òîâà å îñíîâíàòà
ïðè÷èíà òîâà ÌÕÄ ïðåñìÿòàíå äà íå å íàïðàâåíî äîñåãà.

3. Ðàçðàáîòåí å íîâ ÷èñëåí ìåòîä çà ðåøàâàíå íà íåëèíåéíè òâúðäè äèôåðåíöèàë-
íè óðàâíåíèÿ. Òîçè ìåòîä âêëþ÷âà íàäåæäåí ìåõàíèçúì çà îöåíêà è êîðåêöèÿ
íà ãðåøêàòà, êîéòî å íåçàìåíèìî ñðåäñòâî çà âñÿêî ÷èñëåíî ïðåñìÿòàíå. Ðàçðà-
áîòêàòà íà òîçè ÷èñëåí ìåòîä å äîñòîéíî çà âòîðè äèñåðòàöèîíåí òðóä, â òîçè å
îïèñàíà ñàìî ïîñëåäíàòà ÷àñò îò ðàçðàáîòâàíåòî ìó.

4. Íîâ ÷ëåí å äîáàâåí êúì óðàâíåíèåòî çà ïðåíîñ íà òîïëèíà â ìàãíèòîõèäðîäèíà-
ìèêàòà. Òîçè ÷ëåí å ïðåíåáðåæèì ïðè ñðåäíî è âèñîêî òåìïåðàòóðíà ïëàçìà è
íàé-âåðîÿòíî òîâà å ïðè÷èíàòà äà áúäå ïðîïóñêàí. Ðàçáèðà ñå, âúçìîæíî å àâòî-
ðúò äà å ïðîïóñíàë ïóáëèêóâàíåòî íà òîçè ÷ëåí è â òàêúâ ñëó÷àé òîé ùå å ìíîãî
áëàãîäàðåí íà âñåêè, êîéòî ïðåäîñòàâè ñòàòèÿòà, ìîíîãðàôèÿòà èëè ó÷åáíèêà,
êúäåòî òîçè ÷ëåí ïðèñúñòâà.
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