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êàòåäðà
”
Ìàòåìàòè÷åñêè àíàëèç“, Ôàêóëòåò ïî ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà,

ÑÓ "Ñâ.Êëèìåíò Îõðèäñêè ïðåäñòàâåíà çà ó÷àñòèå â êîíêóðñ çà äîöåíò ïî
ïðîôåñèîíàëíî íàïðàâëåíèå 4.5 Ìàòåìàòèêà (Ìàòåìàòè÷åñêè àíàëèç), ÄÂ

áð. 100/15.12.2017 ã.

Ñïèñúêúò ñ ïóáëèêàöèè çà ó÷àñòèå â öèòèðàíèÿ ïî-ãîðå êîíêóðñ âêëþ÷âà 14 ñòà-
òèè, îò êîèòî 11 ñà ïóáëèêóâàíè [ 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13], äâå [1, 2] ñà ïðèåòè
çà ïóáëèêóâàíå è åäíà [14] â ìîìåíòà ñå ðåôåðèðà. Îò ïóáëèêóâàíèòå è ïðèåòè çà
ïóáëèêóâàíå 13 ñòàòèè:

• 11 ñà â íàó÷íè ñïèñàíèÿ , îò êîèòî 7 ñà ñ èìïàêò ôàêòîð (IF) [1, 2, 3, 5, 6, 7, 8];
• 1 ñòàòèÿ â ðåôåðèðàíè ñáîðíèöè îò ìåæäóíàðîäíè êîíôåðåíöèè;
• 1 ñòàòèÿ - IMI preprint;
• çà ïðèäîáèâàíå íà ÎÍÑ

”
äîêòîð“ ñà èçïîëçâàíè 4 ïóáëèêàöèè [ 7, 8, 10, 13];

• 3 îò ïóáëèêàöèèòå ñà â ñúàâòîðñòâî [1, 4, 5].

Â ñòàòèÿ [1] å ðàçãëåäàíà ñëåäíàòà çàäà÷à: äîáðå èçâåñòíî å, ÷å çà ôóíêöèè f ∈
C2[0, 1] è çà îïåðàòîðà íà Áåðíùàéí (Bernstein) Bn å èçïúëíåíî

lim
n→∞

n(Bnf(x)− f(x)) =
x(1− x)

2
f ′′(x)

ðàâíîìåðíî âúðõó [0, 1]. Â ñòàòèÿòà å õàðàêòåðèçèðàíà áúðçèíàòà íà òàçè ñõîäèìîñò
÷ðåç ïîäõîäÿùè Ê-ôóíêöèîíàëè è ìîäóëè íà ãëàäêîñò.

Â ñòàòèÿ [2] å ðàçãëåäàíà çàäà÷àòà çà ïðèáëèæàâàíå íà ôóíêöèè â Lp-íîðìà â èí-
òåðâàëà [0,1) ñ Êàíòîðîâè÷ (Kantorovich) ìîäèôèêàöèÿ íà êëàñè÷åñêèÿ îïåðàòîð íà
Ìàéåð-Êüîíèã è Öåëåð (Meyer-K�onig and Zeller). ×ðåç äåôèíèðàíå íà ïîäõîäÿù Ê-
ôóíêöèîíàë å äîêàçàíà ïðàâà òåîðåìà, ò.å. îöåíêà íà ãðåøêàòà îòãîðå. Äîêàçàíàòà òå-
îðåìà ïîçâîëÿâà ïðèáëèæàâàíåòî íà íåîãðàíè÷åíè ôóíêöèè, êîèòî íå ïðèíàäëåæàò
íà Lp[0, 1)-ïðîñòðàíñòâîòî. Íàïðèìåð, çà p = 1 è f(x) = (1− x)−1 [−1 + ln(1− x)]−1.

Â ñòàòèÿ [3] å ðàçãëåäàíà çàäà÷àòà çà õàðàêòåðèçàöèÿ íà Ê-ôóíêöèîíàëà

Kψ(f, t)p = inf
{
‖f − g‖p + t ‖Dg‖p : f − g ∈ Lp[0,∞), g ∈ Wp[0,∞)

}
êúäåòî D = d

dx

(
x(1 + x) d

dx

)
, ψ(x) = x(1 + x) è

Wp[0,∞) = {f : f, f ′ ∈ ACloc(0,∞), Df ∈ Lp[0,∞), lim
x→0+,∞

ψ(x)f ′(x) = 0}.

Òîçè ôóíêöèîíàë ñå èçïîëçóâà ïðè àïðîêñèìàöèÿòa íà ôóíêöèè ÷ðåç Äþðìàéåð
(Durrmeyer) è Êàíòîðîâè÷ ìîäèôèêàöèè íà êëàñè÷åñêèÿ îïåðàòîð íà Áàñêàêîâ
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(Baskakov). Óñòàíîâåíà å åêâèâàëåíòíîñòòà ìó ñ ω2√
ψ
(f, t)p + tE0(f) çà 1 < p < ∞,

êúäåòî ω2√
ψ
(f, t)p å ìîäóëà íà ãëàäêîñò íà Äèöèÿí (Ditzian)-Òîòèê (Totik), à E0(f) å

íàé-äîáðîòî ïðèáëèæåíèå ñ êîíñòàíòè.

Â ñòàòèÿ [4] å ðàçãëåäàíà çàäà÷àòà çà òåãëîâà àïðîêñèìàöèÿ â ðàâíîìåðíà íîðìà
â èíòåðâàëà [0,1) ÷ðåç êëàñè÷åñêèÿ îïåðàòîð íà Ìàéåð-Êüîíèã è Öåëåð. Äîêàçàíè
ñà ïðàâè è ñèëíè îáðàòíè íåðàâåíñòâà îò òèï À (â òåðìèíîëîãèÿòà, ïðåäëîæåíà îò
Äèöèÿí (Ditzian) è Èâàíîâ). Íàìåðåíè ñà åñòåñòâåíèòå òåãëà çà ïðèáëèæàâàíå íà
ôóíêöèè ÷ðåç òîçè îïåðàòîð â ðàâíîìåðíà íîðìà.

Â ñòàòèÿ [5] å ðàçãëåäàíà çàäà÷àòà çà òåãëîâà àïðîêñèìàöèÿ â ðàâíîìåðíà íîðìà â
èíòåðâàëà [0,∞). Äîêàçàíà å ïðàâà òåîðåìà çà øèðîê êðúã îò îïåðàòîðè, êîèòî âúç-

ñòàíîâÿâàò ôóíêöèèòå Ei(x) =
xi

1+x
, i = 0, 1, çà òåãëà îò âèäà

(
x

1+x

)β0 ( 1
1+x

)β∞
, êúäåòî

β0, β∞ ∈ [−1, 0]. Êàòî ñëåäñòâèå ñà ïîëó÷åíè ðåçóëòàòè çà êëàñè÷åñêèòå îïåðàòîðè
íà Áàñêàêîâ, Ìàéåð-Êüîíèã è Öåëåð, òåõíèòå ìîäèôèêàöèè îò òèï Ãóäìàí-Øàðìà
(Goodman-Sharma), Áàñêàêîâ-Ñàç-Ìèðàêÿí-Äþðìàéåð (Baskakov-Szasz-Mirakjan-
Durrmeyer) è äðóãè.

Â ñòàòèÿ [6] å ðàçãëåäàíà çàäà÷àòà çà àïðîêñèìàöèÿ íà ôóíêöèè â Lp -íîðìà â
èíòåðâàëà [0,∞) ñ Êàíòîðîâè÷ ìîäèôèêàöèÿ íà îïåðàòîðà íà Áàñêàêîâ. ×ðåç èçïîë-
çâàíå íà Ê-ôóíêöèîíàëà (äåôèíèðàí çà ïðúâ ïúò ïðè àïðîêñèìèðàíå íà ôóíêöèè
ñ Äþðìàéåð ìîäèôèêàöèÿòà íà îïåðàòîðà íà Áàñêàêîâ) ñà äîêàçàíè ïðàâà òåîðå-
ìà (çà p ≥ 1) è ñèëíî îáðàòíî íåðàâåíñòâî îò òèï Á (çà p > 1) â òåðìèíîëîãèÿòà,
ïðåäëîæåíà îò Äèöèÿí è Èâàíîâ.

Â ñòàòèÿ [7] å äîêàçàíî ñèëíî îáðàòíî íåðàâåíñòâî îò òèï À çà êëàñè÷åñêèÿ îïå-
ðàòîð íà Ìàéåð-Êüîíèã è Öåëåð â ðàâíîìåðíà íîðìà. Çà öåëòà å èçïîëçâàíà âðúç-
êàòà ìåæäó îïåðàòîðà íà Ìàéåð-Êüîíèã è Öåëåð è òåãëîâàòà àïðîêñèìàöèÿ (ñ òåãëî
(1 + x)−1) ñ îïåðàòîðà íà Áàñêàêîâ. Ïî òîçè íà÷èí, êîìáèíèðàéêè ïðàâàòà è îá-
ðàòíàòà òåîðåìà å õàðàêòåðèçèðàíà òî÷íî ãðåøêàòà íà ïðèáëèæåíèå ÷ðåç ïîäõîäÿù
Ê-ôóíêöèîíàë. Èçïîëçâàéêè åêâèâàëåíòíîñòòà íà Ê-ôóíêöèîíàëà ñúñ ñúîòâåòíèÿ
ìîäóë íà ãëàäêîñò íà Äèöèÿí-Òîòèê, å óñòàíîâåíà åêâèâàëåíòíîñòòà íà ãðåøêàòà íà
ïðèáëèæåíèå è ìîäóëà íà ãëàäêîñò íà Äèöèÿí-Òîòèê.

Â ñòàòèÿ [8] å ðàçãëåäàíà çàäà÷àòà çà òåãëîâàòà àïðîêñèìàöèÿ íà ôóíêöèè â èí-
òåðâàëà [0,∞) â ðàâíîìåðíà íîðìà ñ êëàñè÷åñêèÿ îïåðàòîð íà Áàñêàêîâ. Äîêàçàíè
ñà ïðàâè è ñèëíè îáðàòíè íåðàâåíñòâà îò òèï À çà òåãëà îò òèï ßêîáè (Jacobi)
w(x) = xγ0(1 + x)γ∞ , êúäåòî γ0 ∈ [−1, 0], γ∞ ∈ R. Óñòàíîâåíè ñà åñòåñòâåíèòå òåãëà çà
ïðèáëèæàâàíå íà ôóíêöèè â ðàâíîìåðíà íîðìà ñ îïåðàòîðà íà Áàñêàêîâ.

Â ñòàòèÿ [9] å ðàçãëåäàí åäèí ÷àñòåí ñëó÷àé íà òåãëîâà àïðîêñèìàöèÿ íà ôóíêöèè
â ðàâíîìåðíà íîðìà â èíòåðâàëà [0, 1) ñ êëàñè÷åñêèÿ îïåðàòîð íà Ìàéåð-Êüîíèã è
Öåëåð. Äîêàçàíè ñà ïðàâà òåîðåìà è ñèëíî îáðàòíî íåðàâåíñòâî îò òèï À.

Â ñòàòèÿ [10] å äîêàçàíî ñèëíî îáðàòíî íåðàâåíñòâî îò òèï À çà ïðèáëèæàâà-
íå íà ôóíêöèè â èíòåðâàëà [0,∞) â ðàâíîìåðíà íîðìà ñ êëàñè÷åñêèÿ îïåðàòîð íà
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Áàñêàêîâ. Â ïðîöåñà íà äîêàçâàíå ñà äîêàçàíè è íåðàâåíñòâà îò òèï Âîðîíîâñêàÿ
(Voronovskaja) è îò òèï Áåðíùàéí (Bernstein) çà èòåðèðàíèÿ îïåðàòîð íà Áàñêàêîâ,
êîèòî ñà âàæíè ñàìè ïî ñåáå ñè. Ïî òîçè íà÷èí, êîìáèíèðàéêè ïðàâàòà è îáðàò-
íàòà òåîðåìà å õàðàêòåðèçèðàíà òî÷íî ãðåøêàòà íà ïðèáëèæåíèå ÷ðåç ïîäõîäÿù
Ê-ôóíêöèîíàë. Èçïîëçâàéêè åêâèâàëåíòíîñòòà íà Ê-ôóíêöèîíàëà ñúñ ñúîòâåòíèÿ
ìîäóë íà ãëàäêîñò íà Äèöèÿí-Òîòèê, å óñòàíîâåíà åêâèâàëåíòíîñòòà íà ãðåøêàòà íà
ïðèáëèæåíèå è ìîäóëà íà ãëàäêîñò íà Äèöèÿí-Òîòèê.

Â ñòàòèÿ [11] å ðàçãëåäàí âúïðîñà çà óñòàíîâÿâàíå íà òî÷íèòå êîíñòàíòè ïðè
íåðàâåíñòâà ìåæäó ñðåäíè - õàðìîíè÷íè, ãåîìåòðè÷íè, àðèòìåòè÷íè è êâàäðàòè÷íè.

Â ñòàòèÿ [12] å íàïðàâåí îáçîð íà íàé-äîáðèòå ðåçóëòàòè äî òîçè ìîìåíò ïðè
ïðèáëèæàâàíå íà ôóíêöèè â ðàâíîìåðíà íîðìà ñ êëàñè÷åñêèòå îïåðàòîðè íà Áåð-
íùàéí, Áàñêàêîâ, Ñàç-Ìèðàêÿí è Ìàéåð-Êüîíèã è Öåëåð è â Lp -íîðìà ñ òåõíèòå
ìîäèôèêàöèè òèï Êàíòîðîâè÷. Îñíîâíî âíèìàíèå å îáúðíàòî íà ïðàâèòå è ñèëíèòå
îáðàòíè íåðàâåíñòâà, êàêòî è íà õàðàêòåðèçàöèèòå íà ñúîòâåòíèòå Ê-ôóíêöèîíàëè
ñ ïîäõîäÿùè ìîäóëè íà ãëàäêîñò.

Â ñòàòèÿ [13], êîÿòî å
”
preprint“ íà ñòàòèÿ [3], ñà ðàçãëåäàíè â ïî-ñáèòà ôîðìà

ñúùèòå âúïðîñè: çà òåãëîâà àïðîêñèìàöèÿ â ðàâíîìåðíà íîðìà â èíòåðâàëà [0,1)
÷ðåç êëàñè÷åñêèÿ îïåðàòîð íà Ìàéåð-Êüîíèã è Öåëåð.

Â ñòàòèÿ [14] å ðàçãëåäàíà çàäà÷àòà çà ïðèáëèæàâàíå íà ôóíêöèè â Lp -íîðìà
â èíòåðâàëà [0,∞) ñ Êàíòîðîâè÷ ìîäèôèêàöèÿ íà êëàñè÷åñêèÿ îïåðàòîð íà Ñàç-
Ìèðàêÿí (Sz�asz-Mirakjan). ×ðåç äåôèíèðàíå íà ïîäõîäÿù Ê-ôóíêöèîíàë å äîêàçàíà
ïðàâà òåîðåìà (ò.å. îöåíêà îòãîðå íà ãðåøêàòà) (çà p ≥ 1) è ñèëíî îáðàòíî íåðàâåíñ-
òâî îò òèï Á (çà p > 1) â òåðìèíîëîãèÿòà, ïðåäëîæåíà îò Äèöèÿí è Èâàíîâ.
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