С Т А Н О В И Щ Е

от чл.-кор. проф. дмн Красимир Димитров Данов от ФХФ на СУ «Св. Кл. Охридски» член на научното жури по защитата на дисертационен труд за получаване на образователната и научна степен “доктор”
Автор на дисертационния труд: Силвия Сталева Цочева, редовен докторант по специалност 4.2. Химически науки към катедра «Инженерна химия и фармацевтично инженерство» при ФХФ-СУ
Тема на дисертационния труд: “Фазово поведение на мастни киселини и алкохоли в смесени мицеларни разтвори на повърхностно активни вещества ”

Кратки биографични данни за кандидата. Силвия Сталева Цочева е родена в гр. Димитровград, където завършва средното си образование в езикова гимназия. Бакалавърска степен получава през 2006 г., специалност „Химия” в Химическия факултет на СУ "Св. Климент Охридски". Магистърска степен получава през 2008 г. – завършва магистратурата „Медицинска химия“ към Химическия факултет на СУ. В периода 2010-2013 г. е редовен аспирант в катедра «Инженерна химия и фармацевтично инженерство» при ФХФ-СУ и през 2013 е отчислена с право за защита. Владее английски и немски език. В момента работи като химик в катедрата назначена с трудов договор към НИС при СУ.

Научни публикации. Силвия Цочева е съавтор на 2 научни публикации в международното научно списание Journal of Colloid and Interface Science. Първата и публикация в това списание до момента има забелязани 9 цитата.

Докладване на резултатите пред научни форуми. Резултати от изследванията на дисертанта са включени в 2 доклада на национални и 2 доклада на международни конференции, както и 4 постера на международни конференции.

Тематика на дисертацията. Дисертацията е посветена на изследване на солюбилизацията на мастни киселини и алкохоли в смесени мицели от повърхностно активни вещества. Тематиката е актуална поради широкото използване на такива смеси за стабилизирането на пени при производството на течни сапуни, шампоани и редица козметични продукти. Мастните киселини и алкохоли са слабо разтворими или почти неразтворими във водна среда. В литературата е добре изучена способността им да образуват преципитати с различна стехиометрия в зависимост от концентрацията им и pH на разтворите. За повишаване на разтворимостта на мастните киселини и алкохоли се използват мицеларни разтвори на повърхностно активни вещества. В дисертацията е проведено системно експериментално изследване на граничната концентрация на помътняване на мицеларните разтвори в присъствие на мастни киселини и алкохоли с дължина на въглеводородната верига от 10 до 18, при 4 температури и различни концентрации. Това е позволило във всички случаи да се определи молната част на съответната мастна киселина или алкохоли при насищане, мицеларните им константи, да се отговори на въпроса за идеално или неидеално смесване на компонентите в мицелите, да се получат физикохимичните параметри необходими за моделиране на фазовите диаграми на разтворите. Разработени са опростен и детайлен модели на мицеларните псевдофази и са доказани границите на фазовите диаграми с независими експерименти (измерване на pH и на повърхностно напрежение).

Основни научни приноси. В края на представената дисертация са формулирани основните оригинални приноси, с научната значимост на които аз съм съгласен. По-детайлно приносите аз бих формулирал както следва:

1) Получени са надеждни експериментални стойности за молните части на насищане на мастните киселини и алкохоли в мицели от анионни (натриев лаурилетерсулфат) или цвитерйонни (кокамидопропил бетаин) повърхностно активни вещества за 80 системи.

2) Разработен е теоретичен модел за смесени мицели от дадените класове основан на допускането за мицеларна псевдофаза при идеално и неидеално смесване. С негова помощ са определени мицеларните константи за всички системи, тяхната зависимост от температурата и дължината на въглеводородната верига. Доказано е идеалното смесване при сходни дължини на веригата и неидеалното смесване при дължини 10 и 12, като е определен параметърът на взаимодействие.

3) С помощта на моделите са построени фазовите диаграми, които се състоят от 4 основни области: молекулярни разтвори; смесени мицели; преципитати без мицели; съвместно съществуване на мицели и преципитати. Границите на фазовите области се пресичат в четворна точка, изчислена за всички изследвани системи. Теоретично предсказаните граници на фазовите диаграми в присъствие на мастни киселини са доказани с независими измервания на pH, а тези в присъствия на алкохоли - с независими измервания на повърхностното напрежение на разтворите.

4) Разработен е и детайлен модел на мицеларните псевдофази с отчитане на електростатичния потенциал на йонните мицели. Показано е кога може да се използва така нареченото „нейонно приближение“, което по същество е много по-просто, и кога не може да се пренебрегне промяната на електростатичните взаимодействия с концентрацията. На практика моделите са приложени и за изчисляване на молните части на всички компоненти в смесените мицели, повърхностният им потенциал, както и обемните концентрации на мономерите, всички те в термодинамично равновесие при конкретните условия.

Оформяне на дисертационния труд. Дисертацията е написана ясно и системно, и е добре оформена. Резултатите са подходящо представени и старателно илюстрирани от 25 фигури, 18 таблици и 80 уравнения. Цитираните 66 литературни източника свидетелстват за детайлно проучване на наличната литература по темата на дисертацията. Авторефератът отразява кратко и точно основното съдържание на дисертацията и нейните приноси.

Заключение

Дисертантът е получил оригинални и много интересни резултати. Развитите теоретични модели и получените експериментални данни са адекватни и дават надеждна информация за механизма на солюбилизация на мастните киселини и алкохоли в смесените мицели от изследваните повърхностно активни вещества. Всички изисквания на Правилника на СУ и допълнителните препоръки на ФХФ са удовлетворени. Ще гласувам убедено да бъде присъдена степента «доктор» на Силвия Сталева Цочева.
Дата: 11 март 2015 г.
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