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1. Общо описание на представените материали

Със заповед на Декана на ФМИ съм определен за член на научното жури за осигуряване на процедура за защита на дисертационен труд на тема “ Комбинирани процеси на Ито и Леви” за придобиване на образователната и научна степен ‘доктор’ в област на висше образование 4. Природни науки, математика и информатика
професионално направлене, 4.5 Математика
Автор на дисертационния труд е  Цветелин Заевски. – докторант към катедра ВОИС на ФМИ, СУ»Св. Климент Охридски» с научен ръководител проф. д-р Рачо Денчев.
Представеният от Цветелин Заевски комплект материали включва следните документи:

· автобиография в европейски формат;

· дисертационен труд;

· автореферат;

· списък на научните публикации по темата на дисертацията;

· копия на научните публикации;

Докторанта е приложил 2 броя публикации в електронен вид. За съжаление не успях да отворя PDF файла с автобиографията на докторанта, поради което ще пропусна този елемент на рецензията.
2. Актуалност на тематиката и целесъобразност на поставените цели и задачи

В дисертацията е направен опит за изследване на клас от случайни процеси, които намират важни приложения в съвременната финансова математика във връзка с  търсенето на нови, по-реалистични модели, обобщаващи класическия модел на Блек-Шолс. Тази област през последните години е обект на интензивно изследване от страна на най-силните вероятностни школи в света. Тематиката на дисертацията несъмнено е актуална.
3. Познаване на проблема

Докторанта не познава в достатъчна степен състоянието на проблема. В библиографията

не са включени заглавия на статии и монографии, отпечатани през последните години и
свързани с проблематиката на дисертацията, които очевидно са му непознати. При четенето на
текста се забелязват пропуски в неговата фундаменталната подготовка, които всъщност
изключват възможността толкова сериозен и широк кръг от проблеми да бъдат атакувани от
него.
4. Характеристика и оценка на дисертационния труд
В увода авторът се спира върху задачата, която е предмет на изследване в
дисертацията. Тази задача накратко може да се определи като изследване на свойствата на
особен клас случайни процеси, които той нарича комбинирани процеси на Ито и Леви, както и
на приложенията на тези процеси във финансовата математика. По нестрогото определение,
дадено в увода, това са дифузионни процеси, удовлетворяващи стохастично диференциално
уравнение с неслучайни коефициенти, началното условие на които се задава с процес на Леви.
Както правилно е отбелязано, такива процеси всъщност са сума на дифузионния процес и на
процеса на Леви, като при това единият от двата процеса се модифицира с помощта на
детерминирана функция, ролята на която за мен остана неясна. В зависимост от това кой от
двата процеса се модифицира, съответният сумарен процес се нарича процес на Леви-Ито или,
съответно, на Ито-Леви. В тази връзка възникват следните въпроси:
1) Ако въпросната функция е достатъчно гладка, то по формулата на Ито
трансформирания процес продължава да бъде дифузионен или процес на Леви и
използването на тази функция изглегда безсмислено;
2) Ако функцията не е достатъчно гладка, а произволна, както е споменато по-нататък
в текста, то развиването на каквато и да е теория би срещнало непреудолими
трудности.
Каквото и да е имал предвид авторът, въвеждайки тази функция, така или иначе е ясно,
че става въпрос за процеси, които са сума на дифузионна част и на процес на Леви. Такива
процеси не излизат извън достатъчно широкия клас на семимартингалите и техните свойства
са добре известни, още повече, че както правилно е отбелязано, те намират голямо
приложение в съвременната финансова математика. Последната глава на книгата на Стивън
Шрив Stochastic Calculus for Finance, v. 2- Continuous Time Models е посветена именно на
обобщаването на модела на Блек-Шолс за случая, когато цената на рисковия актив
представлява такъв процес. Поради особената роля, която семимартингалите играят във
финансовата математика, те са обект на особено интензивно изследване. В списъка на
цитираната литература не видях заглавия на работи, отпечатани през последните години и
свързани с тази проблематика, включително и споменатата от мен книга на Стивън Шрив.
Важно е да се отбележи, че става въпрос за огромно количество от работи, резултат от
изследванията на най-силните вероятностни школи- тази на Ширяев в Москва, на Мартин
Швайцер в Европа и няколко в САЩ. Аз лично не бих започнал да работя в тази насока поради
нищожния шанс да издържа на убийствената конкуренция. Разбира се, това не изключва
възможността за нов и интересен подход и затова с интерес се насочих към глава 4, където са
дадени дефинициите на тези процеси. В параграф 4.1 е направен опит да се построи процес на
Ито-Леви (по терминологията на автора), като се следва стандартна процедура- първо се
задават крайномерните разпределения на процеса, след което с помощта на теоремата на
Колмогоров за продължение вероярностната мярка се продължава на пространството на
всички траектории на процеса. За съжаление, допусната е съществена неточност. Според
докторанта дифузионния процес Х, удовлетворяващ стохастично диференциално уравнение
от определен вид и различни начални условия е Марковски с безкрайномерни разпределения,
които той обозначава с РX. Всъщност, този процес представлява Марковско семейство (А. Д.
Вентцель, Курс теории случайних процессов, М. Наука, 1975, стр. 250, теорема 3).
Препращайки докторанта към цитираната от мен книга, където подробно е разяснена
разликата между тези две понятия, ще отбележа само, че Марковското семейство се определя
не от една мярка, а от множество сингулярни една спрямо друга мерки {PXx}, удовлетворяващи
условията PXx(X0=x)=1, където х е началното условие на стохастичното уравнение. По такъв
начин, формула (4.2), с която са дефинирани крайномерните разпределения на процеса е
невярна, защото така както е написана излиза, че съществува вероятностна мярка, обслужваща
всички процеси от семейството,  което не е вярно. В параграф 4.2 е направен
опит за конструктивно построяване на същия процес, но и тук още в първата написана
формула е допусната груба грешка. Имам предвид дефиницията на множествата AB,zt , с
помощта на които се задава филтрацията, относно която би трябвало да е адаптиран
построявания процес. От дясно на знака за равенство във въпросната формула присъства
неизброимо обединение на правоъгълници. Както е добре известно, такова обединение може и
да не е измеримо. Именно по тази причина Колмогоров дефинира понятието σ-алгебра като
система от събития, затворена относно изброими, а не произволни обединения и сечения.
Тъй като намерението на автора е да използва процесите, които безуспешно се е опитал
да дефинира във финансовата математика, моето мнение е, че самата идея това да се прави на
декартово произведение на вероятностни пространства е безплодна, тъй като противоречи на
физиката на пазара. В известната ми литература, за моделиране на финансовите пазари се
използва вероятностно пространство с филтрация, като първото съответства на множество
то на възможните състояния на пазара, а филтрацията определя неговата информационна
структура. Ценовите процеси са адаптирани относно тази филтрация. Да се въвеждат отделни
пространства за различните компоненти на ценовия процес всъщност означава, че
участника на пазара наблюдава поотделно тези компоненти, което не отговаря на
действителността.
Няма да коментирам останалата част от текста. Спецификата на математическото
изследване е такава, че когато в основата му стоят проблемни дефиниции не може да се очаква
да бъде развита добра теория. В увода се съдържат претенции за обобщаване на такива
фундаментални понятия и резултати като Марковското свойство, формулата на Динкин и др.
Всъщност докторанта не разбира както трябва тези понятия на ниво университетски курсове
по теория на вероятностите и случайни процеси.
5. Преценка на публикациите по дисертационния труд
По темата на дисертацията има две публикации. Проблемната част от текста, на която се спрях е част от тези публикации.  По някаква причина тя е останала незабелязана от рецензентите.
6. Автореферат

Авторефератът представя основните резултати  на представения дисертационен труд.
Написан е  в съответствие с формалните изисквания.
Заключение

Представените материали и дисертационни резултати не съответстват на специфичните изисквания на Факултета по Математика и Информатика по отношение на качеството на научната продукция.

Дисертационният труд показва, че докторанта  Цветелин Заевски не притежава задълбочени теоретични знания и професионални умения по съответната научна специалност и не демонстрира качества и умения за самостоятелно провеждане на научно изследване.

Поради гореизложеното, давам своята отрицателна оценка за проведеното изследване, представено от рецензираните по-горе дисертационен труд, автореферат, постигнати резултати и приноси, и предлагам на почитаемото научно жури да не присъди образователната и научна степен ‘доктор’ на  Цветелин Заевски. в област на висше образование: 4. Природни науки, математика и информатика, професионално направление 4.5 Математика.
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